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Êàòàëîã 007.Ð

Ïðåäèñëîâèå

Î ïðåäïðèÿòèè

ÎÀÎ «Ìèíñêèé ïîäøèïíèêî- ñòðàí ÑÍÃ, òàê è â äàëüíåì 
âûé çàâîä» - îäèí èç êðóïíåé- çàðóáåæüå.
øèõ ïðîèçâîäèòåëåé ðîëèêî- Ïîäøèïíèêè ñ ìàðêîé ÌÏÇ 
âûõ ñôåðè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ íàõîäÿò âñå áîëåå øèðîêîå 
è ðàáîòàåò íà ìèðîâîì ðûíêå ïðèìåíåíèå ó ïîòðåáèòåëåé, 
óæå áîëåå 60 ëåò. äåëàþùèõ ñòàâêó íà íàäåæ-

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïðîãðàì- íîñòü è äîëãîâå÷íîñòü îáîðóäî-
ìà ÌÏÇ âêëþ÷àåò ðîëèêîâûå âàíèÿ.
ñôåðè÷åñêèå ïîäøèïíèêè ÎÀÎ «Ìèíñêèé ïîäøèïíèêî-
äèàìåòðîì îò 25 äî 980 ìì è âûé çàâîä» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
âåñîì îò 200ã. äî 880 êã. êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäèòåëåé 

Âûñîêèé óðîâåíü ïåðñîíàëà ïîäøèïíèêîâ â ÑÍÃ è èìååò 
è òåõíîëîãèè ïîçâîëÿåò îáåñïå- áîëåå ÷åì ïîëóâåêîâîé îïûò 
÷èâàòü âûïóñê ïîäøèïíèêîâ ïî ýêñïëóàòàöèè ïîäøèïíèêîâ 
ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.
ISO. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó Ñèñòåìà ìåíåäæìåíòà 
ñëóæàò ïîëó÷åííûå çàâîäîì êà÷åñòâà ÌÏÇ ñåðòèôèöèðîâà-
ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ íà íà ñîîòâåòñòâèå ìåæäóíà-
ISO 9001. ðîäíûì ñòàíäàðòàì ÈÑÎ 9001.

Âñå êîíñòðóêòèâíûå ãðóïïû Âñå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà 
è òèïû ïîäøèïíèêîâ ñîîòâå- ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ, èçãîòàâ-
òñòâóþò òðåáîâàíèÿì ìåæäóíà- ëèâàåìûå ïî ÃÎÑÒ 520-2002, 
ðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, âçàèìîçà- ñîîòâåòñòâóþò ìåæäóíàðîäíûì 
ìåíÿåìû ñ  èìïîðòíûìè  ñ òà í ä à ðòà ì  È ÑÎ  4 9 2  è
àíàëîãàìè è ÿâëÿþòñÿ êîíêó- ÈÑÎ 199.
ðåíòîñïîñîáíûìè êàê íà ðûíêå 

Ñîäåðæàíèå Î ïðåäïðèÿòèè



Îñíîâîé (áàçîé) íàøåé çàâèñèìîñòè îò âûÿâëåííîãî 
ïðîãðàììû ïîñòàâêè ïîäøèï- ñïðîñà, ÷åì è îáåñïå÷èâàåòñÿ 
íèêîâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíàÿ è õ  ï î ñ ò î ÿ í í à ÿ  ï î ñ ò à â-
íîìåíêëàòóðíàÿ ïðîãðàììà. êà.70% èçäåëèé ìîæåò ïîñòàâ-
Êîíñòðóêòîð èëè ïîòðåáèòåëü- ëÿòüñÿ â òå÷åíèå îäíîé íåäåëè 
ýêñïëóàòàöèîííèê ìîæåò ïîñëå åå îïëàòû, 25% - â 
ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î òå÷åíèå ìåñÿöà è îñòàëüíûå 
õàðàê òåðèñòèê àõ  íàøåé  5% - â òå÷åíèå òðåõ ìåñÿöåâ ñ 
ïðîäóêöèè, íåîáõîäèìîé ïðè ìîìåíòà ïîëó÷åíèÿ çàêàçà. 
ðàçðàáîòêå è ýêñïëóàòàöèè Ýòî óïðîùàåò äëÿ ïîòðåáèòå-
ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ èç ëåé ïëàíèðîâàíèå çàêóïîê íà 
íàøåãî êàòàëîãà. Ïî ñïåöèàëü- ëþáîé ïåðèîä, ïîñòàâêó è 
íûì âîïðîñàì çà êîíñóëüòàöè- õðàíåíèå  ïîäøèïíèê îâ ,  
ÿìè ìîæíî îáðàùàòüñÿ  ïîñêîëüêó èì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî íà çàâîä. âîçìîæíîñòü ïðèîáðåòåíèÿ 
Èçäåëèÿ,  âêëþ÷åííûå â èëè çàêàçà èç âñåé îáøèðíîé 
îñíîâíóþ ïðîãðàììó, ïðîèçâî- íîìåíêëàòóðû.
äÿòñÿ ñåðèÿìè ðåãóëÿðíî â 

Ïîëíàÿ ïðîãðàììà ÌÏÇ

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïîäøèïíè- øàðèêîâ, ðîëèêîâ è èãëîðîëè-
êè èç îñíîâíîé ïðîãðàììû êîâ. Ñïåöèàëüíîå èñïîëíåíèå 
óäîâëåòâîðÿþò ïîêóïàòåëÿ ïîäøèïíèêîâ ìîæåò âêëþ÷àòü 
ëèøü ÷àñòè÷íî ëèáî íå îñîáûå òðåáîâàíèÿ ïî ðàäè-
ïîäõîäÿò ñîâñåì, ÌÏÇ, êàê àëüíûì çàçîðàì, òî÷íîñòè 
óíèâåðñàëüíûé ïðîèçâîäè- âðàùåíèÿ, ðàáî÷åé òåìïåðà-
òåëü ïîäøèïíèêîâ, ïîñòàâëÿåò òóðå óçëà, àãðåññèâíîñòè 
èçäåëèÿ ïî èíäèâèäóàëüíûì ñ ð å ä û ,  í å ñ ò à í ä à ð ò í û ì  
çàêàçàì. Â èõ ÷èñëî âêëþ÷åíû: ï î ñ à ä î÷ í û ì  ð à ç ì å ð à ì ,  
øàðèêîâûå ïîäøèïíèêè,  êðåïëåíèÿ ïîäøèïíèêà íà 
ðîëèêîâûå ïîäøèïíèêè ñ âàëó ïîñðåäñòâîì âòóëîê è äð. 
áî÷êîîáðàçíûìè, öèëèíäðè- Â ïîëíóþ ïðîãðàììó èçäåëèé 
÷åñêèìè è  êîíè÷åñêèìè ÌÏÇ âõîäÿò øàðèêîâûå 
ðîëèêàìè, èãîëü÷àòûå êîëå÷- ïîäøèïíèêè ñ íàðóæíûì 
íûå, ñ ñåïàðàòîðîì èëè áåç äèàìåòðîì îò 22 äî 250 ìì, 
íåãî, ñ îäíèì êîëüöîì, à òàêæå ðîëèêîâûå - îò 52 äî 980 ìì, 
áåñêîëå÷íûå ïîäøèïíèêè, èãîëü÷àòûå - îò 11 äî 150 ìì, 
øàðíèðíûå ïîäøèïíèêè,  øàðíèðíûå - îò 47 äî 160 ìì.
ñâîáîäíûå äåòàëè â âèäå 

ÌÏÇ ïðîèçâîäèò è ïîñòàâ- öèëèíäðè÷åñêèå  ðîëèêè  
ëÿåò  ñâîáîäíûå äåòàëè äèàìåòðîì îò 4,5 äî 30 ìì, 
ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ: øàðèêè èãëîðîëèêè äèàìåòðîì îò 1,5 
äèàìåòðîì îò 5 äî 35 ìì, äî 10 ìì.

Îñíîâíàÿ ïðîãðàììà ÌÏÇ

Êà÷åñòâî

ÎÀÎ «Ìèíñêèé ïîäøèïíè- Ðóêîâîäñòâî ïî êà÷åñòâó, 
êîâûé çàâîä» èìååò ñèñòåìó îêîëî 100 ñòàíäàðòîâ îðãàíè-
ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà (ÑÌÊ çàöèè. Âûñøåå ðóêîâîäñòâî 
ÌÏÇ), ñåðòèôèöèðîâàííóþ íà ÎÀÎ «ÌÏÇ» îñóùåñòâëÿåò 
ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå 
DIN EN ISO 9001 â íåìåöêîé ÑÌÊ ÌÏÇ, ïîñòîÿííî îñóùå-
ñèñòåìå àêêðåäèòàöèè è ñòâëÿåò ìîíèòîðèíã êà÷åñòâà 
òðåáîâàíèÿì ÑÒÁ ÈÑÎ 9001 - â ïðîäóêöèè è ïðîöåññîâ,  
í à ö è î í à ë ü í î é  ñ è ñ ò å ì å  ðåãóëÿðíî ïðîâîäèò àíàëèç 
ñåðòèôèêàöèè. ÑÌÊ, ñâîåâðåìåííî ïðåäïðè-

Â ÑÌÊ ÌÏÇ ðåàëèçîâàíû íèìàåò íåîáõîäèìûå êîððåê-
âñå ïðèíöèïû ìåíåäæìåíòà, òèðóþùèå, ïðåäóïðåæäàþùèå 
÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàòü âñå è äåéñòâèÿ ïî åå óëó÷øåíèþ.
íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ Ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ïî 
âûïóñêà êîíêóðåíòîñïîñîáíîé äàëüíåéøåìó ñîâåðøåíñòâî-
ïðîäóêöèè è îáåñïå÷åíèÿ âàíèþ ÑÌÊ ÌÏÇ, ïîâûøåíèþ 
óäîâëåòâîðåííîñòè çàèíòåðå- åå ðåçóëüòàòèâíîñòè è ýôôåê-
ñîâàííûõ ñòîðîí. Ðàçðàáîòà- òèâíîñòè.
íû: Ïîëèòèêà ðóêîâîäñòâà, 

Ïðîãðàììà òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà

Ïðîèçâîäñòâî è êîíñòðóê- îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàê-
öèè ïîäøèïíèêîâ ïîñòîÿííî òåðèñòèêè ïîäøèïíèêîâ, êàê 
ñîâåðøåíñòâóåòñÿ. Èñïûòà- ñòàòè÷åñêàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ 
òåëüíûé öåíòð çàâîäà îáåñïå- ãðóçîïîäúåìíîñòü, îïðåäåëÿ-
÷èâàåò ëàáîðàòîðíûå, ñòåíäî- þùèå ðàáîòîñïîñîáíîñòü è 
âûå è íàòóðíûå èñïûòàíèÿ ðåñóðñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà, 
ïîäøèïíèêîâ íà èõ ñîîòâå- ðàññ÷èòàíû íà îñíîâàíèè 
òñ ò â è å  ì åæ ä ó í à ð îä í û ì  ìåæäóíàðîäíûõ íîðì è, ÷òî 
ñòàíäàðòàì (ÃÎÑÒ) è äð. ñàìîå âàæíîå, ïîäòâåðæäåíû 
ÒÍÏÀ. Ýòîò êàòàëîã äîêóìåí- îáøèðíûìè èñïûòàíèÿìè, 
òàëüíî ôèêñèðóåò ïîâûøåíèå ïîñòîÿííî ïðîâîäèìûìè ÌÏÇ.
äîñòèãíóòîãî êà÷åñòâà. Òàêèå 

Îñíîâíàÿ ïðîãðàììà ÌÏÇ. Ïîëíàÿ ïðîãðàììà ÌÏÇ Ïðîãðàììà òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Êà÷åñòâî



Ïîëèòèêà ðóêîâîäñòâà ÎÀÎ “ÌÏÇ”

ßâëÿÿñü ëèäåðîì â ïðîèçâîäñòâå ðîëèêîñôåðè÷åñêèõ 
ïîäøèïíèêîâ, ÌÏÇ âûïóñêàåò ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ äëÿ ÑÍÃ è ñòðàí 
äàëüíåãî çàðóáåæüÿ.

Ïîëèòèêà ðóêîâîäñòâà ÎÀÎ «ÌÏÇ» íàïðàâëåíà íà ñîçäàíèå 
âûñîêîêà÷åñòâåííîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ïðîäóêöèè, 
ïîçâîëÿþùåé îáåñïå÷èòü óäîâëåòâîðåííîñòü ïîòðåáèòåëåé è 
äðóãèõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí íà îñíîâå âûïîëíåíèÿ èõ 
òðåáîâàíèé è îæèäàíèé, ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû 
ìåíåäæìåíòà îðãàíèçàöèè è ïîñòðîåíèÿ óñòîé÷èâûõ 
âçàèìîîòíîøåíèé ñòîðîí:

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè:
1 Ïîñòîÿííîå ïîâûøåíèå ðåçóëüòàòèâíîñòè ñèñòåì ìåíåäæìåíòà 
êà÷åñòâà è ýêîëîãèè íà îñíîâå âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé 
ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, òðåáîâàíèé ïîòðåáèòåëåé è 
îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâàíèé.
2 Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ ïëàíèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâà.
3 Îáåñïå÷åíèå ðîñòà ïðîôåññèîíàëüíîãî ìàñòåðñòâà ïåðñîíàëà.
4 Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ.
5 Óìåíüøåíèå âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.
6 Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ïðîãðåññèâíîé òåõíèêè, êîíñòðóêöèè è 
òåõíîëîãèè.
7 Óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè êàê îðèåíòèðîâàííîé íà ïîòðåáèòåëÿ 
ñèñòåìîé, ãàðàíòèðóþùåé êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ äîãîâîðíûõ 
îáÿçàòåëüñòâ.

Ýòè íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ 
ïîñòàíîâêè öåëåé â Áèçíåñ ïëàíå.

Ïîëèòèêà äîâîäèòñÿ äî ñâåäåíèÿ ïåðñîíàëà ÎÀÎ «ÌÏÇ», 
àíàëèçèðóåòñÿ íà ïîñòîÿííóþ ïðèãîäíîñòü è ÿâëÿåòñÿ 
äîêóìåíòîì äëÿ ðóêîâîäñòâà ê äåéñòâèþ, à Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð 
íåñ¸ò îòâåòñòâåííîñòü çà å¸ ðåàëèçàöèþ.

Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ «ÌÏÇ» Â.Â.Ìîæäæåð
28.03.2005

Ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå

Öåëü êîíöåïöèè ôèðìåííî- ïðîäóêöèè.
ãî ñåðâèñà ÌÏÇ - ñâåñòè ê Ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ïîòðåáè-
ìèíèìóìó óáûòêè ïîòðåáèòå- òåëÿìè ïî ðàçëè÷íûì âîïðî-
ëåé èç-çà íåçàïëàíèðîâàííûõ ñàì ïðèìåíåíèÿ è îáñëóæèâà-
ïðîñòîåâ îáîðóäîâàíèÿ,  íèÿ, îöåíêå ðàáîòîñïîñîáíîñ-
ñâÿçàííûõ ñ ïðåæäåâðåìåí- òè ïðîäóêöèè ÌÏÇ ðàññìàòðè-
íûì âûõîäîì ïîäøèïíèêîâ èç âàåòñÿ êàê íåîòúåìëåìûé 
ñòðîÿ, îáåñïå÷èòü ïîâûøåí- ýëåìåíò òîâàðíîé ïîëèòèêè.
íóþ ðàáîòîñïîñ îáíîñòü  Ïîòðåáèòåëè ïðîäóêöèè 
ïîäøèïíèêàì êàæäîãî ïîòðå- ÌÏÇ ìîãóò âûáðàòü â ñîîòâå-
áèòåëÿ è, òåì ñàìûì, ïîâû- òñòâèè ñ ïîòðåáíîñòÿìè 
ñèòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü íåîáõîäèìûé âèä ñåðâèñíûõ 
êàê âûïóñêàåìîé ïîòðåáèòå- óñëóã.
ëåì, òàê è âûïóñêàåìîé ÌÏÇ 

Ïîëèòèêà ðóêîâîäñòâà ÎÀÎ “ÌÏÇ” Ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå
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ðàäèàëüíî-óïîðíûå
îäíîðÿäíûå ñî ñêîñîì íà
íàðóæíîì êîëüöå (17)
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Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå
ðàäèàëüíî-óïîðíûå
îäíîðÿäíûå ñî ñúåìíûìè
êîëüöàìè (18)
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Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå
ðàäèàëüíî-óïîðíûå
îäíîðÿäíûå 
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Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå
ðàäèàëüíî-óïîðíûå
îäíîðÿäíûå ñ ðàçúåìíûì
âíóòðåííèì êîëüöîì
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íàðóæíîãî êîëüöà (11)

12

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå
ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå
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Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå
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Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå
ðàäèàëüíî-óïîðíûå
äâóõðÿäíûå ñ
ðàçúåìíûì âíóòðåííèì
êîëüöîì è óïëîòíåíèÿìè (23)

24

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå
ðàäèàëüíî-óïîðíûå
ìíîãîðÿäíûå (24)
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Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå
ðàäèàëüíî-óïîðíûå
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12 13

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå
äâóõðÿäíûå ñ öèëèíäðè÷åñêèì
îòâåðñòèåì (29, 30, 31)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå
äâóõðÿäíûå ñ êîíè÷åñêèì
îòâåðñòèåì (32, 33, 34)

31

35 36

37 38

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå
äâóõðÿäíûå ñî ñòÿæíîé
âòóëêîé (35, 36)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå
äâóõðÿäíûå ñ çàêðåïèòåëüíîé
âòóëêîé (37, 38)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå
äâóõðÿäíûå ñ äâóõñòîðîííèì
óïëîòíåíèåì (39, 40, 41)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå
äâóõðÿäíûå â
âèáðîóñòîé÷èâîì èñïîëíåíèè
ñ  öèëèíäðè÷åñêèì (42, 43) è
êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì (44)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå
îäíîðÿäíûå (45, 46)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå òîðîèäàëüíûå
îäíîðÿäíûå
ñ ïëàñòìàññîâûì (47),
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíî-óïîðíûå
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
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äâóõðÿäíûå áåç áîðòîâ
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äâóõðÿäíûå áåç áîðòîâ íà
âíóòðåííåì êîëüöå,
ñäâîåííûå (66)

67

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè
öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè
äâóõðÿäíûå c äâóõñòîðîííèì
óïëîòíåíèåì (67)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ äëèííûìè 
öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè îäíîðÿäíûå

68

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå ñ äëèííûìè
öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè
îäíîðÿäíûå (68)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå
îäíîðÿäíûå ñ íàðóæíûì è
âíóòðåííèì êîëüöàìè
áåç ñåïàðàòîðà (69,70)

69 70

71

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå 
îäíîðÿäíûå áåç âíóòðåííåãî
êîëüöà è ñåïàðàòîðà (71,72)

72
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Òèïû ïîäøèïíèêîâ Òèïû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå
îäíîðÿäíûå  áåç âíóòðåííåãî
êîëüöà è ñåïàðàòîðà,
ñïåöèàëüíûå  (73)

73

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå
îäíîðÿäíûå  áåç íàðóæíîãî
êîëüöà è ñåïàðàòîðà  (74)

74

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå
îäíîðÿäíûå  ñ
íàðóæíûì è âíóòðåííèì
êîëüöàìè (75) èëè áåç
âíóòðåííåãî êîëüöà,
ñ ñåïàðàòîðîì  (76)

75

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå 
îäíîðÿäíûå áåç êîëåö  (77)

77

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå 
äâóõðÿäíûå áåç êîëåö  (78)

78

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå 
äâóõðÿäíûå ñ âàëèêîì  (79)

79

Ðîëèêè îïîðíûå (80)

80

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå 
äâóõðÿäíûå
ñ ðàçúåìíûì íàðóæíûì
êîëüöîì è øàðèêàìè  (81)

81

76
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Òèïû ïîäøèïíèêîâ Òèïû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè
êîìáèíèðîâàííûå ðàäèàëüíûå
ñïåöèàëüíûå  (83)

83

87

88

89

90

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå 
êàðäàííûå (82)

82

84

85

86

 Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå 

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
óïîðíûå îäèíàðíûå
îäíîðÿäíûå ñ êîæóõîì (87)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
óïîðíûå îäèíàðíûå
îäíîðÿäíûå
áåç îäíîãî êîëüöà (88)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
óïîðíûå îäèíàðíûå
îäíîðÿäíûå ñïåöèàëüíûå (89)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
óïîðíûå îäèíàðíûå
îäíîðÿäíûå áåç êîëåö (90)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
óïîðíûå îäèíàðíûå
îäíîðÿäíûå (84,85,86)
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Òèïû ïîäøèïíèêîâ Òèïû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå
ñ îòâåðñòèÿìè
è êàíàâêàìè äëÿ ñìàçêè âî
âíóòðåííåì êîëüöå  (93)

93

97 98

99

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå
èãîëü÷àòûå ïëîñêèå
ëèíåéíîãî
ïåðåìåùåíèÿ (91,92)

91 92

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå èãîëü÷àòûå ïëîñêèå
ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå

94

95

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå
ñ îòâåðñòèÿìè
è êàíàâêàìè äëÿ ñìàçêè âî
âíóòðåííåì è íàðóæíîì
êîëüöàõ  (94)

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå
ñ îäíèì (95) èëè
äâóìÿ ðàçëîìàìè íàðóæíîãî
êîëüöà, ñ îòâåðñòèÿìè è
êàíàâêàìè äëÿ ñìàçêè
âî âíóòðåííåì êîëüöå  (96)

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå
ñ îäíèì (97) èëè
äâóìÿ ðàçëîìàìè íàðóæíîãî
êîëüöà, ñ îòâåðñòèÿìè è
êàíàâêàìè äëÿ ñìàçêè âî
âíóòðåííåì è íàðóæíîì
êîëüöàõ  (98)

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå
ñ ðàçðåçàííûì
íàðóæíûì êîëüöîì  (99)

96



Ï îä ø è ï í è ê è  ê à÷ å í è ÿ  áîëüøèõ íàãðóçîê è áîëüøèõ 
êëàññèôèöèðóþò: ïî íàïðàâ- äèàìåòðàõ âàëîâ -ðîëèêîâûå 
ëåíèþ âîñïðèíèìàåìîé  ïîäøèïíèêè, ò. ê. îíè ñïîñîáíû 
íàãðóçêè îòíîñèòåëüíî îñè âî ñ ï ð è í è ì àò ü  á îë ü ø ó þ  
âàëà (ðàäèàëüíûå, ðàäèàëü- íàãðóçêó ïðè ðàâíûõ ãàáàðèòàõ 
í î - ó ï î ð í û å ,  ó ï î ð í î - ñ øàðèêîâûìè ïîäøèïíèêàìè 
ðàäèàëüíûå è óïîðíûå); è îáëàäàþò áîëüøåé æåñòêîñ-
ôîðìå òåë êà÷åíèÿ (øàðèêî- òüþ. Òîëüêî ðàäèàëüíóþ 
âûå, ðîëèêîâûå, èãîëü÷àòûå); í à ã ðó ç ê ó  âî ñ ï ð è í è ì à þò  
÷èñëó ðÿäîâ òåë êà÷åíèÿ èãîëü÷àòûå ðîëèêîïîäøèïíè-
(îäíîðÿäíûå, äâóõðÿäíûå è êè, ïîäøèïíèêè ñ öèëèíäðè-
ò.ä.); ñïîñîáíîñòè ñàìîóñòà- ÷åñêèìè ðîëèêàìè áåç áîðòîâ 
íîâêè (ñàìîóñòàíàâëèâàþùè- íà ëþáîì êîëüöå è òîðîèäàëü-
åñÿ è íåñàìîóñòàíàâëèâàþùè- íûå ïîäøèïíèêè. Îñòàëüíûå 
åñÿ) è äðóãèì ïðèçíàêàì. ðàäèàëüíûå ïîäøèïíèêè â òîé 

Ïîäðîáíàÿ êëàññèôèêàöèÿ èëè èíîé ñòåïåíè ìîãóò 
ñîäåðæèòñÿ â äåéñòâóþùèõ âîñïðèíèìàòü îñåâóþ íàãðóç-
ñòàíäàðòàõ.  Îäíàêî ýòà êó.
êëàññèôèêàöèÿ â îïðåäåëåí- Òîëüêî îñåâóþ íàãðóçêó 
íîé ìåðå íîñèò óñëîâíûé âî ñ ï ð è í è ì à þò  ó ï î ð í û å  
õàðàêòåð, ò. ê. ìíîãèå òèïû ïîäøèïíèêè. Ïîäøèïíèêè 
ïîäøèïíèêîâ ìîãóò óäîâëåòâî- øàðèêîâûå óïîðíûå îäèíàð-
ðÿòü  ðàçëè÷íûì öåëÿì.  íûå âîñïðèíèìàþò îñåâóþ 
Ïîýòîìó íåò êàêèõ-ëèáî íàãðóçêó îäíîñòîðîííåãî 
æåñòêèõ ïðàâèë â âûáîðå òèïà íàïðàâëåíèÿ, à äâîéíûå - 
ïîäøèïíèêà. Êðîìå òîãî, îñåâóþ íàãðóçêó, äåéñòâóþ-
êîíñòðóêòîðó ìàøèíû ÷àñòî ùóþ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ.
ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü ðåøå- Ïðè äåéñòâèè êîìáèíèðî-
íèå â óñëîâèÿõ âçàèìîèñêëþ- âàííîé íàãðóçêè âûáèðàþò, â 
÷àþùèõ òðåáîâàíèé. Òàê, ïåðâóþ î÷åðåäü, ðàäèàëüíî-
ãàáàðèòû ïîäøèïíèêà ïî óïîðíûå øàðèêîâûå è ðîëèêî-
íàðóæíîìó è âíóòðåííåìó âûå ïîäøèïíèêè ñ êîíè÷åñêè-
äèàìåòðó ïðèõîäèòñÿ èíîãäà ìè ðîëèêàìè. Ïðè ýòîì 
ïðèíèìàòü ïî äèàìåòðó âåëè÷èíà îñåâîé íàãðóçêè, 
îòâåðñòèÿ êîðïóñà èëè âàëó. âîñïðèíèìàåìîé ïîäøèïíè-

Âåëè÷èíà è íàïðàâëåíèå êîì çàâèñèò îò óãëà êîíòàêòà. 
íàãðóçêè - ðåøàþùèé ôàêòîð Ïðè óâåëè÷åíèè óãëà êîíòàêòà 
ïðè âûáîðå òèïîðàçìåðà â ïîäøèïíèêå åãî îñåâàÿ 
ïîäøèïíèêà. Ïðè íåáîëüøèõ 
íàãðóçêàõ è ìàëûõ äèàìåòðàõ 
âàëîâ  ÷àùå ïðèìåíÿþò  
øàðèêîâûå ïîäøèïíèêè, à äëÿ 

ãðóçîïîäúåìíîñòü ïîâûøàåò-
ñÿ

Åñëè îñåâàÿ íàãðóçêà 
ïðåâàëèðóåò íàä ðàäèàëüíîé,

Âûáîð òèïà è êîíñòðóêòèâíîãî
èñïîëíåíèÿ ïîäøèïíèêà

26 27

öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü êîâîé îïîðû îïðåäåëÿåòñÿ 
ðàäèàëüíî-óïîðíûå øàðèêî- ýíåðãåòè÷åñêèìè ïîòåðÿìè íà 
âûå ïîäøèïíèêè ñ ÷åòûðåõòî- òðåíèå êà÷åíèÿ è ñêîëüæåíèÿ, 
÷å÷íûì êîíòàêòîì èëè óïîðíî- ñîïðîâîæäàþùèìèñÿ òåïëî-
ð à ä è à ë ü í û å  ð îë è ê î â û å  âûäåëåíèåì â îïîðå, è 
ñôåðè÷åñêèå. òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé 

Ïðè íàëè÷èè íåñîîñíîñòè ñðåäû ñ ó÷åòîì òåïëîâûäåëå-
âàëà è êîðïóñà, âûçâàííîé íèÿ ñìåæíûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ 
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïîãðåøíîñ- ìàøèíû.
òÿìè èëè ïðîãèáîì âàëîâ ïîä Â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ 
äåéñòâèåì ðàáî÷èõ íàãðóçîê, òåìïåðàòóðû ñíèæàåòñÿ  
ïðèìåíÿþò ñôåðè÷åñêèå òâåðäîñòü ïîäøèïíèêîâûõ 
øàðèêîâûå è ðîëèêîâûå ñòàëåé, ïðîèñõîäèò äåôîðìà-
ïîäøèïíèêè èëè òîðîèäàëü- öèÿ îòäåëüíûõ äåòàëåé 
íûå ïîäøèïíèêè. Êðîìå òîãî, ïîäøèïíèêà, óìåíüøàåòñÿ 
òîðîèäàëüíûå ïîäøèïíèêè ñðîê ñëóæáû ñìàçî÷íûõ 
ñïîñîáíû êîìïåíñèðîâàòü ìàòåðèàëîâ,  ïîíèæàåòñÿ 
çíà÷èòåëüíûå îñåâûå ïåðåìå- ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïëàñòìàñ-
ùåíèÿ âàëà. Äëÿ íåòî÷íûõ ñîâûõ äåòàëåé ïîäøèïíèêà è 
óçëîâ èíîãäà èñïîëüçóþò óïëîòíåíèé.
ðàäèàëüíûå  øàðèê îâûå  Òâåðäîñòü ïîâåðõíîñòåé 
ïîäøèïíèêè ñî ñôåðè÷åñêîé êà÷åíèÿ îùóòèìî ñíèæàåòñÿ, 
ïîâåðõíîñòüþ íàðóæíîãî åñëè èõ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà 
êîëüöà, êîòîðûå óñòàíàâëèâà- t  ïðèáëèæàåòñÿ ê òåìïåðàòóðå p

þòñÿ â ñôåðè÷åñêèå îòâåðñòèÿ îòïóñêà êîëåö è òåë êà÷åíèÿ t . 0

êîðïóñà. Óñëîâèå íîðìàëüíîé ðàáîòû 
Â û á î ð  ï î ä ø è ï í è ê à ïîäøèïíèêà t  - t ≥  50°Ñ.0 p 

íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ñ Êîãäà òåìïåðàòóðà t  pó÷åòîì âûøåèçëîæåííûõ 
ï îä ø è ï í è ê î â  î á û ÷ í î ãî  

ôàêòîðîâ. Íî äëÿ áûñòðîãî 
èñïîëíåíèÿ ðàâíà èëè ïðåâû-

ïîäáîðà òèïîâ ïîäøèïíèêîâ 
øàåò 125°Ñ, ïðîèñõîäèò 

ìîæíî  âîñïîëüçîâàòüñÿ  
ñíèæåíèå òâåðäîñòè ðàáî÷èõ 

òàáëèöåé 1, ñ ïîìîùüþ 
ï î â å ð õ í î ñ ò å é ,  ê î ò î ð î å  

êîòîðîé, çíàÿ óñëîâèÿ íàãðó-
ó÷èòûâàåòñÿ ââåäåíèåì â 

æåíèÿ è òðåáîâàíèÿ ýêñïëóà-
ôîðìóëó ýêâèâàëåíòíîé 

òàöèè, ìîæíî âûáðàòü íàèáî-
íàãðóçêè òåìïåðàòóðíîãî 

ëåå ïîäõîäÿùóþ êîíñòðóêöèþ 
êîýôôèöèåíòà K . Äëÿ ðàáîòû Tïîäøèïíèêà.
â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðà-Ïðè ýêñïëóàòàöèè ïîäøèï-
òóð âûïóñêàþòñÿ ñïåöèàëüíûåíèêîâ â óçëàõ ñ âûñîêîé 

òåìïåðàòóðîé íåîáõîäèìî 
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùè-
ìè ïðèíöèïàìè.

Òåïëîâîé ðåæèì ïîäøèïíè-

ïîäøèïíèêè ñ ïîâûøåííîé 
ò å ì ï å ð à ò ó ð î é  î ò ï ó ñ ê à .  
Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òàêèõ 
ïîäøèïíèêîâ ïî ÃÎÑÒ 3189-89 
ñîäåðæèò èíäåêñ Ò.

Âûáîð òèïà è êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ïîäøèïíèêà Âûáîð òèïà è êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ïîäøèïíèêà



28 29

Òåìïåðàòóðà îòïóñêà
êîëåö  t , °C 200 250 300 350 4000

Äîïîëíèòåëüíîå óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå Ò Ò2 Ò3 Ò4 Ò5

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà
t , °C 150 200 250 300 350p

Âûáîð òèïà è êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ïîäøèïíèêà Âûáîð òèïà è êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ïîäøèïíèêà

Äëÿ òàêèõ òåìïåðàòóð íèêîâûé óçåë è ñðîê çàìåíû. 
ïðèìåíÿþò ïîäøèï íèêè,  Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî 
èçãîòîâëåííûå èç òåïëîñòîé- ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïëà-
êîé ñòàëè. Ýòè ïîäøèïíèêè ñòè÷íîãî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèà-
ðàáîòàþò ïðè òåìïåðàòóðå äî ëà íà 14—15° (â ïðåäåëàõ 
450-500°Ñ. äîïóñòèìûõ òåìïåðàòóð) â 

Ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ñðåäíåì âäâîå ñíèæàåò åãî 
ðàáîòó ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ äîëãîâå÷íîñòü. Ïîýòîìó â 
÷àñòî ëèìèòèðóåò ñìàçêà. óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð 
Ïîòåðÿ ñìàçêîé åå ðàáî÷èõ ïðåäïî÷òèòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ 
ñâîéñòâ ïðèâîäèò ê ïðåæäåâ- ñèñòåìà ñ öåíòðîáåæíûì 
ðåìåííîìó âûõîäó ïîäøèïíè- àâòîìàòè÷åñêèì ñáðîñîì 
êà èç ñòðîÿ. èçëèøêîâ ïëàñòè÷íîãî ñìàçî÷-

Ñíèæåíèå ðàáîòîñïîñîá- íîãî ìàòåðèàëà, êîòîðàÿ 
íîñòè ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ï îç âîë ÿ åò  ï ð î è ç âîä è ò ü  
ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ïîïîëíå íèå  ñìàçî÷íîãî  
îïðåäåëÿåò âûáîð èõ ìàðîê, ìàòåðèàëà.
ñèñòåìû èõ ïîäà÷è â ïîäøèï-

Åñëè ââåäåíèå êîýôôèöè- ìàêñèìàëüíîå òåïëîâîå 
åíòà K  ïðèâîäèò ê òàêîìó óä ë è í å í è å  âà ë à ,  î ï ð å-T

äåëÿåìîå ïî ôîðìóëå Dl= , ïîâûøåíèþ ýêâèâàëåíòíîé 
ãäå  òåïëîâîå óäëèíåíèå íàãðóçêè, ïðè êîòîðîì òðåáóå-

ìàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ãðóçîïîäú- âàëà, ìì;
åìíîñòü íåïðèåìëåìî âûñîêà  - èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû, 
(ó÷èòûâàÿ áûñòðîõîäíîñòü °Ñ;
èëè ãàáàðèòíûå ðàçìåðû),  - äëèíà âàëà, ìì.
ïðîåêòèðóþò ñèñòåìó îõëàæ- Åñëè äåôîðìàöèè äåòàëåé 
äåíèÿ. ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðà-

Äåôîðìàöèÿ  äåòàëåé  òóðå ñòîëü âûñîêè, ÷òî óâåëè-
ïîäøèïíèêà îïàñíà, åñëè îíà ÷åíèå çàçîðîâ íàðóøàåò 
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ åãî ñòàáèëüíóþ ðàáîòó ïîäøèïíè-
âíóòðåííèõ çàçîðîâ è èçìåíå- êîâ ïðè äðóãèõ ðàáî÷èõ 
íèþ ïîñàäî÷íûõ íàòÿãîâ. Åñëè ðåæèìàõ, ìîæíî ïðèìåíèòü 
òåìïåðàòóðà íà âíóòðåííåì óïðóãîå ïîäæàòèå ïîäøèïíè-
êîëüöå ïîäøèïíèêà âûøå, ÷åì êîâ èëè ââåñòè ñèñòåìó 
íà íàðóæíîì, äëÿ ðàáîòû â îõëàæäåíèÿ.
óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð Ï ð è  ï ð î å ê ò è ð î â à í è è  
ðåêîìåíäóþò ïîäøèïíèêè ñ ïîñëåäíåé ñëåäóåò èçáåãàòü 
óâåëè÷åííûì çàçîðîì. ×òîáû ðàñïðîñòðàíåííîé îøèáêè - 
è çáåæ àò ü  ð à ñ ï ð å ñ ñ î â ê è  ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû íà 
ïîäøèïíèêà, ñëåäóåò èçãîòàâ- ìåíåå íàãðåòîì êîëüöå. Òàê, 
ëèâàòü âàë è êîðïóñ èç ìàòåðè- åñëè ïåðåãðåâàíèå âûçâàíî 
àëà ñ òåì æå êîýôôèöèåíòîì âíóòðåííèì òåïëîâûäåëåíèåì 
òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ, ÷òî è ïîäøèïíèêà, îõëàæäåíèå 
ï î ä ø è ï í è ê î â à ÿ  ñ ò à ë ü êîðïóñà îïîðû âìåñòå ñ 

-6 -1(a = 12 · 10 Ê ). Ïðè çíà÷èòåëü- íàðóæíûì êîëüöîì ïîäøèïíè-
íûõ êîëåáàíèÿõ òåìïåðàòóð êà ìîæåò ïðèâåñòè ê åãî 
ñëåäóåò èçáåãàòü óñòàíîâêè çàêëèíèâàíèþ.
ïîäøèïíèêîâ ïî ñõåìå «âðàñ- Ïðè òåìïåðàòóðå, ïðåâû-
ïîð». Âîçìîæíîñòü îñåâîãî øàþùåé +300°Ñ, ïðèìåíÿòü 
ïåðåìåùåíèÿ â ïëàâàþùåé ïîäøèïíèêè èç ñòàëè ØÕ15 
îïîðå äîëæíà ïðåâûøàòü íåöåëåñîîáðàçíî.

aDtl
Dl -

Dt

l
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Óðîâåíü ñîîòâåòñòâèÿ õàðàêòåðèñòèê ïîäøèïíèêà
óñëîâèÿì ðàáîòû

Òàáëèöà 1



äîëãîâå÷íîñòü âûøå ðàñ÷åò-
íîé, à ïðè 50%-ì óðîâíå 
íàäåæíîñòè äîëãîâå÷íîñòü 
(L ), êàê ïðàâèëî, â ïÿòü ðàç 50

ãäå ïðåâûøàåò óðîâåíü áàçîâîé 
L  - áàçîâàÿ (íîìèíàëüíàÿ) (íîìèíàëüíîé) äîëãîâå÷íîñòè 10h

äîëãîâå÷íîñòü, ÷àñ; (L ). Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîìïàê-10
-1n - ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, ìèí . òíîñòè ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ è 

ñíèæåíèÿ èõ ìàññû íå ñëåäóåò 
Äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ÷ðåçìåðíî çàâûøàòü áàçîâóþ 

áàçî âà ÿ  ( í î ì è í à ë ü í à ÿ )  äîëãîâå÷íîñòü. Îäíàêî â ðÿäå 
äîëãîâå÷íîñòü ïîäøèïíèêîâ îáëàñòåé òåõíèêè òðåáóåòñÿ 
ñòóïèö êîëåñ èíîãäà óäîáíî äðóãîé óðîâåíü íàäåæíîñòè. 
âûðàæàòü â  êèëîìåòðàõ Êðîìå òîãî, â ðåçóëüòàòå 
ïðîáåãà: ï ð î â å ä å í è ÿ  í à ó ÷ í î -

èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò 
óñòàíîâëåíî áîëüøîå âëèÿíèå 
óñëîâèé ñìàçêè íà äîëãîâå÷-
íîñòü ïîäøèïíèêà. Ïîýòîìó 

ãäå ÈÑÎ ââåëà ïîíÿòèå ñêîððåêòè-
L  - áàçîâûé ðàñ÷åòíûé ðîâàííîé ðàñ÷åòíîé äîëãîâå÷-10s

íîñòè, êîòîðàÿ èìååò âèä:ðåñóðñ, ìëí. êì;
D  -äèàìåòð êîëåñà, ì.1

Åñëè ïîäøèïíèê íå âðàùà-
åòñÿ, à ñîâåðøàåò êîëåáàòåëü-

èëèíîå äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî 
ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ íà óãîë:

ãäå
L  -  ñêîððåêòèðîâàííàÿ n a

íîìèíàëüíàÿ (ðàñ÷åòíàÿ) ãäå L  - áàçîâàÿ äîëãîâå÷-10osc

äîëãîâå÷íîñòü, ìëí. îáîðîòîâ. íîñòü, ìëí. öèêëîâ;
Èíäåêñîì n îáîçíà÷àåòñÿ g - àìïëèòóäà êîëåáàíèé, ãðàä.
ðàçíèöà ìåæäó çàäàííîé 
íàäåæíîñòüþ è 100% (íàïðè-Ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ 
ìåð, ïðè óðîâíå íàäåæíîñòè ýêñïëóàòàöèè ðàññ÷èòàííàÿ ïî 
95%   L =L )90% óðîâíþ íàäåæíîñòè na 5a

a  - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè;áàçî âà ÿ  ( í î ì è í à ë ü í à ÿ )  1

äîëãîâå÷íîñòü (L ) óäîâëåòâî- à  - êîýôôèöèåíò ìàòåðèàëà;10 2

ðÿåò áîëüøèíñòâó ñëó÷àåâ à -êîýôôèöèåíò óñëîâèé 3

ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàáîòû.
ïîäøèïíèêîâ, ò.ê. ôàêòè÷åñêàÿ 

Äëÿ âûáîðà ïîäøèïíèêà êîòîðóþ ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ 
êà÷åíèÿ íåîáõîäèìî çíàòü äîëæåí âûäåðæàòü çà îäèí 
çàäàííûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòà- ìèëëèîí îáîðîòîâ. Â çàâèñè-
öèè, ò.å. âåëè÷èíó è íàïðàâëå- ìîñòè îò êîíñòðóêöèè äèíàìè-
íèå íàãðóçêè; õàðàêòåð ïðèëî- ÷åñêàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü 
æåíèÿ íàãðóçêè; ÷àñòîòó ïîäøèïíèêîâ, ðàññ÷èòàííàÿ â 
âðàùåíèÿ îäíîãî èëè îáîèõ ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿ-
êîëåö; íåîáõîäèìóþ äîëãîâå÷- ìè ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçà-
íîñòü; ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó öèè  ïî  ñòàíäàðòèçàöèè  
óçëà è äðóãèå òðåáîâàíèÿ, ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ ÈÑÎ, 
îïðåäåëÿåìûå êîíñòðóêöèåé ïðèâîäèòñÿ  â  òàáëèöàõ  
ìàøèíû. íàñòîÿùåãî êàòàëîãà.

Ï î ä  ä î ë ã î â å÷ í î ñ ò ü þ  Ç à â è ñ è ì î ñ ò ü  ì å æ ä ó  
ïîäøèïíèêà ïîíèìàåòñÿ ÷èñëî áàçîâîé äîëãîâå÷íîñòüþ, 
îáîðîòîâ, êîòîðîå îäíî èç äèíàìè÷åñêîé ðàñ÷åòíîé 
êîëåö ïîäøèïíèêà äåëàåò ãðóçîïîäúåìíîñòüþ è äåéñòâó-
îòíîñèòåëüíî äðóãîãî êîëüöà þùåé íà ïîäøèïíèê íàãðóçêîé 
äî íà÷àëà óñòàëîñòíîãî ï ð è  ÷ à ñ ò îò å  â ð à ù å í è ÿ

- 1ðàçðóøåíèÿ ìàòåðèàëà íà n>20 ìèí  îïðåäåëÿåòñÿ 
îäíîì èç êîëåö èëè òåë ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:
êà÷åíèÿ. Îíà ìîæåò áûòü 
âûðàæåíà â ìëí. îáîðîòîâ èëè 
÷àñàõ ðàáîòû. Ïîä áàçîâîé 
ðàñ÷åòíîé äîëãîâå÷íîñòüþ 
(íîìèíàëüíîé äîëãîâå÷íîñ-
òüþ) ïîíèìàåòñÿ ñðîê ñëóæáû ãäå
ïàðòèè  ïîäøèïíèê îâ ,  â  L  - áàçîâàÿ íîìèíàëüíàÿ 10

êîòîðîé íå ìåíåå 90% îäèíà- äîëãîâå÷íîñòü, ìëí. îáîðîòîâ;
êîâûõ ïîäøèïíèêîâ ïðè îäíîé Ñ - áàçîâàÿ äèíàìè÷åñêàÿ 
è òîé æå íàãðóçêå è ÷àñòîòå ðàñ÷åòíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü, 
âðàùåíèÿ äîëæíû îòðàáîòàòü Í;
áåç ïîÿâëåíèÿ ïðèçíàêîâ Ð - ýêâèâàëåíòíàÿ äèíàìè÷åñ-
óñòàëîñòè ìåòàëëà íà ðàáî÷èõ êàÿ íàãðóçêà, Í;
ïîâåðõíîñòÿõ.  Îñíîâíàÿ ð - ïîêàçàòåëü ñòåïåíè;
ïàñïîðòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äëÿ øàðèêîâûõ: ð = 3;
ïîäøèïíèêà - áàçîâàÿ äèíàìè- äëÿ ðîëèêîâûõ: ð=10/3
÷åñêàÿ ðàñ÷åòíàÿ ãðóçîïîäú- Áàçîâóþ (íîìèíàëüíóþ) 
åìíîñòü, îáîçíà÷àåìàÿ Ñ, äîëãîâå÷íîñòü ÷àùå âûðàæà-
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàãðóçêó, þò â ðàáî÷èõ ÷àñàõ:
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Êîýôôèöèåíò  a ,  ê àê  1

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà âûòåê àþùèé  èç  òåîðèè  
íàäåæíîñòè âåðîÿòíîñòåé, ïðèâåäåí â 

ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå 
ÈÑÎ 281/1. Ïðàâî îïðåäåëå-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ à , à  2 3

ïðåäîñòàâëåíî èçãîòîâèòåëÿì 
ïîäøèïíèêîâ. Êîýôôèöèåíò à  2

ââåäåí êàê îòðàæåíèå èçìåíå-
íèÿ ñâîéñòâ ñòàëè, ò.å. ïîâû-
øåíèå åå êà÷åñòâà. Êðîìå 
òîãî, êîýôôèöèåíò à  îòðàæà-2

Äëÿ îáùåïðèíÿòîé 90% åò êîíñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ 
íàäåæíîñòè, ïðè íàäëåæàùåì â ïîäøèïíèêàõ, óâåëè÷èâàþ-
êà÷åñòâå ïîäøèïíèêîâîé ùèå  èëè  óìåíüøàþùèå 
ñòàëè è óñëîâèÿõ ñìàçêè, ê îíòàê òíûå  íàïðÿæåíèÿ  
îáåñïå÷èâàþùèõ ðàçäåëåíèå ìåæäó òåëàìè êà÷åíèÿ è 
êîíòàêòèðóþùèõ ðàáî÷èõ êîëüöàìè.
ïîâåðõíîñòåé â ðåêîìåíäóå- Êîýôôèöèåíò óñëîâèè 
ìûõ ïðåäåëàõ, à =à =à =1 è 1 2 3 ðàáîòû à  õàðàêòåðèçóåò, 3

óðàâíåíèå ñêîððåêòèðîâàííîé ãëàâíûì îáðàçîì, ñìàçêó, à 
ðàñ÷åòíîé äîëãîâå÷íîñòè (5) òàêæå, íåñîîñíîñòü, æåñòêîñòü 
ñòàíîâèòñÿ  èäåíòè÷íûì êîðïóñà è âàëà, ñõåìó óñòàíîâ-
îñíîâíîìó (1). êè, çàçîð â ïîäøèïíèêå. Ââèäó 

Ï ð è  í å î á õ î ä è ì î ñ ò è  òîãî, ÷òî ïðèìåíåíèåì ñïåöè-
ðàñ÷åòà  ïîäøèïíèêîâ  ñ  àëüíîé ñòàëè óëó÷øåííîãî 
áîëüøèì ÷åì 90% óðîâíåì êà÷åñòâà íåëüçÿ ïåðåêðûòü 
íàäåæíîñòè çíà÷åíèÿ êîýôôè- îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ 
öèåíòà íàäåæíîñòè a  ïðèíè-1 í åä î ñ ò àò ê à  ñ ì à ç î÷ í î ãî  
ìàþòñÿ èç òàáëèöû 2. ìàòåðèàëà, êîýôôèöèåíòû à  2

Ïîëüçîâàòüñÿ, îäíàêî, è à  îáúåäèíÿþòñÿ â îäèí, 3
êîýôôèöèåíòîì a  öåëåñîîá-1 îáîçíà÷àåìûé à .23
ðàçíî òîëüêî â ñëó÷àå ðîñòà Êîýôôèöèåíò à  âûáèðàåò-23êîýôôèöèåíòà à  è à , ò.ê. 2 3 ñÿ ñ ïîìîùüþ òàáëèöû 3 ïî 
èíà÷å ðàñ÷åò ïðèâåäåò ê îòíîøåíèþ íîðìàòèâíîé è 
óâåëè÷åíèþ ãàáàðèòíûõ  ôàêòè÷åñêîé êèíåìàòè÷åñêîé 
ðàçìåðîâ ïîäøèïíèêà, à âÿçêîñòè ïðèìåíÿåìîé ñìàçêè:
ñëåäîâàòåëüíî, ê ñíèæåíèþ 
åãî áûñòðîõîäíîñòè, óâåëè÷å-
íèþ ìàññû è èíåðöèîííîñòè 
â ð à ù à þ ù è õ ñ ÿ  ä åò à ë å é  
ìàøèí, ñâÿçàííûõ ñ ýòèì 
ïîäøèïíèêîì.
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ãäå óñëîâèé ñìàçêè, ðèñ.2. Ýòó 
x - êîýôôèöèåíò âÿçêîñòè; óñ ë î â í ó þ  í î ð ì àò è â í ó þ  

êèíåìàòè÷åñêóþ âÿçêîñòü n - ôàêòè÷åñêàÿ êèíåìàòè÷åñ-
ìàñëà âûáèðàþò â çàâèñèìîñ-êàÿ âÿçêîñòü ìàñëà ïðèìåíÿå-
òè îò ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ ìîãî â óçëå ïðè òåìïåðàòóðå 

2 êîíòàêòèðóþùèõ òåë, ÷òî ýêñïëóàòàöèè óçëà, ìì /ñ;
îïðåäåëÿåòñÿ ïî äâóì ïàðà-n - íîðìàòèâíàÿ êèíåìàòè÷åñ-1

ìåòðàì ïîäøèïíèêîâ: ñðåäíå-êàÿ âÿçêîñòü ìàñëà, ìèíè-
ìó äèàìåòðó è ÷àñòîòå âðàùå-ìàëüíî íåîáõîäèìàÿ äëÿ 
íèÿ. Íàïðèìåð, ÷òîáû âû÷èñ-óñëîâèé ñìàçêè íà äàííîé 

2 ëèòü íîðìàòèâíóþ âÿçêîñòü ñêîðîñòè, ìì /ñ.
ìàñëà n äëÿ ïîäøèïíèêà ñ 1Çíà÷åíèÿ ôàêòè÷åñêîé 
÷ à ñ ò î ò î é  â ð à ù å í è ÿêèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè  

-1n=200 ìèí  è ñðåäíèì äèàìåò-ìàñëà, ò.å. êèíåìàòè÷åñêîé 
ðîì dm=150 ìì, íåîáõîäèìî ñ âÿçêîñòè ìàñëà ïðè çàäàííîé 
îñè àáñöèññ ñðåäíèõ äèàìåò-òåìïåðàòóðå ýêñïëóàòàöèè 
ðîâ âûéòè íà ñîîòâåòñòâóþ-óçëà, îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ 
ùóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ,  íîìîãðàììû, ðèñ. 1. Äëÿ 
îáîçíà÷åííóþ íàêëîííîé îïðåäåëåíèÿ ýêñïëóàòàöèîí-
ëèíèåé, è íà îñè îðäèíàò âçÿòü íîé âÿçêîñòè íåîáõîäèìî 
ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå n çíàòü òåìïåðàòóðó ïîäøèïíè- 1

2
êà è èñõîäíóþ êèíåìàòè÷åñêóþ (íà ðèñ.2 çíà÷åíèå 1=44ìì /c 
âÿçêîñòü ïðèìåíÿåìîãî ìàñëà. óêàçàíî ñòðåëêîé).
Íàïðèìåð, åñëè â óçëå ïðè Ðàññìîòðåííûé ìåòîä 
90°Ñ ïðèìåíÿþò ìàñëî È-20À, îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà 
èìåþùåå ïðè 50°Ñ êèíåìàòè- âÿçêîñòè îòíîñèòñÿ ê æèäêèì 

2 ìèíåðàëüíûì ìàñëàì. Äëÿ ÷åñêóþ âÿçêîñòü n = 23 ìì /ñ, òî 
ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê ýòîò êèíåìàòè÷åñêóþ âÿçêîñòü ïðè 
êîýôôèöèåíò íàõîäÿò äëÿ ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå îïðåäå-
äèñïåðñèîííîé ñðåäû, ò.å. ïî ëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: èç 
êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèé 

2 æèäêîãî áàçîâîãî ìàñëà, èñõîäíîé âÿçêîñòè 23 ìì /ñ è 
âõîäÿùåãî â ïëàñòè÷íóþ òåìïåðàòóðû 50°Ñ ïî ëèíèè, 
ñìàçêó. Îäíàêî ñìàçêà ïëàñ-óêàçàííîé ñòðåëêîé, âûõîäèì 
òè÷íûìè ñìàçêàìè èìååò ñâîè íà ëèíèþ òåìïåðàòóðû 90°Ñ è 
îñîáåííîñòè.íà îñè îðäèíàò ñ÷èòûâàåì 

2 Ïðîåêòàíòó ÷àùå èçâåñòíà çíà÷åíèå n = 6,7 ìì /ñ ýêñïëóà-
íåîáõîäèìàÿ äîëãîâå÷íîñòü òàöèîííîé âÿçêîñòè.
óçëîâ ìàøèí. Åñëè òàêèå Çíà÷åíèÿ íîðìàòèâíîé 
äàííûå îòñóòñòâóþò,  òî  êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè n 1

áàçîâóþ (íîìèíàëüíóþ)  îïðåäåëÿþò èç íîìîãðàììû, 
äîëãîâå÷íîñòü ìîæíî ðåêî-ñîñòàâëåííîé èñõîäÿ èç 
ìåíäîâàòü ïî òàáëèöå  4.óïðóãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ 
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Ýêâèâàëåíòíîé äèíàìè÷åñ- Â ñëó÷àå, åñëè F /F ? e, ïðèíè-a r

êîé íàãðóçêîé (Ð) äëÿ ðàäèàëü- ìàåòñÿ
íûõ è ðàäèàëüíî-óïîðíûõ 
øàðèêîâûõ è ðîëèêîâûõ   P=F K K   ,                         ( 8 )r sT

ïîäøèïíèêîâ íàçûâàåòñÿ 
ïîñòîÿííàÿ  ðàäèàëüíàÿ  ãäå
íàãðóçêà, êîòîðàÿ ïðè ïðèëî- å - ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå 
æåíèè åå ê ïîäøèïíèêó ñ îòíîøåíèÿ F /F  îáóñëàâëèâà-a r

âðàùàþùèìñÿ âíóòðåííèì þùåå âûáîð êîýôôèöèåíòîâ 
êîëüöîì è íåïîäâèæíûì Õ è Y
íàðóæíûì, îáåñïå÷èâàåò Çíà÷åíèÿ X, Y è å ïðèâîäÿò-
òàêîé æå ðàñ÷åòíûé ñðîê ñÿ â íàñòîÿùåì êàòàëîãå.
ñëóæáû, êàê è ïðè äåéñòâè- Ñ î î ò â å ò ñ ò â å í í î  ä ë ÿ  
òåëüíûõ óñëîâèÿõ íàãðóæåíèÿ óïîðíî-ðàäèàëüíîãî ïîäøèï-
è âðàùåíèÿ. Äëÿ ïîäøèïíèêîâ íèêà ýêâèâàëåíòíàÿ äèíàìè-
ýòèõ òèïîâ ýêâèâàëåíòíàÿ ÷åñêàÿ íàãðóçêà (Ð) - ïîñòîÿí-
íàãðóçêà îïðåäåëÿåòñÿ êàê: íàÿ îñåâàÿ äåéñòâóþùàÿ 

íàãðóçê à ,  îïðåäåëÿåìàÿ 
  P=(XVF +YF )K K   ,            ( 7 )r a sT àíàëîãè÷íûì îáðàçîì:

ãäå   P=(XVF +YF )K K   ,            ( 9 )r a sT

Ð - ýêâèâàëåíòíàÿ äèíàìè÷åñ-
êàÿ íàãðóçêà, Í; äëÿ óïîðíîãî ïîäøèïíèêà
F  - ïîñòîÿííàÿ ïî âåëè÷èíå è r

íàïðàâëåíèþ ðàäèàëüíàÿ   P=F K K   ,                         ( 10 )r sT

íàãðóçêà, Í;
F -ïîñòîÿííàÿ ïî âåëè÷èíå è a Â ðÿäå ñëó÷àåâ òðóäíî 
íàïðàâëåíèþ îñåâàÿ íàãðóçêà, îñóùåñòâèòü òî÷íûé ðàñ÷åò 
Í; íàãðóæåíèÿ ïîäøèïíèêîâ. 
X - êîýôôèöèåíò ðàäèàëüíîé Íàïðèìåð, áóêñû ïîäâèæíîãî 
íàãðóçêè; ñîñòàâà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
Y - êîýôôèöèåíò îñåâîé âîñïðèíèìàþò íå òîëüêî 
íàãðóçêè; íàãðóçêó îò ñèëû âåñà âàãîíà, 
V - êîýôôèöèåíò âðàùåíèÿ; â êîòîðóþ ëåãêî âû÷èñëèòü. Â 
ñëó÷àå âðàùåíèÿ íàðóæíîãî ïðîöåññå äâèæåíèÿ íà ðàçíûõ 
êîëüöà îòíîñèòåëüíî íàïðàâ- ñêîðîñòÿõ ïîäøèïíèêè âîñïðè-
ëåíèÿ íàãðóçêè V=1,2; â äðóãèõ íèìàþò óäàðíóþ íàãðóçêó íà 
ñëó÷àÿõ V=1. ñòûêàõ ðåëüñîâ, ïðè ïðîõîæ-
Ê  - êîýôôèöèåíò íàãðóæåíèÿ;s äåíèè ñòðåëîê, èíåðöèîííûå 
Ê  - òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöè- íàãðóçêè íà ïîâîðîòàõ è îò ò

åíò. ýêñòðåííîãî òîðìîæåíèÿ.

38 39

Åñëè òî÷íûé ðàñ÷åò ýòèõ äëÿ áàëêè. Âàë ðàññìàòðèâàþò 
ôàêòîðîâ íåâîçìîæåí, òî êàê ïðîñòóþ äâóõîïîðíóþ 
ïðèáåãàþò ê èñïîëüçîâàíèþ áàëêó ñ ïîäøèïíèêàìè â 
îïûòà î ðàáîòå ðàíåå ñîçäàí- îïîðàõ. Èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå 
íûõ ìàøèí. Íà îñíîâå àíàëèçà ìîìåíòîâ è ñóììû äåéñòâóþ-
èõ ðàáîòû âûâåäåí ò.í. êîýô- ùèõ íà áàëêó ñèë, îïðåäåëÿþò 
ôèöèåíò íàãðóæåíèÿ Ê . Äëÿ ðåàêöèè îïîð, êîòîðûå, áóäó÷è s

âçÿòû ñ îáðàòíûì çíàêîì, ñïîêîéíûõ íàãðóçîê áåç 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàãðóçêó òîë÷êîâ â òàêèõ ìåõàíèçìàõ, 
íà ïîäøèïíèê. Íàãðóçêó ìîãóò êàê ìàëîìîùíûå êèíåìàòè-
ñîçäàâàòü ñèëû âåñà, êîòîðûé ÷åñêèå ðåäóêòîðû è ïðèâîäû, 
íåñåò ïîäøèïíèê;  ñèëû, ðîëèêè ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ, 
âîçíèêàþùèå ïðè ïåðåäà÷å òàëåé, êîøåê, ðó÷íûõ ëåáåäîê, 
ìîùíîñòåé çóá÷àòûìè è ïðèâîäîâ óïðàâëåíèÿ è äðóãèõ 
ðåìåííûìè ïåðåäà÷àìè; ñèëû ïîäîáíûõ ìåõàíèçìîâ âåëè÷è-
ðåçàíèÿ â ìåòàëëîîáðàáàòû-íà êîýôôèöèåíòà íàãðóæåíèÿ 
âàþùèõ ñòàíêàõ; èíåðöèîííûå Ê =1. Òàêîå æå çíà÷åíèå ýòîãî s

ñèëû, óäàðíûå íàãðóçêè è ò.ä. êîýôôèöèåíòà ïðèíèìàåòñÿ, 
Ðåçóëüòèðóþùóþ íàãðóçêó íà åñëè åñòü óáåæäåííîñòü â 
ïîäøèïíèê F, íàïðàâëåííóþ òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ðàññ÷è-
ïîä ëþáûì óãëîì ê îñè âðàùå-òàííûõ çíà÷åíèé íàãðóçêè ñ 
íèÿ ïîäøèïíèêà,  ìîæíî ôàêòè÷åñêèìè. Â òàáëèöå 6 
ðàçëîæèòü íà ðàäèàëüíóþ (F ) rïðèâîäÿòñÿ ðåêîìåíäóåìûå 
è îñåâóþ (F ) ñîñòàâëÿþùèå. çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà a

Èíîãäà âåëè÷èíó ýòîé íàãðóçêè íàãðóæåíèÿ Ês.
îïðåäåëèòü äîâîëüíî òðóäíî Ïîñëå ðàñ÷åòà ýêâèâàëåí-
èç-çà ìíîãîîáðàçèÿ ñèëîâûõ òíîé íàãðóçêè (Ð), âûáîðà 
ôàêòîðîâ  è  ñëó÷àéíîãî  áàçîâîãî ðàñ÷åòíîãî ðåñóðñà 
âîçäåéñòâèÿ ñèë. Ïîýòîìó (L ), ðàññ÷èòûâàåòñÿ áàçîâàÿ 10

ë þ á û å  ì àòå ì àò è ÷ å ñ ê è å  äèíàìè÷åñêàÿ ãðóçîïîäúåì-
ìåòîäû ïðèãîäíû äëÿ âû÷èñ-íîñòü (Ñ) è ïî êàòàëîãó ñ 
ëåíèÿ. Äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ó÷åòîì òàáëèöû ïðèìåíåíèÿ 1 
ðàñ÷åòîâ ìîæíî ðåêîìåíäî-â û á è ð à åò ñ ÿ  ò ð å áó å ì û é  
âàòü îïðåäåëåííûå àïðîáèðî-òèïîðàçìåð ïîäøèïíèêà.
âàííûå ìåòîäû ïîäñ÷åòà Ðåçóëüòèðóþùóþ íàãðóçêó 
ðåçóëüòèðóþùåé ñèëû F.F, äåéñòâóþùóþ íà ïîäøèï-

Åñëè ñèëà, âîçäåéñòâóþ-íèê, ìîæíî äîâîëüíî òî÷íî 
ùàÿ íà ïîäøèïíèê, èçìåíÿåò-îïðåäåëèòü  ïî  çàêîíàì 
ñÿ îò P  äî P  ïî ëèíåéíîìó ìåõàíèêè, åñëè èçâåñòíû min max

çàêîíó (íàïðèìåð, ó îïîð âíåøíèå ñèëû. Íàïðèìåð, 
áàðàáàíîâ ñ îäíîñòîðîííåé íàãðóçêè, ïåðåäàâàåìûå íà 
íàìîòêîé), òî çíà÷åíèå F âàëû äåòàëÿìè  ìàøèí ,  
ìîæíî îïðåäåëèòü êàê:ðàññ÷èòûâàþò êàê ðåàêöèè 

îïîð ïî óðàâíåíèÿì ñòàòèêè 
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ðàäèàëüíûõ ïîäøèïíèêîâ 
ðàññ÷èòûâàþò ðàäèàëüíî 
äåéñòâóþùóþ íàãðóçêó, à äëÿ 
óïîðíûõ - íàãðóçêó, íàïðàâëåí-

Åñëè ðåæèì ðàáîòû èìååò íóþ ïî îñè ïîäøèïíèêà. Åñëè 
ïåðåìåííûé õàðàêòåð, ò.å. â æå âûçâàííàÿ íàãðóçêîé ñèëà 
òå÷åíèå âðåìåíè t  ïðè ÷àñòîòå ïðèëîæåíà ïîä óãëîì ê ðàäè-1

àëüíîé ïëîñêîñòè ïîäøèïíè-âðàùåíèÿ  n  äåéñòâóåò  1

êà, òî âû÷èñëÿþò ðàäèàëüíóþ íàãðóçêà F , â òå÷åíèå âðåìåíè 1

è îñåâóþ ñîñòàâëÿþùèå t  ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ n  2 2

íàãðóçêè. Ýêâèâàëåíòíóþ äåéñòâóåò íàãðóçêà F  è ò.ä., òî 2
íàãðóçêó (ðàäèàëüíóþ äëÿ çíà÷åíèå F îïðåäåëÿþò êàê:
ðàäèàëüíûõ ïîäøèïíèêîâ è 
îñåâóþ äëÿ óïîðíûõ) ðàññ÷è-
òûâàþò ñ ó÷åòîì ýòèõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ.

Åñëè ïîäøèïíèê ïîäâåðãà-
åòñÿ âîçäåéñòâèþ âðàùàþ-ãäå
ùåéñÿ íàãðóçêè, òî âåëè÷èíà ð = 3 äëÿ øàðèêîâûõ ïîäøèï-
âðàùàþùåéñÿ ñèëû îïðåäåëÿ-íèêîâ,
åòñÿ êàêð=10/3 - äëÿ ðîëèêîâûõ 

ïîäøèïíèêîâ.

ãäåÎïðåäåëåíèå ñðåäíèõ 
m - ìàññà âðàùàþùåãîñÿ òåëà, çíà÷åíèé íàãðóçêè ïî èçëîæåí-
êã;íûì âûøå çàâèñèìîñòÿì 
r - ðàññòîÿíèå îò îñè ïîäøèï-ñïðàâåäëèâî íå òîëüêî äëÿ 
íèêà äî öåíòðà òÿæåñòè òåëà ðàäèàëüíîé, íî è äëÿ ëþáîé 
âðàùåíèÿ, ì;íà ãðóçêè  ñ  ïîñòîÿííûì 
v - óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùàþ-íàïðàâëåíèåì äåéñòâèÿ 
ùåãîñÿ òåëà, ðàä/ñ.îòíîñèòåëüíî ðàäèàëüíîé 

ïëîñêîñòè ïîäøèïíèêà. Äëÿ 
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, ( 4 ), ( 11 )

, ( 13 )

F = 
P +2Pmin max

3

,( 12 )

1
p

F=
pn t F +1 1 1

n t +n t +...nt1 1 2 2 i i

p pn t F +...ntF2 2 2 i i i

T
T2
T3
T4
T5

150
200
250
300
350

1,11
1,25
1,41
1,67
1,84



Äëÿ ïîäøèïíèêà, íàõîäÿ- ïîäúåìíîñòüþ è îáîçíà÷àþò â 
ùåãîñÿ â ïîêîå, â ñëó÷àå îáùåì âèäå Ñ  èëè Ñ  è Ñ , 0 0r 0à

âîçäåéñòâèÿ íàãðóçêè Ð ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ðàäèàëü-
óðàâíåíèå äîëãîâå÷íîñòè (1) íîé è îñåâîé áàçîâîé ãðóçî-
íåïðèåìëåìî, ò.ê. ïðè L=0 ïîäúåìíîñòè .  Ñî ãëàñíî  
Ð=  , à ïîäøèïíèê íå ìîæåò ñòàíäàðòà ÈÑÎ ýòó âåëè÷èíó 
âîñïðèíèìàòü íàãðÿóçêó ñêîëü îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè 
óãîäíî áîëüøîé âåëè÷èíû. âûçûâàåò íàãðóçêà, âûçûâàþ-
Ïðè ìàëîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ùàÿ ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå 

- 1(n<10 ìèí ) çíà÷åíèÿ Ð ìàêñèìàëüíûõ êîíòàêòíûõ 
îêàçûâàþòñÿ çàâûøåííûìè. íàïðÿæåíèé íàèáîëåå íàãðó-
Ïîýòîìó äëÿ íåâðàùàþùèõñÿ æåííîãî òåëà êà÷åíèÿ, ðàâíîå 
èëè âðàùàþùèõñÿ ñ ìàëîé 4200 ÌÏà äëÿ øàðèêîâûõ 
÷ à ñ òîòî é  ï îä ø è ï í è ê î â ,  ïîäøèïíèêîâ (êðîìå ñàìîóñ-
îñîáåííî åñëè èìåþò ìåñòî òàíàâëèâàþùèõñÿ äâóõðÿä-
óäàðíûå íàãðóçêè, äîïóñêàå- íûõ) è 4000 ÌÏà äëÿ ðîëèêî-
ìàÿ íàãðóçêà îïðåäåëÿåòñÿ íå âûõ ïîäøèïíèêîâ. Â íàñòîÿ-
óñòàëîñòíîé äîëãîâå÷íîñòüþ, ùåì êàòàëîãå ïðèâåäåíû 
à îñòàòî÷íûìè äåôîðìàöèÿ- çíà÷åíèÿ áàçîâîé ñòàòè÷åñêîé 
ìè, êîòîðûå âîçíèêàþò â ãðóçîïîäúåìíîñòè, ðàññ÷èòàí-
ìåñòàõ êîíòàêòà òåë êà÷åíèÿ è íûå èñõîäÿ èç ýòèõ ïîëîæåíèé.
êîëåö.  Ïîä ñòàòè÷åñêîé Ïðè ïðîâåðêå íåâðàùàþ-
ãðóçîïîäúåìíîñòüþ ïîäøèï- ùåãîñÿ ïîäøèïíèêà íà ñòàòè-
íèê à  ïîäðàçóìåâàþò  òó  ÷åñêóþ ãðóçîïîäúåìíîñòü ïîä 
äîïóñòèìóþ íàãðóçêó, êîòîðóþ âîçäåéñòâèå íàãðóçêè ëþáîãî 
äîëæåí âûäåðæàòü ïîäøèï- íàïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî 
íèê, ÷òîáû îòðèöàòåëüíîå ðàññ÷èòûâàòü ýêâèâàëåíòíóþ 
âëèÿíèå îñòàòî÷íûõ äåôîðìà- ñòàòè÷åñêóþ íàãðóçêó òîãî æå 
öèé çàìåòíî íå ñêàçûâàëîñü íàïðàâëåíèÿ, ê êîòîðîìó 
íà åãî äàëüíåéøåì ïîâåäå- îòíîñèòñÿ ñòàòè÷åñêàÿ ãðóçî-
íèè. Òàêèì îáðàçîì, ÷èñòî ïîäúåìíîñòü ïîäøèïíèêà è 
ðàäèàëüíóþ íàãðóçêó èëè êîòîðàÿ âûçûâàåò òàêîé æå 
÷èñòî îñåâóþ íàãðóçêó, â âåëè÷èíû îñòàòî÷íûå äåôîð-
çàâèñèìîñòè îò òîãî, èäåò ëè ìàöèè. Äëÿ ðàäèàëüíûõ è 
ðå÷ü î ðàäèàëüíûõ èëè ðàäèàëüíî-óïîðíûõ øàðèêî-
ó ï î ð í û õ  ï î ä ø è ï í è ê à õ ,  âûõ è ðîëèêîâûõ ïîäøèïíèêîâ 
êîòîðàÿ âûçûâàåò ñîâìåñòíóþ âåëè÷èíó ýêâèâàëåíòíîé 
(êîëüöî - òåëî êà÷åíèÿ) ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè Ð  0

îñòàòî÷íóþ äåôîðìàöèþ, íå îïðåäåëÿþò êàê
ïðåâûøàþùóþ 0,0001 äèàìåò-  
ðà òåëà êà÷åíèÿ, íàçûâàþò  P =X F +Y F ,                   ( 14 )0 0 r 0 a

áàçîâîé ñòàòè÷åñêîé ãðóçî-
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äëÿ óïîðíî-ðàäèàëüíûõ âàþò ïî ôîðìóëå P =F .0 a

øàðèêîâûõ è ðîëèêîâûõ Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
ïîäøèïíèêîâ Ð  íàõîäÿò êàê ðàäèàëüíîé è îñåâîé íàãðóçêè, 0

à òàêæå ÷àñòíûå ñëó÷àè 
   P =F +2,3F tga                  (15) óðàâíåíèé (14) è (15) ïðèâî-0 a r

äÿòñÿ â òàáëèöàõ êàòàëîãà.
Íåîáõîäèìî, ÷òîáû âåëè÷èíà ãäå
äåéñòâóþùåé íàãðóçêè íà Ð  - ýêâèâàëåíòíàÿ ñòàòè÷åñ-0

ïîäøèïíèê íå ïðåâûøàëà êàÿ íàãðóçêà, Í;
ïðèâåäåííóþ â òàáëèöàõ F  - ðàäèàëüíàÿ íàãðóçêà èëè r

áàçîâóþ ñòàòè÷åñêóþ ãðóçî-ðàäèàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 
ïîäúåìíîñòü Ñ . Îòêëîíåíèÿ 0íàãðóçêè, äåéñòâóþùåé íà 
îò ýòîãî ïðàâèëà îñíîâàíû íà ïîäøèïíèê, Í;
îïûòíûõ äàííûõ. Òàê, åñëè F  - îñåâàÿ íàãðóçêà èëè îñåâàÿ a

ââåñòè ïîíÿòèå êîýôôèöèåíòà ñîñòàâëÿþùàÿ íàãðóçêè,  
ñòàòè÷åñêîãî çàïàñà ïðî÷íîñ-äåéñòâóþùåé íà ïîäøèïíèê, 
òè S  (S =C /P ), òî ïðè ñïîêîé-Í;
íîé áåç âèáðàöèé è òîë÷êîâ Õ - êîýôôèöèåíò ðàäèàëüíîé 0

íàãðóçêå, ìàëîé ÷àñòîòå íàãðóçêè;
â ð à ùå í è ÿ  è  í å â û ñ î ê è õ  Y - êîýôôèöèåíò îñåâîé 0

òðåáîâàíèÿõ ê òî÷íîñòè õîäà íàãðóçêè;
ìîæíî äîïóñòèòü ïåðåãðóçêó a - íîìèíàëüíûé óãîë êîíòàêòà 
äî S >0,5; ïðè íîðìàëüíîé ïîäøèïíèêà, ãðàä.
ýêñïëóàòàöèè â îáùåì ìàøè-
íîñòðîåíèè S =1-1,5; ïðè Óïîðíûå øàðèêîâûå è 
óäàðíûõ íàãðóçêàõ, ïåðèîäè-ð îë è ê î â û å  ï îä ø è ï í è ê è  
÷åñêè âîçíèêàþùèõ ñòàòè÷åñ-(a=90°) ìîãóò âîñïðèíèìàòüñÿ 
êèõ íàãðóçêàõ è âûñîêèõ òîëüêî îñåâûå íàãðóçêè. 
òðåáîâàíèÿõ ê  òî÷íîñòè Ýêâèâàëåíòíóþ ñòàòè÷åñêóþ 
íàãðóçêà îãðàíè÷èâàåòñÿ äî îñåâóþ íàãðóçêó äëÿ äàííûõ 
S =1,5-2,5.0òèïîâ ïîäøèïíèêîâ ðàññ÷èòû-

0 0 0 0

0

0

Âûáîð òèïà ïîäøèïíèêà

Ðàñ÷¸ò ýêâèâàëåíòíîé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè

Ðàñ÷åò ýêâèâàëåíòíîé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè



Ä îïóñê àåìàÿ  ÷àñòîòà  È ç ì å í å í è å ì  ð å æ è ì à  
â ð à ùå í è ÿ  ï ð è âåä å í à  â  íàãðóæåíèÿ è óñëîâèé ñìàçêè 
êàòàëîãå äëÿ äâóõ âèäîâ ìîæíî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ 
ñìàçêè: ïëàñòè÷íîé è æèäêîé íåñêîëüêî ïðåâûñèòü óêàçàí-
ìàñëÿíîé. Îäíàêî ýòî íå íóþ â êàòàëîãå ïðåäåëüíóþ 
îçíà÷àåò, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ. Ïðè ýòîì 
÷àñòîòà âðàùåíèÿ ïðèåìëåìà äîçèðîâêà íàäëåæàùå ïîäî-
äëÿ ëþáîé íàãðóçêè. Â îáëàñòè áðàííîãî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèà-
âûñîêîñêîðîñòíûõ ðåæèìîâ ëà äîëæíà áûòü ñòðîãî ðåãëà-
ðàáîòû (n >0,6 n ) ìåíòèðîâàííîé è äîëæåí â ð à ù ï ð åä åë ü í

îáåñïå÷èâàòüñÿ îòâîä âûäåëÿ-íàãðóçêè äëÿ êàæäîãî òèïà 
þùåãîñÿ îò òðåíèÿ òåïëà. ïîäøèïíèêîâ îãðàíè÷èâàþòñÿ 
Äàëüíåéøåå ñóùåñòâåííîå óñëîâèÿìè òåïëîîòâîäà è 
ï ð å â û ø å í è å  ó ê à ç à í í î é  ÷ à ù å  õ à ð à ê ò å ð è ç ó þ ò ñ ÿ  
ïðåäåëüíîé ÷àñòîòû âðàùå-ñîîòíîøåíèåì (Ð/Ñ? 0,06). 
íèÿ ñâÿçàííî ñ êîíñòðóêòèâ-Êîíå÷íûì, îãðàíè÷èâàþùèì 
íûì óñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñêîðîñòü ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ 
ïîäøèïíèêîâ,  â  ïåðâóþ òåìïåðàòóðà, êîòîðàÿ çàâèñèò 
î÷åðåäü ñåïàðàòîðîâ, óëó÷øå-îò òðåíèÿ â ïîäøèïíèêå, è 
íèÿ óñëîâèé ñìàçêè è ò.ä. Ïðè âîçìîæíîñòü òåïëîîòâîäà. 
âîçíèêíîâåíèè ïðîáëåì, Ïðè ðàáîòå íà ÷àñòîòå âðàùå-
ñâÿçàííûõ ñ ýêñïëóàòàöèåé íèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðåä-
ïîäøèïíèêîâ íà áîëüøåé åëüíûì ïî êàòàëîãó çíà÷åíè-
÷àñòîòå âðàùåíèÿ, ñëåäóåò ÿì, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 
îáðàùàòüñÿ çà êîíñóëüòàöèåé ðàáî÷èé ðàäèàëüíûé çàçîð 
íà ÌÏÇ.äîñòàòî÷åí äëÿ êîìïåíñàöèè 

Ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ ðàçíîñòè ëèíåéíîãî ðàñøèðå-
âðàùåíèÿ è áîëüøèõ óñêîðå-íèÿ íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî 
íèÿõ âîçíèêàåò îïàñíîñòü êîëåö èç-çà èõ ðàçíûõ òåìïå-
ïðîñê àëüçûâàíèÿ  ê îëåö  ðàòóð; â óçëå ïðèìåíÿþòñÿ 
îòíîñèòåëüíî òåë âðàùåíèÿ. æåñòêèå âàëû è êîðïóñû; 
Ïîýòîìó äëÿ ðàäèàëüíûõ ñìàçêà ïîäîáðàíà íàäëåæà-
ïîäøèïíèêîâ ìèíèìàëüíàÿ ùèì îáðàçîì.
âåëè÷èíà ðàäèàëüíîé íàãðóç-Îïðåäåëåíèå ïðåäåëüíîé 
êè ñîñòàâëÿåò 0,02Ñ.÷àñòîòû âðàùåíèÿ íà äàííîì 

óðîâíå ðàñ÷åòíîé äîëãîâå÷-
íîñòè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â 
ñòàíäàðòå ÃÎÑÒ 20918-75.
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Ïðåäåëüíûå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ

Çà íåáîëüøèì èñêëþ÷åíè- àëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, ïîäøèï-
åì, ñâÿçàííûì ñ âûïóñêîì íèêè, ïîìåùåííûå â íàñòîÿ-
ïîäøèïíèêîâ íåñòàíäàðòíûõ ùåì êàòàëîãå, ñîîòâåòñòâóþò 
êîíñòðóêöèé äëÿ óçëîâ ñïåöè- ñèñòåìå ðàçìåðîâ ÈÑÎ.

Ðàçìåðû è äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ

Òàáëèöà 7

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

Äîïóñêè íà ïîäøèïíèêè ðàäèàëüíûå è ðàäèàëüíî-óïîðíûå 
Íîðìàëüíûé êëàññ òî÷íîñòè. Ðàçìåðû, ìêì
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Òàáëèöà 8
Òàáëèöà 9

Äîïóñêè íà ïîäøèïíèêè ðàäèàëüíûå è ðàäèàëüíî-óïîðíûå. 
Íîðìàëüíûé êëàññ òî÷íîñòè. Ðàçìåðû, ìêì

Äîïóñêè íà ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå êîíè÷åñêèå
Íîðìàëüíûé êëàññ òî÷íîñòè. Ðàçìåðû, ìêì

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

s

s

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

Äîïóñêè íà îòêëîíåíèå äåéñòâèòåëüíîé øèðèíû (ìîíòàæíîé âûñîòû) ?T , T , Ts 1s 2s

èäåíòè÷åí äîïóñêàì  ïðèíàäëåæàùèì âíóòðåííåìó êîëüöó
? ?

?T , ?T , ?Ts 1s 2s

?  - îòêëîíåíèå ñðåäíåãî äèàìåòðà îòâåðñòèÿ â åäèíè÷íîé dmp

ïëîñêîñòè (äëÿ êîíè÷åñêîãî îòâåðñòèÿ îòíîñèòñÿ òîëüêî ê 
ìåíüøåìó òåîðåòè÷åñêîìó îòâåðñòèþ);

V - íåïîñòîÿíñòâî äèàìåòðà îòâåðñòèÿ â åäèíè÷íîé ïëîñêîñòè;dsp

V -dmp íåïîñòîÿíñòâî ñðåäíåãî äèàìåòðà îòâåðñòèÿ;

? - îòêëîíåíèå ñðåäíåãî äèàìåòðà êîíè÷åñêîãî îòâåðñòèÿ â d1mp

åäèíè÷íîé ïëîñêîñòè ñî ñòîðîíû òåîðåòè÷åñêîãî áîëüøåãî 
îòâåðñòèÿ;

? - îòêëîíåíèå ñðåäíåãî íàðóæíîãî äèàìåòðà  â åäèíè÷íîé Dmp

ïëîñêîñòè;
V - íåïîñòîÿíñòâî íàðóæíîãî äèàìåòðà â åäèíè÷íîé ïëîñêîñòè;dsp

V - íåïîñòîÿíñòâî ñðåäíåãî íàðóæíîãî äèàìåòðà;dmp

? - îòêëîíåíèå åäèíè÷íîé øèðèíû âíóòðåííåãî êîëüöà;Bs

? - îòêëîíåíèå åäèíè÷íîé øèðèíû íàðóæíîãî êîëüöà;Cs

V - íåïîñòîÿíñòâî øèðèíû âíóòðåííåãî êîëüöà;bs

V - íåïîñòîÿíñòâî øèðèíû íàðóæíîãî êîëüöà;cs

S - íåïàðàëëåëüíîñòü äîðîæêè êà÷åíèÿ âíóòðåííåãî êîëüöà i

îòíîñèòåëüíî òîðöà ðàäèàëüíîãî è ðàäèàëüíî-óïîðíîãî 
øàðèêîâîãî æåëîáíîãî ïîäøèïíèêà.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ðàçìåðíûõ ïàðàìåòðîâ ðàäèàëüíûõ è 
ðàäèàëüíî-óïîðíûõ ïîäøèïíèêîâ

?Ts

? îòêëîíåíèå äåéñòâèòåëüíîé ìîíòàæíîé âûñîòû âíóòðåííåãî T1s

ïîäóçëà ðîëèêîâîãî êîíè÷åñêîãî ïîäøèïíèêà;
? - îòêëîíåíèå äåéñòâèòåëüíîé ìîíòàæíîé âûñîòû íàðóæíîãî T1s

êîëüöà ðîëèêîâîãî êîíè÷åñêîãî ïîäøèïíèêà;

 - îòêëîíåíèå äåéñòâèòåëüíîé øèðèíû (ìîíòàæíîé âûñîòû) 

ðîëèêîâîãî êîíè÷åñêîãî ïîäøèïíèêà;
-

s
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Òàáëèöà 10 Òàáëèöà 11

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

Òàáëèöà 12

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

s

s

s

s

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

Òàáëèöà 13

Äîïóñêè íà ïîäøèïíèêè óïîðíûå è óïîðíî-ðàäèàëüíûå

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

s

Äîïóñêè íà ïîäøèïíèêè óïîðíûå è óïîðíî-ðàäèàëüíûå
Íîðìàëüíûé êëàññ òî÷íîñòè. Ðàçìåðû, ìêì

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

s

Äîïóñêè íà âûñîòó óïîðíûõ è óïîðíî-ðàäèàëüíûõ ïîäøèïíèêîâ
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Òàáëèöà 14

Òàáëèöà 15

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

Òàáëèöà 16



Ïîä çàçîðîì â ïîäøèïíèêå îáîçíà÷åíèè ïîäøèïíèêà. Ñ 
ïîíèìàþò âåëè÷èíó ïåðåìå- òàêèì çàçîðîì èçãîòàâëèâàåò-
ùåíèÿ, êîòîðàÿ îáðàçîâûâàåò- ñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü ðàäèàëüíûõ 
ñÿ ïðè ñäâèãå îäíîãî êîëüöà øàðèêîâûõ è ðîëèêîâûõ 
ïîäøèïíèêà îòíîñèòåëüíî ï î ä ø è ï í è ê î â ,  ê î ò î ð û å  
äðóãîãî ïðè îïðåäåëåííîé îáåñïå÷èâàþò äëÿ áîëüøè-
ìàëîé èçìåðèòåëüíîé íàãðóç- íñòâà ñëó÷àåâ ïðè îáû÷íûõ 
êå â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ïîñàäêàõ óäîâëåòâîðèòåëüíóþ 
(ðàäèàëüíûé çàçîð) G  è ðàáîòó ïîäøèïíèêîâîãî óçëà.)r

Ïîä ïîñàäî÷íûì ðàäèàëü-îñåâîì (îñåâîé çàçîð) G .a

íûì çàçîðîì ïîíèìàþò çàçîð, Ðà ç ë è ÷ à þò  ò ð è  â è ä à  
ó ñ ò à í î â è â ø è é ñ ÿ  ï î ñ ë å  çàçîðîâ: íà÷àëüíûé, ïîñàäî÷-
ì î í ò à æ à  ï îä ø è ï í è ê î â .  íûé è ðàáî÷èé. Ïîä íà÷àëü-
Ïðè÷èíàìè åãî èçìåíåíèÿ íûì ðàäèàëüíûì çàçîðîì 
ÿâëÿåòñÿ óïðóãàÿ äåôîðìàöèÿ ïîíèìàþò çàçîð ïîäøèïíèêà â 
êîëåö, âûçâàííàÿ ïîñàäî÷íû-ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè. Çàìåðû 
ìè íàòÿãàìè è ïîãðåøíîñòÿìè ðàäèàëüíîãî çàçîðà îñóùå-
ôîðìû ïîñàäî÷íûõ ìåñò.ñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà 

ïóòåì ñìåùåíèÿ îäíîãî èç 
êîëåö ïîäøèïíèêîâ â êðàéíåå 
åãî ïîëîæåíèå ïîä îïðåäåëåí-
íîé íàãðóçêîé. Äëÿ íåêîòîðûõ 
êîíñòðóêòèâíûõ ãðóïï ïîäøèï-
íèêîâ çàìåðû ðàäèàëüíîãî 
çàçîðà âûïîëíÿþò ìåòîäîì 
ïîäáîðà ùóïà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé çàçîðó òîëùèíû. Äëÿ 
ðàçíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ãðóïï 
ðàäèàëüíûõ ïîäøèïíèêîâ 
èìåþòñÿ ñâîè ãðóïïû (ðÿäû) 
ðàäèàëüíûõ çàçîðîâ. Êàæäàÿ 
ãðóïïà îãðàíè÷åíà ìèíèìàëü-
íîé è ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíà-
ìè äîïóñêàåìîãî ðàäèàëüíîãî 
çàçîðà è îáîçíà÷àåòñÿ íîìå-
ðîì (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
íîðìàëüíàÿ).

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íóþ ãðóïïó ðàäèàëüíûõ 
çàçîðîâ íàçûâàþò íîðìàëü-
íîé. Îíà íå èìååò íîìåðà è íå 
ïðîñòàâëÿåòñÿ â óñëîâíîì 
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Ïîä ïîñàäî÷íûì ðàäèàëü- Ïîëàãàþò, ÷òî íàèáîëåå 
íûì çàçîðîì ïîíèìàþò çàçîð, áëàãîïðèÿòíûì óñëîâèåì äëÿ 
ó ñ ò à í î â è â ø è é ñ ÿ  ï î ñ ë å  ðàäèàëüíûõ  øàðèê îâûõ  
ì î í ò à æ à  ï îä ø è ï í è ê î â .  ï î ä ø è ï í è ê î â  ÿ â ë ÿ åò ñ ÿ  
Ïðè÷èíàìè åãî èçìåíåíèÿ ðàáî÷èé çàçîð áëèçêèé ê íóëþ 
ÿâëÿåòñÿ óïðóãàÿ äåôîðìàöèÿ èëè äàæå íàòÿã ìàëîé âåëè÷è-
êîëåö, âûçâàííàÿ ïîñàäî÷íû- íû. Íî åñëè ýòè ïîäøèïíèêè 
ìè íàòÿãàìè è ïîãðåøíîñòÿìè âîñïðèíèìàþò òîëüêî îñåâûå 
ôîðìû ïîñàäî÷íûõ ìåñò. íàãðóçêè, òî îíè äîëæíû èìåòü 

Ðàáî÷èì ðàäèàëüíûì óâåëè÷åííûé çàçîð,  ÷òî 
çàçîðîì íàçûâàþò çàçîð â ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ðàáî÷èé 
ïîäøèïíèêå ïðè óñòàíîâèâ- óãîë êîíòàêòà è, òåì ñàìûì, 
øèõñÿ òåìïåðàòóðíîì è ïîâûñèòü îñåâóþ ãðóçîïîäú-
ðàáî÷åì öèêëàõ ìàøèíû. Ïðè åìíîñòü.
ýòîì èç-çà ïåðåïàäà òåìïåðà- Ðîëèêîâûå ïîäøèïíèêè ñ 
òóð îí ìîæåò óìåíüøàòüñÿ èëè öèëèíäðè÷åñêèìè, êîíè÷åñêè-
óâåëè÷èâàòüñÿ âñëåäñòâèå ìè è ñôåðè÷åñêèìè ðîëèêàìè, 
òîãî, êàêîå èç êîëåö áîëåå êàê ïðàâèëî, äîëæíû èìåòü 
íàãðåòî. íåáîëüøîé ðàáî÷èé çàçîð â 

Òåïëîâîå óäëèíåíèå âàëà óçëàõ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ. Íî 
ìîæåò  óâåëè÷èâàòü  èëè â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ îíè 
óìåíüøàòü çàçîð â çàâèñèìîñ- óñòàíàâëèâàþòñÿ è ñ ïðåäíà-
òè îò êîíñòðóêöèè ïîäøèïíèêà òÿãîì, êàê, íàïðèìåð, ðîëèêî-
è ñõåìû åãî ìîíòàæà. Çàçîð âûå ïîäøèïíèêè ñ öèëèíäðè-
âîçðàñòàåò ïðîïîðöèîíàëüíî ÷åñêèìè ðîëèêàìè â òî÷íûõ 
óâåëè÷åíèþ íàãðóçêè íà øïèíäåëÿõ ñòàíêîâ èëè 
ïîäøèïíèê. ê î í è ÷ å ñ ê è å  ð î ë è ê î â û å  

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî ïîäøèïíèêè â ãëàâíîé ïåðåäà-
íåîáõîäèìî âûáèðàòü ñîîòâå- ÷å àâòîìîáèëÿ. Äëÿ óäîâëåò-
òñòâóþùóþ ãðóïïó ðàäèàëüíî- âîðèòåëüíîé ðàáîòû ðîëèêî-
ãî çàçîðà ïîäøèïíèêà. âûå ñôåðè÷åñêèå ïîäøèïíèêè 

Ã ð ó ï ï û  ð à ä è à ë ü í û õ  âñåãäà äîëæíû èìåòü ïîëîæè-
çàçîðîâ, âåëè÷èíû ðàäèàëü- òåëüíûé ðàáî÷èé çàçîð.
íûõ çàçîðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ Ïîäøèïíèê ñ êîíè÷åñêèì 
òèïîðàçìåðîâ ïîäøèïíèêîâ îòâåðñòèåì èìååò íåñêîëüêî 
ï ð è â åä å í û  â  ò à áë è ö à õ  áîëüøèé íà÷àëüíûé ðàäèàëü-
17,19,20. íûé çàçîð, ÷åì ïîäøèïíèê ñ 

Óìåíüøåíèå ðàäèàëüíîãî öèëèíäðè÷åñêèì îòâåðñòèåì. 
çàçîðà äâóõðÿäíûõ ðîëèêî- Ýòî îáóñëîâëåíî ñïåöèôèêîé 
ñôåðè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ â ñîçäàíèÿ îáÿçàòåëüíîãî  
çàâèñèìîñòè îò îñåâîãî íàòÿãà ïðè óñòàíîâêå ïîäøèï-
ñìåùåíèÿ íà êîíè÷åñêîì âàëó íèêîâ íà êîíè÷åñêèå øåéêè 
èëè âòóëêå ïðèâåäåíî â âàëîâ, ëèáî íà çàêðåïèòåëü-
òàáëèöå 18. íûå è ñòÿæíûå âòóëêè.

Âûáîð òèïà ïîäøèïíèêà Âíóòðåííèé çàçîð â ïîäøèïíèêàõ

Âíóòðåííèé çàçîð â ïîäøèïíèêàõ



54 55

Âûáîð òèïà ïîäøèïíèêà Âíóòðåííèé çàçîð â ïîäøèïíèêàõ

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

Òàáëèöà 17
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Âûáîð òèïà ïîäøèïíèêà Âíóòðåííèé çàçîð â ïîäøèïíèêàõ

äî,
âêëþ÷èòåëüíî

Òàáëèöà 18

ñâûøå (íîðì)
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Âûáîð òèïà ïîäøèïíèêà Âíóòðåííèé çàçîð â ïîäøèïíèêàõ. Ìàòåðèàëû ïîäøèïíèêîâ

Òàáëèöà 19

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

Òàáëèöà 20

ñâûøå

äî, âêëþ÷.

Í î ì å í ê ë àò ó ð à  ì à ð î ê  íûìè êîíòàêòíûìè íàïðÿæå-
ñòàëåé è ñïëàâîâ äëÿ èçãîòîâ- íèÿìè, íèçêîóãëåðîäèñòûå 
ëåíèÿ êîëåö è òåë êà÷åíèÿ öåìåíòóåìûå ñòàëè ìàðîê 
ïîäøèïíèêîâ äîñòàòî÷íà 15Ã1 (äëÿ äåòàëåé ìàññîâûõ 
øèðîêà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïîäøèïíèêîâ) è 20X2H4A (äëÿ 
ðàçíîîáðàçèåì òðåáîâàíèé ê êðóïíîãàáàðèòíûõ ïîäøèïíè-
ýêñïëóàòàöèîííûì ñâîéñòâàì êîâ).
ïîäøèïíèêîâ ñî ñòîðîíû Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ øàðèêîâ 
ï îò ð åá è òåë å é  ( â û ñ î ê à ÿ  è ðîëèêîâ áóðîâûõ äîëîò, à 
ïðî÷íîñòü, ñîïðîòèâëÿåìîñòü òàêæå äåòàëåé ïîäøèïíèêîâ 
óñòàëîñòè è èçíàøèâàíèþ). òóðáîáóðîâ èñïîëüçóåòñÿ 

Ïðè èçãîòîâëåíèè êîëåö è ñòàëü ìàðêè 55ÑÌ5ÔÀ.
òåë êà÷åíèÿ ïîäøèïíèêîâ Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñåïàðà-
èñïîëüçóþòñÿ: òîðîâ èñïîëüçóþòñÿ: óãëåðî-
- äëÿ ïîäøèïíèêîâ, ðàáîòàþ- äèñòàÿ êà÷åñòâåííàÿ êîíñòðóê-
ùèõ áåç çíà÷èòåëüíûõ óäàð- öèîííàÿ ñòàëü ìàðîê 08êï, 
íûõ íàãðóçîê, ïîäøèïíèêîâûå 08ïñ, 08þò, ëàòóíü ìàðêè 
ñòàëè ìàðîê ØÕ15, ØÕ15ÑÃ è ËÖ40Ñ; àëþìèíèé ìàðêè 
ØÕ20ÑÃ, 95Õ18Ø. ÀÊ9Ì2 è äð.
- äëÿ ïîäøèïíèêîâ, ïðè Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîëåö 
ý ê ñ ï ë ó à ò à ö è è  ê î ò î ð û õ  íàïðàâëÿþùèõ èñïîëüçóåòñÿ 
äåéñòâóþò çíà÷èòåëüíûå ñåðûé ÷óãóí ìàðêè Ñ×25 è 
óäàðíûå íàãðóçêè ñ ïîâûøåí- ìàòåðèàë ÏÀ-ÒÃðÄ.

Ìàòåðèàëû ïîäøèïíèêîâ

Ìåæäóíàðîäíûé òðàíñëÿòîð ïîäøèïíèêîâûõ ñòàëåé 
ØÕ15 è ØÕ15ÑÃ

Ñòðàíà Ñòàíäàðò Îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè

Ðîññèÿ ÃÎÑÒ 801 ØÕ15 ØÕ15ÑÃ

Ãåðìàíèÿ DIN 17230 100Cr6 100CrMn6

CUR ASTM A295 52100 5195

ßïîíèÿ JISG 4805 SUJ 2 SUJ 3

Øâåöèÿ SS 14.22.58 SKF3 SKF

Ôðàíöèÿ NFA 35-565 100Ñ6

Âåíãðèÿ MSZ 17789 GO 3 GO 4

Áîëãàðèÿ ÁÄÑ 12781 ØÕ15 ØÕ15ÑÃ

×åõîñëîâàêèÿ ÐSN41 ÐSN41 14109 14209

4109 4209

Þãîñëàâèÿ JUS Kiadvany Ð.4146 Ð.4360

Ïîëüøà PN-74 LH15 LH15SG

H-84041

Ðóìûíèÿ STAS 1456/1 RUL1 RUL2

ISO ISO683/XVII 1 3
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Îáîçíà÷åíèå ïîäøèïíèêîâ Îáîçíà÷åíèå âíóòðåííåãî äèàìåòð. Îáîçíà÷åíèå ðàçìåðíîé ñåðèè ïîäøèïíèêà

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå äèàìåòðà îòâåðñòèÿ

Îáîçíà÷åíèå ïîäøèïíèêîâ

Ñèñòåìà óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé 
ïîäøèïíèêîâ ïî ÃÎÑÒ 3189

Îáîçíà÷åíèå øàðèêîâûõ è Êðîìå òîãî, ðÿä ïîäøèïíè-
ðîëèêîâûõ ïîäøèïíèêîâ êîâ èìåþò îáîçíà÷åíèå, 
ïðîèçâîäèòñÿ ïî ÃÎÑÒ 3189, ï ð è í ÿ ò î å  ò î ë ü ê î  í à
ê îòî ð û é  óñ òà í à âë è âà åò  ÎÀÎ «ÌÏÇ».
ñèñòåìó óñëîâíûõ îáîçíà÷å- Ïðè ýòîì íà ïîäøèïíèêå 
íèé. Ïîäøèïíèêè äðóãèõ ïðîèçâîäèòñÿ ìàðêèðîâêà 
êîíñòðóêòèâíûõ ãðóïï è  óñëîâíûì îáîçíà÷åíèåì, 
íåñòàíäàðòíûå ïîäøèïíèêè ïðèíÿòûì íà ÎÀÎ «ÌÏÇ», à â 
èìåþò óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå, ïàñïîðòå óêàçûâàåòñÿ îáîçíà-
ð à ñ ø è ô ð î â ê à  ê î ò î ð î ã î  ÷ å í è å ,  ï ð è í ÿ ò î å  í à
ïðèâåäåíà â òåêñòå êàòàëîãà ÎÀÎ «ÌÏÇ», è ñîîòâåòñòâóþ-
ïåðåä êàæäîé êîíñòðóêòèâíîé ùåå åìó îáîçíà÷åíèå ïî
ãðóïïîé. ÃÎÑÒ 3189 ëèáî îáîçíà÷åíèå, 

óêàçàííîå â ñîîòâåòñòâóþùèõ 
òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ðàçìåðíûõ ñåðèè

Äîïîëíèòåëüíûå çíàêè ÷åíèÿ çíàêîì òèðå.
óñ ë î â í î ãî  î á îç í à÷ å í è ÿ  Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå 
ðàñïîëàãàþò ñïðàâà (ñóô- ïîäøèïíèêà, ñîñòîÿùåå èç 
ôèêñ)  è ñëåâà (ïðåôèêñ) îò îñíîâíûõ çíàêîâ è äîïîëíè-
îñíîâíîãî óñëîâíîãî îáîçíà- òåëüíûõ çíàêîâ, ÿâëÿåòñÿ 
÷åíèÿ. ïîëíûì óñëîâíûì îáîçíà÷å-

Äîïîëíèòåëüíûå çíàêè íèåì.
ñïðàâà íà÷èíàþòñÿ ñ ïðîïèñ- ×àñòíûì ñëó÷àåì ïîëíîãî 
íîé áóêâû, à äîïîëíèòåëüíûå óñ ë î â í î ãî  î á îç í à÷ å í è ÿ  
çíàêè ñëåâà îòäåëåíû îò ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîå óñëîâíîå 
îñíîâíîãî óñëîâíîãî îáîçíà- îáîçíà÷åíèå.

Î ñ í î â í î å  ó ñ ë î â í î å  - òèï è êîíñòðóêòèâíîå èñïîë-
îáîçíà÷åíèå ïîäøèïíèêà íåíèå ïî ÃÎÑÒ 3395;
ñîñòîèò èç 7 îñíîâíûõ çíàêîâ, - äèàìåòð îòâåðñòèÿ.
îáîçíà÷àþùèõ ñëåäóþùèå 
ïðèçíàêè: Ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ 
- ðàçìåðíóþ ñåðèþ (ñåðèþ çíàêîâ îñíîâíîãî óñëîâíîãî 
äèàìåòðîâ è ñåðèþ øèðèí) ïî îáîçíà÷åíèÿ ïîäøèïíèêîâ 
ÃÎÑÒ 3478; ïðèâåäåí íà ñõåìå:

Ïîñòðîåíèå óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ

(7) (6,5) (2,1)

Ïåðâûå äâà çíàêà ñõåìû Äèàìåòðû îòâåðñòèÿ ,  
îáîçíà÷àþò äèàìåòð îòâåð- êðàòíûå  5 ,  îáîçíà÷àþò  
ñòèÿ ïîäøèïíèêà. ÷àñòíûì îò äåëåíèÿ çíà÷åíèÿ 

ýòîãî äèàìåòðà íà 5.

Ðàçìåðíàÿ ñåðèÿ ïîäøèï- îáîçíà÷åíèè íå óêàçûâàåòñÿ.
íèêà — ñî÷åòàíèå ñåðèé Ïîäøèïíèêè, íåñòàíäàð-
äèàìåòðîâ è øèðèí (âûñîò), òíûå ïî âíóòðåííåìó äèàìåò-
îïðåäåëÿþùåå ãàáàðèòíûå ðó èëè øèðèíå (ðàçìåðû íå 
ðàçìåðû ïîäøèïíèêà. ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 3478, 

Òðåòèé çíàê ñõåìû, îáîçíà- íåîïðåäåëåííàÿ ñåðèÿ) ,  
÷àþùèé ñåðèþ äèàìåòðîâ ñëåäóåò îáîçíà÷àòü çíàêîì 7 
ñîâìåñòíî ñ ñåäüìûì çíàêîì, èëè 8 íà òðåòüåì ìåñòå ñõåìû 
îáîçíà÷àþùèì ñåðèþ øèðèí ïðè íåñòàíäàðòíîì íàðóæíîì 
(âûñîò), îáîçíà÷àþò ðàçìåð- äèàìåòðå èëè øèðèíå. Òàêèå 
íóþ ñåðèþ ïîäøèïíèêà. ïîäøèïíèêè íå èìåþò â 

Ñåðèÿ øèðèí (âûñîò), îáîçíà÷åíèè ñåäüìîãî çíàêà 
èìåþùàÿ çíàê 0, â óñëîâíîì (ñåðèþ øèðèí).
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Îáîçíà÷åíèå ïîäøèïíèêîâ Îáîçíà÷åíèå òèïà ïîäøèïíèêà. Äîïîëíèòåëüíûå çíàêè óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ

×åòâåðòûé çíàê â îñíîâíîì 4 Ðîëèêîâûé èãîëü÷àòûé èëè 
ó ñ ë î â í î ì  î á î ç í à ÷ å í è è  ñ äëèííûìè öèëèíäðè÷åñ-
óêàçûâàåò òèï ïîäøèïíèêà êèìè ðîëèêàìè
(íàïðàâëåíèå âîñïðèíèìàå- 5 Ðàäèàëüíûé ðîëèêîâûé ñ 
ìîé íàãðóçêè è ôîðìó òåë âèòûìè ðîëèêàìè
êà÷åíèÿ). 6 Ð à ä è à ë ü í î - ó ï î ð í û é  

øàðèêîâûé
0 Øàðèêîâûé ðàäèàëüíûé 7 Ðîëèêîâûé êîíè÷åñêèé
1 Øàðèêîâûé ðàäèàëüíûé 8 Óïîðíûé èëè óïîðíî-

ñôåðè÷åñêèé ðàäèàëüíûé øàðèêîâûé
2 Ðîëèêîâûé ðàäèàëüíûé ñ 9 Óïîðíûé èëè óïîðíî-

êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêè- ðàäèàëüíûé ðîëèêîâûé
ìè ðîëèêàìè

3 Ðîëèêîâûé ðàäèàëüíûé 
ñôåðè÷åñêèé

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òèïîâ ïîäøèïíèêîâ

Äîïîëíèòåëüíûå çíàêè - êëàññ òî÷íîñòè – îáîçíà-
îáîçíà÷àþò ñëåäóþùåå: ÷àåò êëàññ òî÷íîñòè ïî
- êàòåãîðèÿ - îáîçíà÷àåò ÃÎÑÒ 520.
íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ - êîíñòðóêöèÿ ïîäøèïíèêà 
òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, -  áóêâà Í îáîçíà÷àåò:
óñòàíîâëåííûõ â òåõíè÷åñêèõ 1) ðàäèàëüíûé ðîëèêîâûé 
óñëîâèÿõ íà ïîäøèïíèêè  èëè ñôåðè÷åñêèé äâóõðÿäíûé ñ 
â êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòà- êîëüöåâîé ïðîòî÷êîé è îòâåð-
öèè, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâ- ñòèåì äëÿ ñìàçêè
ëåííîì ïîðÿäêå. 2) ðàäèàëüíûé ðîëèêîâûé ñ 
- ìîìåíò òðåíèÿ - îáîçíà÷à- êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè 
åò ðÿä ìîìåíòà òðåíèÿ. ðîëèêàìè áåç âíóòðåííåãî èëè 
- ðàäèàëüíûé çàçîð  -  íàðóæíîãî êîëåö.
îáîçíà÷àåò ãðóïïó ðàäèàëü- 3 )  ó ï î ð í û é  ø à ð è ê î â û é  
íûõ çàçîðîâ ïî ÃÎÑÒ 24810. îäèíàðíûé è äâîéíîé.

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ

Ïÿòûé è øåñòîé çíàê ñõåìû êîâ îáîçíà÷àþò öèôðàìè îò 00 
îáîçíà÷àþò êîíñòðóêòèâíûå äî 99.
èñïîëíåíèÿ ïîäøèïíèêîâ. Îñíîâíûå êîíñòðóêòèâíûå 
Êîíñòðóêòèâíûå èñïîëíåíèÿ èñïîëíåíèÿ ïîäøèïíèêîâ — 
äëÿ êàæäîãî òèïà ïîäøèïíè- ïî ÃÎÑÒ 3395.

Îáîçíà÷åíèå ñåðèè øèðèí, ñõåì îáîçíà÷åíà çíàêîì 0. Â 
êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ è ýòîì ñëó÷àå óñëîâíîå îáîçíà-
òèïà ïîäøèïíèêà, èìåþùåå ÷åíèå ïîäøèïíèêà áóäåò 
çíàê 0(00), ñòîÿùèé ëåâåå ñîñòîÿòü èç äâóõ, òðåõ èëè 
ïîñëåäíåé çíà÷àùåé öèôðû, ÷åòûðåõ öèôð.
îïóñêàåòñÿ, åñëè ñåðèÿ øèðèí 

Çíàêè,  îáîçíà÷àþùèå ïîäøèïíèêîâ.
äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, Ñïðàâà  îò  îñíîâíîãî  
ïðîñòàâëÿþò ñëåâà è ñïðàâà îò îáîçíà÷åíèÿ ïðîñòàâëÿþò 
îñíîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ. ç í à ê è ,  î ï ð å ä å ë ÿ þ ù è å  

Ñëåâà îò îñíîâíîãî îáîçíà- êîíñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ, 
÷åíèÿ ïðîñòàâëÿþò çíàêè, ñìàçêó, òðåáîâàíèÿ ïî óðîâíþ 
îïðåäåëÿþùèå êëàññ òî÷íîñ- âèáðàöèè, ìàòåðèàëû äåòàëåé 
òè, ãðóïïó ðàäèàëüíîãî çàçîðà, è ñïåöèàëüíûå òåõíè÷åñêèå 
ìîìåíò òðåíèÿ è êàòåãîðèþ òðåáîâàíèÿ.

Çíàêè, îáîçíà÷àþùèå äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ
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- ïîäøèïíèê ïîâûøåííîé - ðîëèêîâûå ïîäøèïíèêè ñ 
ãðóçîïîäúåìíîñòè - áóêâà À; ì î ä è ô è ö è ð î â à í í û ì  

êîíòàêòîì - îáîçíà÷åíèå Ì, 
- ìàòåðèàë  äåòàëåé  -  Ì1... ñ öèôðàìè â ïîðÿäêå 
îáîçíà÷åíèÿ (öèôðû óêàçûâà- èñïîëíåíèÿ;
þò íà ïîñëåäóþùèå èñïîëíå-
íèÿ): - ñïåöèàëüíûå òåõíè÷åñ-
Þ. Þ1 ... — âñå äåòàëè ïîä- êèå òðåáîâàíèÿ - 
øèïíèêà èëè ÷àñòü äåòàëåé èç îáîçíà÷åíèå Ó, Ó1 ... ñïåöèàëü-
íåðæàâåþùåé ñòàëè. íûõ òðåáîâàíèé (óæåñòî÷åí-
X, X1 … — êîëüöà è òåëà íûå òðåáîâàíèÿ ïî øåðîõîâà-
êà÷åíèÿ, èëè òîëüêî êîëüöà (â òîñòè, ïî òî÷íîñòè âðàùåíèÿ è 
òîì ÷èñëå îäíî êîëüöî) èç ò.ä.).
öåìåíòèðóåìîé ñòàëè;
Ð, Ð1 ... — äåòàëè ïîäøèïíèêîâ - òðåáîâàíèÿ ê òåìïåðàòó-
èç òåïëîñòîéêèõ (áûñòðîðåæó- ðå îòïóñêà - Ò, ...Ò5
ùèõ) ñòàëåé; îáîçíà÷åíèå òåìïåðàòóðû, 
Ã, Ã1 ... — ñåïàðàòîð èç ÷åðíûõ ïðè êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ 
ìåòàëëîâ; ñòàáèëèçèðóþùèé îòïóñê.
Á, Á1 ... — ñåïàðàòîð èç 
áåçîëîâÿíèñòîé áðîíçû; - ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû -
Ä, Ä1 ... — ñåïàðàòîð èç îáîçíà÷åíèÿ Ñ1, Ñ2... - âèäû 
àëþìèíèåâîãî ñïëàâà; ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.
Ë, Ë1 ... — ñåïàðàòîð èç 
ëàòóíè; - òðåáîâàíèÿ ïî óðîâíþ 
Å, Å1 .... —ñåïàðàòîð èç âèáðàöèè - Ø, Ø1...Ø5 - 
ïëàñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. îáîçíà÷åíèå óðîâíÿ âèáðà-

öèè. Ñ âîçðàñòàíèåì öèôðîâî-
- êîíñòðóêòèâíûå èçìåíå- ãî èíäåêñà âåëè÷èíà óðîâíÿ 
íèÿ - îáîçíà÷åíèå Ê, Ê1... ñ âèáðàöèè óìåíüøàåòñÿ.
öèôðàìè â ïîðÿäêå èñïîëíå-
íèÿ.

Äîïîëíèòåëüíûå çíàêè óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ. Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ÌÏÇ

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ÌÏÇ

Ï î ì è ì î  î á îç í à÷ å í è ÿ  Ï îë í î å  î á î ç í à÷ å í è å  
ï îä ø è ï í è ê î â ,  ñ î ãë à ñ í î ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ ÌÏÇ 
ÃÎÑÒ 3189, ÎÀÎ «ÌÏÇ» ñîñòîèò èç áàçîâîãî îáîçíà÷å-
èñïîëüçóåò  ñîáñòâåííîå íèÿ è îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ 
îáîçíà÷åíèå ïîäøèïíèêîâ. äîïîëíèòåëüíûõ îáîçíà÷åíèé. 
Îáîçíà÷åíèå ïîäøèïíèêîâ Ñòðóêòóðà ïîëíîãî îáîçíà÷å-
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìáèíà- íèÿ ÌÏÇ óêàçàíà ñõåìå.
öèþ èç áóêâ ëàòèíñêîãî 
àëôàâèòà è àðàáñêèõ öèôð.

62202
QJ222

22208M

2RS1
M

2RZ

 

–

 

B5

Ïðåôèêñ

Ïðîáåë, áåç ïðîáåëà
èëè äåôèñ

Áàçîâîå îáîçíà÷åíèå

Ïðîáåë, áåç ïðîáåëà èëè äåôèñ

Ñóôôèêñ

Ñòðóêòóðà áàçîâîãî îáîçíà÷åíèÿ ÌÏÇ

Áàçîâîå  îáîçíà÷åíèå  Ñ ò ðó ê ò óð à  óñ ë î â í î ãî  
îïðåäåëÿåò òèï ïîäøèïíèêà, áàçîâîãî îáîçíà÷åíèÿ ïîä-
ñòàíäàðòíóþ êîíñòðóêöèþ, øèïíèêîâ ïðèâåäåíà íà ñõåìå.
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû.

Ïåðâàÿ öèôðà èëè áóêâà Îáîçíà÷åíèå òèïîâ ïîä-
(ëèáî êîìáèíàöèÿ áóêâ) â øèïíèêîâ è èõ ñîîòâåòñòâèå 
áàçîâîì îáîçíà÷åíèè óêàçû- òèïàì ïî ÃÎÑÒ 3189 ïðèâåäå-
âàþò íà òèï ïîäøèïíèêà. íû â òàáëèöå:

 

–
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Ñòðóêòóðà äîïîëíèòåëüíîãî îáîçíà÷åíèå ÌÏÇ

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ÌÏÇ

Áàçîâîå
îáîçíà÷åíèå ÌÏÇ

1
2
3
6

7,QJ
N, NJ,
BC4B

NA, NK,
RNA, NKI

K, KZK
AXK

1
3
7
0
6
2

4

9

Øàðèêîâûé ðàäèàëüíûé ñôåðè÷åñêèé
Ðîëèêîâûé ðàäèàëüíûé ñôåðè÷åñêèé
Ðîëèêîâûé êîíè÷åñêèé
Øàðèêîâûé ðàäèàëüíûé
Øàðèêîâûé ðàäèàëüíî-óïîðíûé
Ðîëèêîâûé ðàäèàëüíûé ñ êîðîòêèìè
öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

Èãîëü÷àòûé áåç êîëåö (dxDxB)
Ðîëèêîâûé óïîðíûé

Ðîëèêîâûé ðàäèàëüíûé ñ äëèííûìè 
öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè èëè èãîëü÷àòûé

Âòîðàÿ è òðåòüÿ öèôðû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ðàçìå-
îáîçíà÷àþò ñåðèþ ðàçìåðîâ, ðà).
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàì Ñðàâíåíèå ñåðèè äèàìåò-
ÈÑÎ. Öèôðà 2 íà ñõåìå ðîâ  è  ñåðèé øèðèí ïî
îáîçíà÷àåò ñåðèþ øèðèí (8, 0, ÃÎÑÒ 3478 ñ îáîçíà÷åíèåì ïî 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 - â ïîðÿäêå ÈÑÎ è áàçîâûì îáîçíà÷åíèåì 
óâåëè÷åíèÿ øèðèíû), öèôðà 3 ÌÏÇ ïðèâåäåíî â òàáëèöå 
íà ñõåìå îáîçíà÷àåò ñåðèþ (èäåíòè÷íûå çíà÷åíèÿ íå 
äèàìåòðîâ (7, 8, 9, 0, 1, 2, 3, 4 - ïðèâîäÿòñÿ)

Îáîçíà÷åíèå
ñåðèè äèàìåòðîâ

Îáîçíà÷åíèå
ñåðèè äèàìåòðîâ

Áàçîâîå ÌÏÇ
ÃÎÑÒ 3478

Áàçîâîå ÌÏÇ
ÃÎÑÒ 3478

7
0

0
1

8
8

9
9

0
1

1
7

2
2(5)

3
3(6)

0
7

0
7

0
7

0
7

0
7

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ÷èñëî ñåðèè ðàçìåðîâ îïóñêà-
÷èñëî, îáîçíà÷àþùåå òèï åòñÿ. Ýòè ÷èñëà ïðèâåäåíû â 
ïîäøèïíèêà è (èëè) ïåðâîå ñêîáêàõ íà ðèñóíêå

Äîïîëíèòåëüíîå îáîçíà÷å- Ñóôôèêñû çàïèñûâàþòñÿ:
íèå ðàñïîëàãàåòñÿ ïåðåä - ïîñëå áàçîâîãî îáîçíà÷å-
áàçî â û ì  î á îç í à÷ å í è å ì  íèÿ áåç ðàçäåëåíèÿ, îïðåäåëÿ-
(ïðåôèêñ) èëè ïîñëå íåãî þùèå âíóòðåííþþ êîíñòðóê-
(ñóôôèêñ). öèþ, êîíè÷åñêîå îòâåðñòèå 

Ïðåôèêñû ñëóæàò äëÿ (7312Â; 22314Ê);
îáîçíà÷åíèÿ íåñòàíäàðòíîé - ÷åðåç òèðå äëÿ îáîçíà÷å-
øèðèíû ðîëèêîñôåðè÷åñêèõ íèÿ íàëè÷èÿ çàùèòíûõ øàéá, 
ïîäøèïíèêîâ. Ñóôôèêñû óïëîòíåíèé (6305-2Z);
õàðàêòåðèçóþò êîíñòðóêòèâ- - ÷åðåç èíòåðâàë, îòäåëÿþ-
íîå èñïîëíåíèå ïîäøèïíèêîâ ùåé èõ îò áàçîâîãî îáîçíà÷å-
è ðàñïîëàãàþòñÿ çà áàçîâûì íèÿ èëè ïðåäûäóùåãî ñóôôèê-
îáîçíà÷åíèåì â ñëåäóþùåé ñà, (6205-RS1 Ð Ð6).
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: Äîïîëíèòåëüíûå îáîçíà÷å-
- âíóòðåííÿÿ êîíñòðóêöèÿ íèÿ (ñóôôèêñû) ïðèâåäåíû â 
äåòàëåé ïîäøèïíèêà; îïèñàíèè ñîîòâåòñòâóþùåé 
- âíåøíÿÿ  ê îíñòðóêöèÿ  ãðóïïû ïîäøèïíèêîâ.
äåòàëåé ïîäøèïíèêà;
- ñåïàðàòîð;
- ä ð ó ã è å  î ñ î á å í í î ñ ò è  
ïîäøèïíèêà; ýòî ìîæåò áûòü 
êëàññ òî÷íîñòè, âíóòðåííèé 
çàçîð, óðîâåíü âèáðàöèè, 
òåðìîîáðàáîòêà, âèä ñìàçêè è 
äðóãèå.

Ïîñëåäíèå äâå öèôðû íîìèíàëüíîìó äèàìåòðó;
áàçîâîãî îáîçíà÷åíèÿ óêàçû- - âíóòðåííèå äèàìåòðû 10, 
âàþò êîä ðàçìåðà ïîäøèïíèêà, 12, 15, 17 ìì - öèôðàìè 
ï î ë ó ÷ å í í û é  î òä åë å í è ÿ  ñîîòâåòñòâåííî 00, 01, 02, 03;
íîìèíàëüíîãî  äèàìåòðà  - âíóòðåííèå äèàìåòðû îò 
îòâåðñòèÿ â ìèëëèìåòðàõ íà 5. 500 äî 2000 ìì - ÷èñëîì 
Èñêëþ÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò: ð à â í û ì  í î ì è í à ë ü í î ì ó  
- âíóòðåííèå äèàìåòðû îò 1 äèàìåòðó, îòäåëåííûì çíàêîì 
äî 9 ìì, âûðàæåííûå öåëûì äðîáè îò îñòàëüíûõ çíàêîâ 
÷èñëîì, îáîçíà÷àþòñÿ, ðàâíîé óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ.
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Íà ïîäøèïíèêàõ äîëæíà çàðóáåæíîå îáîçíà÷åíèå.
áûòü ìàðêèðîâêà èõ óñëîâíîãî Ìàðêèðîâêó íàíîñÿò íà 
îáîçíà÷åíèÿ,  óñëîâíîãî  ëþáûå ïîâåðõíîñòè ïîäøèï-
îáîçíà÷åíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ- íèêà, êðîìå ïîâåðõíîñòåé 
èçãîòîâèòåëÿ è óñëîâíîãî êà÷åíèÿ, îäíàêî ìàðêèðîâêà 
çíàêà ãîäà âûïóñêà. íå äîëæíà íàðóøàòü òåõíè÷åñ-

Äëÿ âñåõ ïîäøèïíèêîâ, êèå òðåáîâàíèÿ è íîðìû 
êðîìå êîíè÷åñêèõ, äëÿ îáîçíà- òî÷íîñòè.
÷åíèÿ íîðìàëüíîþ êëàññà Ä ë ÿ  ï îä ø è ï í è ê î â ,  ñ  
òî÷íîñòè ïðèìåíÿþò çíàê «0». òîðöåâîé ïëîùàäêîé øèðèíîé 
Äëÿ êîíè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ ìåíåå 2 ìì:
äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íóëåâîãî - ìàðêèðîâêó óñëîâíîãî 
êëàññà òî÷íîñòè ïðèìåíÿþò îáîçíà÷åíèÿ òèïîðàçìåðà è 
çíàê «0», íîðìàëüíîãî êëàññà ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ 
òî÷íîñòè  ïðèìåíÿþò çíàê «N»,  íàíîñÿò íà íàðóæíûé äèàìåòð 
êëàññà  òî÷íîñòè 6Õ ïðèìåíÿ- èëè íà óïàêîâî÷íóþ êîðîáêó;
þò çíàê «Õ» - ìàðêèðîâêó êëàññà òî÷íîñ-

Çíàê-«0» ìàðêèðóþò òîëüêî òè, êàòåãîðèè, îòäåëüíûõ 
â òîì ñëó÷àå, åñëè ñëåâà îò òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, 
íåãî èìååòñÿ çíàê ìàðêèðîâêè. ñòðàíû-èçãîòîâèòåëÿ íàíîñÿò 

Äîïóñêàåòñÿ óòî÷íåíèå íà óïàêîâî÷íóþ êîðîáêó è 
óñ ë î â í î ãî  î á îç í à÷ å í è ÿ  (èëè) óêàçûâàþò â òîâàðîñîï-
ïîäøèïíèêîâ ïóòåì èñïðàâëå- ðîâîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè.
íèÿ îòäåëüíûõ çíàêîâ ìàðêè- Äëÿ ïîäøèïíèêîâ ñ çàùèò-
ðîâêè. íûìè øàéáàìè è óïëîòíåíèÿ-

Äîïóñêàåòñÿ äîïîëíèòåëü- ìè ìàðêèðîâêó  ñòðàíû-
íî ìàðêèðîâàòü íà ïîäøèïíè- èçãîòîâèòåëÿ äîïóñêàåòñÿ 
êàõ èëè óêàçûâàòü íà êîðîáêå, íàíîñèòü èì óïàêîâî÷íóþ 
áàíäåðîëè èëè â òîâàðîñîïðî- êîðîáêó èëè íà çàùèòíûå 
âîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè øàéáû è óïëîòíåíèÿ. 
îáîçíà÷åíèå èíîôèðìåííîãî Ðàçúåìíûå øàðèêîâûå 
àíàëîãà. ïîäøèïíèêè ñ íåâçàèìîçàìå-

Ïðè íàëè÷èè â êîíòðàêòå íà íÿåìûìè êîëüöàìè äîëæíû 
ïîñòàâêó ïîäøèïíèêîâ íà èìåòü ìàðêèðîâêó, èñêëþ÷àþ-
ýêñïîðò òðåáîâàíèé ïî ìàðêè- ùóþ âîçìîæíîñòü ïåðåïóòû-
ðîâêå, îòëè÷íîé îò ÃÎÑÒ 3189, âàíèÿ êîëåö ïîäøèïíèêîâ.
äîïóñêàåòñÿ ìàðêèðîâàòü Ðàçúåìíûå øàðèêîâûå è 
îáîçíà÷åíèå, îãîâîðåííîå ðîëèêîâûå ïîäøèïíèêè, êðîìå 
êîíòðàêòîì. øàðèêîâûõ ïîäøèïíèêîâ ñ 

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îòâåðñòèåì äèàìåòðîì ìåíåå 
äâîéíîé  ìàðêèðîâêè  — èëè ðàâíûì 10 ìì ñ íåâçàèìî-
îáîçíà÷åíèå ïî ÃÎÑÒ 3189 è 

Ìàðêèðîâêà ïîäøèïíèêîâ çàìåíÿåìûìè êîëüöàìè,  àíàëîãè÷íûõ ïîäøèïíèêîâ ñ 
äîëæíû èìåòü ìàðêèðîâêó äâóìÿ óïëîòíåíèÿìè èëè 
óñ ë î â í î ãî  î á îç í à÷ å í è ÿ  çàùèòíûìè øàéáàìè. Ïðè 
ïîäøèïíèêîâ íà êàæäîì ýòîì ìàðêèðîâêó òèïà ïîäøèï-
êîëüöå. Äîïóñêàåòñÿ íàíåñå- íèêà íàíîñÿò íà íàðóæíîì 
íèå ìàðêèðîâêè íà îäíîì èç êîëüöå èëè â òîâàðîñîïðîâî-
êîëåö, .ïðè ýòîì äîëæíà áûòü äèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè.
èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü  Äëÿ ïîäøèïíèêîâ çàêðûòî-
ïåðåïóòûâàíèÿ êîëåö ïîäøèï- ãî òèïà äîïóñêàåòñÿ â ìîäèôè-
íèêîâ. êàöèÿõ ïîäøèïíèêîâ èñïîëü-

Äëÿ ïîäøèïíèêà ñ îäíîñòî- çîâàòü èìåþùèåñÿ óïëîòíå-
ðîííèì óïëîòíåíèåì èëè ñ íèÿ è øàéáû. Ïðè ýòîì ìàðêè-
îäíîé çàùèòíîé øàéáîé ðîâêó  òèïà ïîäøèïíèê à 
äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå íàíîñÿò íà íàðóæíîì êîëüöå 
óïëîòíåíèÿ èëè çàùèòíîé èëè â òîâàðîñîïðîâîäèòåëü-
øàéáû ñ ìàðêèðîâêîé îò íîé äîêóìåíòàöèè.

1980 - Í 1990 - Ï 2000 - Ï

1981 - Ç 1991 - Ñ 2001 - Ò

1982 - Ó 1992 - È 2002 - Ó

1983 - Ë 1993 - L 2003 - N

1984 - 1 1994 - K 2004 - V

1985 - 7 1995 - M 2005 - C

1986 - S 1996 - X 2006 - F

1987 - U 1997 - × 2007 - Ã

1988 - Ã 1998 - Í 2008 - Å

1989 - Ò 1999 - Ý 2009 - Á

Ðàñøèôðîâêà çíàêà ãîäà âûïóñêà
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Îáîçíà÷åíèå ïîäøèïíèêîâ Óïàêîâêà ïîäøèïíèêîâ

Âñå ïîäøèïíèêè ïîñòàâëÿþòñÿ â èíäèâè-
äóàëüíîé èëè ãðóïïîâîé óïàêîâêå.

Óïàêîâêà ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè íàðóæíûì äèàìåòðîì äî 
300ìì è ìàññîé äî 8 êã ñðîêîì õðàíåíèÿ á 
ëåò ïîñòàâëÿþòñÿ â èíäèâèäóàëüíîé 
óïàêîâêå - êàðòîííîé êîðîáî÷êå (ôîòî 1). 
Ïåðåä óïàêîâêîé â êàðòîííóþ êîðîáî÷êó 
êàæäûé ïîäøèïíèê çàâîðà÷èâàåòñÿ â 
ïàðàôèíèðîâàííóþ áóìàãó è ãåðìåòè÷íî 
çàâàðèâàåòñÿ â ïîëèýòèëåíîâûé ïàêåò. 
Çàòåì êîðîáî÷êè ñ ïîäøèïíèêàìè óêëàäû-
âàþòñÿ â ÿùèê èçãîòîâëåííûé èç ôàíåðû è 
ïèëîìàòåðèàëîâ. Áðóòòî ÿùèêîâ äî 60 êã.

Ïîäøèïíèêè íàðóæíûì äèàìåòðîì äî 
300ìì è ìàññîé äî 8 êã ñðîêîì õðàíåíèÿ 2 
ãîäà ïîñòàâëÿþòñÿ â èíäèâèäóàëüíîé 
óïàêîâêå áåç êîðîáî÷åê. Êàæäûé ïîäøèïíèê 
çàâîðà÷èâàåòñÿ â ïàðàôèíèðîâàííóþ 
áóìàãó (ôîòî 2).

Ïîäøèïíèêè ìàññîé 8-14 êã îáìàòûâàþò-
ñÿ ëåíòîé ïîëèýòèëåíîâîé âíàõëåñò ÷åðåç 
îòâåðñòèå. Ê êàæäîìó ïîäøèïíèêó êðåïèòñÿ 
ôèðìåííûé ìàðêèðîâî÷íûé ÿðëûê
(ôîòî 3).

Ïîäøèïíèêè ìàññîé ñâûøå 14 êã îáìà-
òûâàþòñÿ ÷åðåç îòâåðñòèå âíàõëåñò ëåíòîé 
ïîëèýòèëåíîâîé çàòåì ëåíòîé  ñàðæåâîé. 
Ïîäøèïíèê ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó îêëåè-
âàåòñÿ ôèðìåííîé ëåíòîé ñêîò÷ è ê êàæäîìó 
ïîäøèïíèêó êðåïèòñÿ ìàðêèðîâî÷íûé 
ÿðëûê è ñîïðîâîäèòåëüíûé äîêóìåíò 
(ïàñïîðò) (ôîòî 4).

Äëÿ óêëàäêè ïîäøèïíèêîâ èñïîëüçóþòñÿ 
ãîôðîÿùèêè ìàññîé áðóòòî äî 35 êã (ôîòî 
5), äåðåâÿííûå ÿùèêè ìàññîé áðóòòî äî
70 êã (ôîòî 6) èëè ìíîãîîáîðîòíàÿ òàðà. 
Êðóïíîãàáàðèòíûå ïîäøèïíèêè ìàññîé 
ñâûøå 100 êã óêëàäûâàþòñÿ â íåñòàíäàð-
òíûå äåðåâÿííûå ÿùèêè ñ ïîëîçüÿìè
( ô î ò î  7 ) .  Ê ð ó ï í î ã à á à ð è ò í û å  

Èíäèâèäóàëüíàÿ óïàêîâêà

1

2

3

ïîäøèïíèêè ìàññîé äî 100 êã óêëàäûâàþò-
ñÿ ïî îïðåäåëåííîé ñõåìå íà ïîääîíå. 
Ñâåðõó íà ïîäøèïíèêè óêëàäûâàåòñÿ 
äåðåâÿííàÿ ðåøåòêà è ïðè ïîñòàâêå 
ïîòðåáèòåëþ ïàêåò îáâÿçûâàåòñÿ ëåíòîé 
ïîëèïðîïèëåíîâîé.

Ïðè ïîêóïêå ïîäøèïíèêîâ MPZ íåîáõî-
äèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî , ÷òî óïàêîâ-
êà (êîðîáî÷êà , ìàðêèðîâî÷íûé ÿðëûê 
èìååò ôèðìåííûé öâåò - îðàíæåâûé , íà 
óïàêîâêå ïðèñóòñòâóåò òîâàðíûé çíàê 
ïðåäïðèÿòèÿ, ISO 9001 (îáîçíà÷åíèå 
ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó 
êà÷åñòâà), http://www.mpz/com, øòðèõ êîä.

4

5

6

7

8

Ãðóïïîâàÿ óïàêîâêà

Ïîäøèïíèêè MPZ òàêæå ïîñòàâëÿþòñÿ è 
â ãðóïïîâîé óïàêîâêå „çàâåðíóòûå â ïàðà-
ôèíèðîâàííóþ èëè èíãèáèðîâàííóþ áóìàãó 
ïî 10 øò. â ðóëîí÷èêè (ôîòî 8). Çàòåì 
ðóëîí÷èêè óêëàäûâàþòñÿ â òðàíñïîðòíóþ 
òàðó . Â êàæäóþ òðàíñïîðòíóþ òàðó óêëàäû-
âàåòñÿ ñîïðîâîäèòåëüíûé äîêóìåíò 
(ïàñïîðò).

Ìàðêèðîâêà è òðàíñïîðòèðîâàíèå

Òðàíñïîðòíóþ òàðó ìàðêèðóþò â ñîîòâå-
òñòâèè ñ ÃÎÑÒ 14192-96. Ìàðêèðîâêó 
íàíîñÿò íà ÿðëûê èëè íåïîñðåäñòâåííî íà 
ÿùèê.

Òðàíñïîðòèðîâàíèå ïîäøèïíèêîâ 
ïðîèçâîäÿò òîëüêî â çàêðûòûõ: òðàíñïîð-
òíûõ ñðåäñòâàõ. Îòãðóçêà ïîäøèïíèêîâ 
ïðîèçâîäèòñÿ â ãîôðîÿùèêàõ , äåðåâÿííûõ 
ÿùèêàõ,ìíîãîîáîðîòíîé ìåòàëëè÷åñêîé 
òàðå , êðóïíîãàáàðèòíûå ïîäøèïíèêè âî 
âíóòðåííåé óïàêîâêå (ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ 
ïîòðåáèòåëåì) ïîñòàâëÿþòñÿ íà ïîääîíàõ 
ïàêåòàìè. Ïðè ýòîì íà âåðõíèé ÿðóñ ïîä-
øèïíèêîâ îáÿçàòåëüíî óêëàäûâàåòñÿ 
äåðåâÿíàÿ ðåøåòêà è ïàêåò îáâÿçûâàåòñÿ 
ïîëèïðîïèëåíîâîé ëåíòîé. Ãîôðîÿùèêè è 
äåðåâÿííûå ÿùèêè òàêæå ïîñòàâëÿþòñÿ â 
ïàêåòèðîâàííîì âèäå íà ïîääîíàõ.
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Ïðèìåíåíèå ïîäøèïíèêîâ Ïîñàäêè

Ýôôåê òèâíàÿ  ðàáîòà  Ä ë ÿ  â û á î ð à  ï î ñ à ä ê è  
ïîäøèïíèêîâ âî ìíîãîì áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò 
ñâÿçàíà ñ ïîñàäêîé, ò.å. âèäîì íàïðàâëåíèå íàãðóçêè îòíîñè-
ñîåäèíåíèÿ ïîäøèïíèêà ñ òåëüíî êîëüöà ïîäøèïíèêà. 
êîðïóñîì è âàëîì. Ïîñàäêîé Åñëè êîëüöî ïîäøèïíèêà 
ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ïîëîæåíèå íàõîäèòñÿ â ïîêîå îòíîñèòåëü-
íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî íî íàïðàâëåíèÿ äåéñòâèÿ 
êîëåö ïîäøèïíèêîâ â ðàäèàëü- íàãðóçêè, òî òàêóþ íàãðóçêó 
íîì íàïðàâëåíèè, à òàêæå ïðèíÿòî íàçûâàòü ìåñòíîé. 
ôèêñàöèÿ îò  ïðîâîðîòà Åñëè êîëüöî ïîäøèïíèêà 
îòíîñèòåëüíî êîðïóñíûõ âðàùàåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê 
äåòàëåé. Ïîñàäî÷íàÿ ïîâåð- í à ï ð à âë å í è þ  ä å é ñ ò â è ÿ  
õíîñòü êîðïóñíîé äåòàëè íàãðóçêè, òî òàêóþ íàãðóçêó íà 
äîëæíà ïëîòíî ñîïðèêàñàòüñÿ êîëüöî íàçûâàþò öèðêóëÿöè-
ñ ïîâåðõíîñòüþ ïîäøèïíèêà, îííîé. Â äàííîì ñëó÷àå 
ïîýòîìó íà íåé íåäîïóñòèìû êîëüöî âîñïðèíèìàåò íàãðóçêó 
âûñòóïû, çàóñåíöû, ðàçíûå ïîñëåäîâàòåëüíî âñåé îêðóæ-
íåðîâíîñòè, êîòîðûå áóäóò íîé ïîâåðõíîñòüþ äîðîæêè 
ñíèæàòü ãðóçîïîäúåìíîñòü êà÷åíèÿ. Ïðè îäíîâðåìåííîì 
ïîäøèïíèêà. Ïðè íàëè÷èè âîçäåéñòâèè  íà  ê îëüöî  
íåäîïóñòèìîãî çàçîðà ìåæäó ïîäøèïíèêà íàãðóçêè, ïîñòî-
ïîñàäî÷íûìè ïîâåðõíîñòÿìè ÿ í í î é  ï î  í à ï ð à âë å í è þ  
ïîäøèïíèêà è êîðïóñíîé (íàïðèìåð, ñèëà âåñà), è 
äåòàëè ìåæäó íèìè ìîæåò ïåðåìåííîé  (íàïðèìåð ,  
âîçíèêíóòü ñêîëüæåíèå, ÷òî â ð à ù à þ ù å é ñ ÿ  ì à ñ ñ û ) ,  
ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó èçíîñó íàãðóçêó íàçûâàþò êîëåáà-
èëè ïîâðåæäåíèþ ïîñàäî÷íîé òåëüíîé. Òàêèì îáðàçîì, ïðè 
ïîâåðõíîñòè. Ïîäøèïíèêè îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè 
äîëæíû áûòü ñìîíòèðîâàíû íàãðóçêè íàðóæíîå è âíóòðåí-
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òåìïå- íåå êîëüöî ïîäøèïíèêà 
ðàòóðíûå èçìåíåíèÿ íå èñïûòûâàþò ðàçíîå íàãðóæå-
âûçûâàëè èõ çàùåìëåíèÿ èëè íèå â çàâèñèìîñòè îò òîãî, 
íåäîïóñòèìûõ çàçîðîâ. Ýòî êàêîå èç íèõ âðàùàåòñÿ. Åñëè 
îáû÷íî ðåøàåòñÿ ïîäâèæíûì êîëüöî êàêîå-òî âðåìÿ íàõî-
("ïëàâàþùèì") â îñåâîì äèòñÿ ïîä öèðêóëÿöèîííîé 
íàïðàâëåíèè ïîäøèïíèêîì. íàãðóçêîé, à îñòàëüíîå âðåìÿ - 
Íàêîíåö, â áîëüøèíñòâå ïîä ìåñòíîé èëè êîëåáàòåëü-
ìàøèí òðåáóåòñÿ, ÷òîáû íîé íàãðóçêîé, òî òàêóþ 
ïîäøèïíèê ìîæíî áûëî ëåãêî íàãðóçêó íàçûâàþò íåîïðåäå-
ìîíòèðîâàòü è äåìîíòèðî- ëåííîé.
âàòü.

Ïðèìåíåíèå ïîäøèïíèêîâ
Ïîñàäêè

Ïðè ìåñòíîé íàãðóçêå íà íàçíà÷àþò  áîëåå  ò ó ãèå  
êîëüöî ïðèìåíÿþò ïîñàäêè ñ ïîñàäêè, ÷åì äëÿ øàðèêîâûõ.
çàçîðîì, åñëè íå òðåáóåòñÿ Ï îä ø è ï í è ê è  ê à÷ å í è ÿ  
ïîñàäêà ñ íàòÿãîì ïî äðóãèì ìîíòèðóþò íà âàëû â ñèñòåìå 
ñîîáðàæåíèÿì. ×ðåçìåðíîå îòâåðñòèÿ ñ òîé ëèøü ðàçíè-
óâåëè÷åíèå çàçîðà íå ïðèâî- öåé, ÷òî äîïóñê íà îñíîâíîé 
äèò ê ïðîâîðîòó êîëüöà íà âàëó ðàçìåð êîëüöà óñòàíîâëåí 
èëè â êîðïóñå, íî óõóäøàåò îòðèöàòåëüíûì îòíîñèòåëüíî 
ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè. íóëåâîé ëèíèè, ò. å. âåðõíåå 

Ï ð è  ö è ð ê óë ÿ ö è î í í î é  îòêëîíåíèå âñåãäà ðàâíî íóëþ 
íàãðóçêå íà êîëüöî, êîëåáà- ñì. ðèñ.3.
òåëüíîé è íåîïðåäåëåííîé Ïîëå äîïóñêà íà äèàìåòð 
íàãðóçêå, äëÿ âðàùàþùèõñÿ î ò â å ð ñ ò è ÿ  ï î ä ø è ï í è ê à  
êîëåö ïîäøèïíèêîâ ïðèìåíÿ- îáîçíà÷àåòñÿ L , ò.å. äëÿ dmp

þò ïîñàäêè ñ íàòÿãîì. Ïðî÷- êëàññîâ òî÷íîñòè ïîäøèïíè-
íîñòü ñîåäèíåíèÿ êîëüöà ñ êîâ 0, 6, 5, 4, 2 äîëæíû ïðèìå-
âàëîì èëè êîðïóñîì (íàòÿã â íÿòü îáîçíà÷åíèÿ ïîëåé 
ïîñàäêå) äîëæíà áûòü òåì äîïóñêîâ äèàìåòðà îòâåðñòèÿ 
áîëüøå, ÷åì òÿæåëåé ðåæèì â ïîñàäêå L0, L6, L5, L4, L2. 
ðàáîòû ïîäøèïíèêà, õàðàêòå- Íàïðèìåð ïîñàäêà ïîäøèïíè-
ðèçóåìûé ñîîòíîøåíèåì êà êëàññà òî÷íîñòè 6 ñ äèàìåò-
ýêâèâàëåíòíîé íàãðóçêè è ðîì îòâåðñòèÿ 30 ìì íà âàë 
äèíàìè÷åñêîé ãðóçîïîäúåì- êâàëèòåòà h6 îáîçíà÷àåòñÿ
íîñòè, è ÷åì áîëüøå åãî 
ðàçìåðû. Äëÿ ðîëèêîâûõ 
ïîäøèïíèêîâ, êàê ïðàâèëî, , ( 4 )6h

6L
30 (èëè      30 L6/h6)



74 75

Ïðèìåíåíèå ïîäøèïíèêîâ Ïîñàäêè

Ï îä ø è ï í è ê è  ê à÷ å í è ÿ  Äëÿ ñî÷åòàíèÿ ïîäøèïíè-
ìîíòèðóþò  â  îòâåðñòèå  êîâ ðàçíûõ êëàññîâ òî÷íîñòè 
êîðïóñà â ñèñòåìå îñíîâíîãî ï ð è ì å í ÿ þ ò  ñ ë å ä ó þ ù è å  
âàëà. Ïîëå äîïóñêà äëÿ êâàëèòåòû îòâåðñòèé: äëÿ 
ñðåäíåãî íàðóæíîãî äèàìåòðà ïîäøèïíèêîâ êëàññîâ òî÷íîñ-
ïîäøèïíèêà îáîçíà÷àþò lDmp, òè 0 è 6 - 7-é êâàëèòåò îòâåð-
ò.å. äëÿ ðàçíûõ êëàññîâ ñòèÿ; äëÿ êëàññîâ òî÷íîñòè 5-
ò î ÷ í î ñ ò è  ï î ä ø è ï í è ê î â  ãî è 4-ãî - 6-é êâàëèòåò îòâåð-
ïðèìåíÿþòñÿ îáîçíà÷åíèÿ ñòèé; äëÿ êëàññà òî÷íîñòè 2-ãî 
ïîëåé äîïóñêîâ íàðóæíîãî - 5-é è 4-é êâàëèòåòû îòâåð-
äèàìåòðà â ïîñàäêå 10, 16, 15, ñòèÿ.
14, 12. Íàïðèìåð, ïîñàäêó Ðåæèì ðàáîòû ïîäøèïíè-
ïîäøèïíèêà ñ íàðóæíûì êîâ ïî èíòåíñèâíîñòè íàãðóæå-
äèàìåòðîì 72 ìì êëàññà íèÿ óñëîâíî îöåíèâàþò ïî 
òî÷íîñòè 6 â îòâåðñòèå 7-ãî îòíîøåíèþ íàãðóçêè ê äèíàìè-
êâàëèòåòà îáîçíà÷àþò ÷åñêîé ãðóçîïîäúåìíîñòè êàê 

ëåãêèé (Ð< 0,07Ñ), íîðìàëü-
íûé (Ð<0,15Ñ), òÿæåëûé 
(Ð>0,15Ñ).  Ïîñàäêè äëÿ 
ïîäøèïíèêîâ, ðàáîòàþùèõ 

Äëÿ ìîíòàæà íà âàë è â ïðè óäàðíûõ è âèáðàöèîííûõ 
êîðïóñ èñïîëüçóþò ñèñòåìó íàãðóçêàõ (â æåëåçíîäîðîæ-
ïîñàäîê, èçîáðàæåííóþ íà íûõ è òðàìâàéíûõ áóêñàõ, íà 
ðèñ.3. Èç ïðåäñòàâëåííîãî êîëåí÷àòûõ âàëàõ äâèãàòåëåé, 
øèðîêîãî ðÿäà ïîñàäîê íà âàë â óçëàõ äðîáèëîê, ïðåññîâ, 
â ïðàêòèêå ÷àùå ðåàëèçóþò ýêñêàâàòîðîâ è ò.ï.), âûáèðàþò 
ïîñàäêè g6, h6, j6, êá, òá, ïá, ðá, êàê äëÿ òÿæåëîãî ðåæèìà 
ãá, à ïðè âûñîêèõ òðåáîâàíèÿõ ðàáîòû,  íåçàâèñèìî  îò  
ê òî÷íîñòè âðàùåíèÿ h5, j5, k5, âåëè÷èíû íàãðóçêè.
m5. Äëÿ ïîñàäîê â êîðïóñ ÷àùå Ïðè âûáîðå ïîñàäîê ñ 
ðåàëèçóþò ïîñàäêè G7, Í8, Í7, íàòÿãîì (÷àñòü ïåðåõîäíûõ è 
J7, Ê7, Ì7, N7, Ð7, à ïðè ïðåññîâûõ ïîñàäîê) íåîáõîäè-
âûñ îêèõ  òðåáîâàíèÿõ  ê  ìî ó÷èòûâàòü, ÷òî çàçîð â 
òî÷íîñòè âðàùåíèÿ-J6, Êá, Ìá, ïîäøèïíèêå ìîæåò óìåíü-
N6, Ð6. øàòüñÿ îò 50 äî 80% îò èçìå-

Ñ öåëüþ ñî÷åòàíèÿ ñ ðåííîãî íàòÿãà â çàâèñèìîñòè 
ïîäøèïíèêàìè ðàçíûõ êëàñ- îò æåñòêîñòè êîëåö ïîäøèïíè-
ñîâ òî÷íîñòè ïðèìåíÿþò êà è ìàòåðèàëà ñîïðÿãàåìûõ 
ñëåäóþùèå êâà-ëèòåòû âàëîâ: äåòàëåé èç-çà ðàñòÿæåíèÿ 
äëÿ ïîäøèïíèêîâ êëàññîâ âíóòðåííèõ êîëåö è ñæàòèÿ 
òî÷íîñòè 0 è 6 - 6-é êâàëèòåò íàðóæíûõ. Ýòî îñîáåííî 
âàëà; äëÿ êëàññîâ òî÷íîñòè 5- îòíîñèòñÿ ê  íåáîëüøèì 
ãî è 4-ãî - 5-é êâàëèòåò âàëà; íåæåñòêèì øàðèêîïîäøèïíè-
äëÿ êëàññà òî÷íîñòè 2-ãî - 4-é è êàì, èìåþùèì íåçíà÷èòåëü-
3-é êâàëèòåò âàëà. íûé ðàäèàëüíûé çàçîð.

, ( 4 )6l

7N
72 (èëè      72 N7/l6)

Ñëåäîâàòåëüíî, â òàêèõ ñëó÷àå ñòàëè è ÷óãóíà, èç-çà 
ñëó÷àÿõ æåëàòåëüíî ïðèíè- ìåíüøåé òâåðäîñòè è áîëüøå-
ìàòü ïîñàäêè ñ ìèíèìàëüíûì ãî êîýôôèöèåíòà òåìïåðàòóð-
íàòÿãîì èëè áåç íåãî. íîãî ðàñøèðåíèÿ. Â îòäåëüíûõ 

Â óïîðíûõ ïîäøèïíèêàõ ñëó÷àÿõ ïðè ìîíòàæå ïîäøèï-
âðàùàþùååñÿ êîëüöî ìîíòè- íèêà â ðàçúåìíûé êîðïóñ 
ðóþò ïî ïîñàäêå ñ íàòÿãîì, à ñëåäóåò èçáåãàòü ïîñàäîê ñ 
íåïîäâèæíîå - ïî ïîñàäêå ñ íàòÿãîì âñëåäñòâèå âîçìîæíî-
çàçîðîì, ïðè÷åì îïîðíûå ãî çàùåìëåíèÿ íàðóæíîãî 
ïîâåðõíîñòè ñîïðÿãàåìûõ êîëüöà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê 
äåòàëåé äîëæíû áûòü ïåðïåí- åãî äåôîðìàöèè è íàðóøåíèþ 
äèêóëÿðíû îñè âðàùåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ ñèë â ïîäøèï-
÷òîáû íàãðóçêà ðàñïðåäåëÿ- íèêå.
ëàñü ðàâíîìåðíî íà âñå òåëà Âûáîð ïîñàäîê ïî îïûòó 
êà÷åíèÿ. Äëÿ ðàäèàëüíî- ïðèìåíåíèÿ ïî àíàëîãèè ñ 
óïîðíûõ ñôåðè÷åñêèõ ðîëèêî- ñóùåñòâóþùèìè ïîäøèïíèêî-
âûõ ïîäøèïíèêîâ, êîòîðûå âûìè óçëàìè, ðàáîòàþùèìè â 
êðîìå ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ðàâíûõ èëè áëèçêèõ óñëîâèÿõ, 
âîñïðèíèìàþò è îñåâóþ, ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðà-
ïîñàäêè âûáèðàþò ïî òåì æå íåííûì è ïðîâåðåííûì. Â 
ïàðàìåòðàì, ÷òî è äëÿ ðàäè- îáùåì ìîíòàæ è äåìîíòàæ 
àëüíûõ ïîäøèïíèêîâ. ïîäøèïíèêîâ ïðè ïîñàäêå ñ 

Â òàáë. 21 è 22 ïðèâåäåíû çàçîðîì óäîáíåé, ÷åì ïðè 
ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ïîñàäêå ñ íàòÿãîì. Îäíàêî ýòî 
ïîñàäîê â çàâèñèìîñòè îò âèäà îáñòîÿòåëüñòâî íå äîëæíî 
íàãðóæåíèÿ è ðåæèìà ðàáîòû. ñëóæèòü ïðè÷èíîé îòêàçà îò 
Â äàííîì ñëó÷àå ïðåäïîëàãà- ïîñàäêè ñ íàòÿãîì, åñëè 
þò, ÷òî ìàòåðèàëû âàëîâ - òàêîâàÿ òðåáóåòñÿ ïî äðóãèì 
ñòàëü, à êîðïóñîâ - ñòàëü è ñîîáðàæåíèÿì.
÷óãóí; âàëû è êîðïóñà - ñïëîø- Ïîäøèïíèêè ñ êîíè÷åñêèì 
íûå èëè òîëñòîñòåííûå î ò â å ð ñ ò è å ì  ì î í ò è ð ó þ ò  
(ñòàëüíûìè èëè ÷óãóííûìè íåïîñðåäñòâåííî íà êîíè÷åñ-
òîëñòîñòåííûìè ïðèíèìàþò êèé âàë èëè ñ ïîìîùüþ 
âàëû è êîðïóñà, äëÿ êîòîðûõ çàêðåïèòåëüíûõ èëè çàêðåïè-
ñïðàâåäëèâû ñîîòíîøåíèÿ òåëüíî-ñòÿæíûõ  âò óë îê ,  
d/d >1,25 è D /D>1,25, ãäå d, d  - èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþùóþ 2 k 2

ê î í ó ñ í ó þ  ï î â å ð õ í î ñ ò ü .  äèàìåòðû îòâåðñòèé ïîäøèï-
Ïðèìåíåíèå òàêèõ êîíñòðóê-íèêà è ïîëîãî âàëà ñîîòâå-
öèé  îáëåã÷àåò  ìîíòàæ-òñòâåííî; D , D -íàðóæíûå k

äåìîíòàæ; ìîíòàæ íà âòóëêàõ äèàìåòðû êîðïóñà è ïîäøèï-
ï îç âîë ÿ åò  î ñ ó ùå ñ ò â è ò ü  íèêà); ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà 
êðåïëåíèå ïîäøèïíèêîâ íà ïîäøèïíèêîâ <100°Ñ. Ïðè 
ãëàäêîì âàëó, à ïîðîé è èñïîëüçîâàíèè êîðïóñîâ èç 
îòðåãóëèðîâàòü âåëè÷èíó ëåãêèõ ñïëàâîâ íåîáõîäèìû 
ðàäèàëüíîãî çàçîðà.áîëåå ïëîòíûå ïîñàäêè, ÷åì â 
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ñâûøå äî, âêëþ÷.

ñâûøå äî, âêëþ÷.
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ñâûøå äî,
âêëþ÷.
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Ïðèìåíåíèå ïîäøèïíèêîâ Óïëîòíåíèÿ ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ

Óïëîòíåíèÿ ïðåäíàçíà÷å- Äåéñòâèå  ê îíòàê òíûõ  
íû äëÿ çàùèòû ïîäøèïíèêîâ óïëîòíåíèé äîñòèãàåòñÿ  
îò çàãðÿçíåíèÿ è âëàãè. Êðîìå íåïîñðåäñòâåííûì äàâëåíè-
òîãî, îíè ïðåäîòâðàùàþò åì êðîìêè óïëîòíåíèÿ íà 
óòå÷êó ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà. óïëîòíÿåìóþ ïîâåðõíîñòü.

Ïðàâèëüíûé âûáîð óïëîò- Óïëîòíèòåëüíûé ýôôåêò 
íåíèÿ îïðåäåëÿåò ðàáîòîñïî- áåñêîíòàêòíûõ óïëîòíåíèé 
ñîáíîñòü ïîäøèïíèêîâîãî îïðåäåëÿåòñÿ äåéñòâèåì óçêèõ 
óçëà â öåëîì. Ïðè âûáîðå çàçîðîâ ìåæäó âðàùàþùåéñÿ 
óïëîòíåíèÿ ó÷èòûâàþòñÿ: è íåïîäâèæíîé ÷àñòüþ ïîä-
- âèä ïðèìåíÿåìîãî ñìàçî÷- øèïíèêîâîãî óçëà è äîñòèãàåò-
íîãî ìàòåðèàëà (æèäêèé èëè ñÿ ñ ïîìîùüþ öåíòðîáåæíûõ 
ïëàñòè÷íûé) è åãî ôèçèêî- ñèë,  ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ 
õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà; ÿâëåíèé è ò.ä.
- îêðóæíàÿ ñêîðîñòü êðîìêè 
óïëîòíåíèÿ îòíîñèòåëüíî Êîíòàêòíûå óïëîòíåíèÿ 
ñîïðÿæ¸ííîé ïîâåðõíîñòè, (ñàëüíèêè, ðåçèíîìåòàëëè÷åñ-
ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè (òâ¸ð- êèå ìàíæåòû, ðàçðåçíûå 
äîñòü, øåðîõîâàòîñòü); ïðóæèííûå êîëüöà, òîðöîâûå 
- ðàáî÷àÿ  òåìïåðàò óðà  óïëîòíåíèÿ è äð.) òðåáóþò 
ïîäøèïíèêîâîãî óçëà; ñîîòâåòñòâóþùåé îáðàáîòêè 
- ð à ñ ï î ë î æ å í è å  â à ë à  óïëîòíÿåìîé ïîâåðõíîñòè, 
(ãîðèçîíòàëüíîå èëè âåðòè- ñìàçûâàíèÿ êðîìêè óïëîòíå-
êàëüíîå); íèÿ; ðåãóëèðîâàíèÿ íàãðóçêè 
- âîçìîæíûå ïåðåêîñû è íà ïîâåðõíîñòÿõ êîíòàêòà; 
áèåíèå âàëà; ðàöèîíàëüíîãî  ïîäáîðà  
- ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ìàòåðèàëà ïîâåðõíîñòåé 
ñðåäû; òðåíèÿ; ïðàâèëüíîãî ìîíòàæà.
- êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñ- Áåñêîíòàêòíûå óïëîòíåíèÿ 
òè ïîäøèïíèêîâîãî óçëà è (ùåëåâûå óïëîòíåíèÿ, îòãîí-
óñòàíîâëåííûõ â í¸ì ïîäøèï- íûå ðåçüáû, ãðåáåøêîâûå 
íèêîâ; óïëîòíåíèÿ, îòðàæàòåëüíûå 
- îñîáåííîñòè îáñëóæèâàíèÿ äèñêè, ëîâóøêè ðàçíîîáðàç-
ïîäøèïíèêîâîãî óçëà è äð. íûõ òèïîâ, ëàáèðèíòíûå 

óïëîòíåíèÿ) ïðàêòè÷åñêè íå 
Óñ ë î â í î  ó ï ë î ò í å í è ÿ  èçíàøèâàþòñÿ è ñðîê èõ 

ðàçäåëÿþòñÿ íà äâà âèäà: ñëóæáû íåîãðàíè÷åí. Îíè 
áåñêîíòàêòíûå óïëîòíåíèÿ è îñîáåííî ïðèãîäíû äëÿ 
êîíòàêòíûå óïëîòíåíèÿ. ðàáîòû ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ 

è òåìïåðàòóðàõ.

Óïëîòíåíèÿ ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ

Ñàëüíèêè íå ðåêîìåíäóåò- Êðîìå òîãî, èñïîëüçóþò 
ñÿ ïðèìåíÿòü â óñëîâèÿõ âîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû, 
ïîâûøåííîé çàãðÿçí¸ííîñòè ñâÿçóþùèì â êîòîðûõ ÿâëÿåò-
îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðè ñÿ ñèíòåòè÷åñêèé êàó÷óê. Äëÿ 
íàëè÷èè èçáûòî÷íîãî äàâëå- ýôôåêòèâíîé ðàáîòû æåëà-
íèÿ ñ îäíîé ñòîðîíû óïëîòíå- òåëüíî, ÷òîáû âûñîòà ñå÷åíèÿ 
íèÿ. Èõ îñíîâíîé íåäîñòàòîê - êîëüöà áûëà áîëüøå, ÷åì åãî 
ïîâûøåííûé èçíîñ, ñîïðîâîæ- øèðèíà.
äàþùèéñÿ ïîòåðåé óïëîòíè- Ïåðåä ìîíòàæîì óïëîòíè-
òåëüíûõ ñâîéñòâ. Äîñòîèíñòâà òåëüíûå êîëüöà ïðîïèòûâàþò 
- ïðîñòîòà è äåøåâèçíà â òå÷åíèå 23 ÷àñîâ ðàçîãðåòîé 
êîíñòðóêöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò èõ ñìåñüþ æèðîâîãî ñîëèäîëà 
èñïîëüçîâàòü â óçëàõ íåîòâå- (85%) è ÷åøóé÷àòîãî ãðàôèòà 
òñòâåííîãî  íàçíà÷åíèÿ ,  (15%) èëè äðóãèìè âèäàìè 
ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ  ïðè  ñìàçîê ñ áîëüøåé âÿçêîñòüþ, 
íåâûñîêèõ îêðóæíûõ ñêîðîñ- ÷åì ó ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà, 
òÿõ (äî 4 ì/ñ) è òåìïåðàòóðàõ ïðèìåíÿåìîãî ïðè ýêñïëóàòà-
(äî +90°Ñ) ñ ïðèìåíåíèåì öèè ïîäøèïíèêîâîãî óçëà.
ï ë à ñ ò è ÷ í û õ  ñ ì à ç î÷ í û õ  Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàä¸æíîñ-
ìàòåðèàëîâ. òè óïëîòíåíèÿ ïðèìåíÿþò 

Ñàëüíèê ïðåäñòàâëÿåò äâîéíûå ñàëüíèêè. Äàëüíåé-
ñîáîé êîëüöåâóþ ïîëîñòü øåå óâåëè÷åíèå ÷èñëà êîëåö 
âîêðóã âàëà, íàáèòóþ óïëîòíÿ- çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò 
þùèì ìàòåðèàëîì.  Äëÿ ñîïðîòèâëåíèå âðàùåíèþ, 
íàáèâêè ïðèìåíÿþò õëîï÷àòî- ìàëî ïîâûøàÿ ýôôåêòèâ-
áóìàæíûå òêàíè, î÷¸ñû, ôåòð, íîñòü óïëîòíåíèÿ.
íî ÷àùå âñåãî âîéëîê.

Êîíòàêòíûå óïëîòíåíèÿ

Ñàëüíèêè
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Íàä¸æíîñòü ñàëüíèê à 
ðåçêî âîçðàñòàåò ïðè ïîäâîäå 
ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà, òàê êàê 
ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ êîýô-
ôèöèåíò òðåíèÿ, òåïëîâûäå-
ëåíèå è ïîâûøàåòñÿ ãåðìåòè÷-
íîñòü.

Äëÿ êîìïåíñàöèè ýêñïëóàòà-
öèîííîãî èçíîñà îñóùåñòâëÿ-
þò ïîäòÿæêó íàáèâêè, íàïðè-
ìåð, àâòîìàòè÷åñêè ïðè 
ïîìîùè ïðóæèíû.

Ðàäèàëüíûå ìàíæåòíûå 
óïëîòíåíèÿ ñ íàæèìíîé 
ïðóæèíîé ïðè ïåðåïàäàõ 
äàâëåíèÿ 0,05-0,15 ÌÏà 
ïîëó÷èëè íàèáîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïðè óïëîòíåíèè 
ï î ä ø è ï í è ê î â û õ  ó ç ë î â ,  
ñìàçûâàåìûõ æèäêèì ìàñëîì. 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿííîãî 
êîíòàêòà êðîìêè óïëîòíåíèÿ ñ 
óïëîòíÿåìîé ïîâåðõíîñòüþ 
áðàñëåòíàÿ ïðóæèíà ñîçäàåò 
äîïîëíèòåëüíóþ ðàäèàëüíóþ 
íàãðóçêó  ïðè  óñòàíîâêå  
óïëîòíåíèÿ íà âàë.

V-îáðàçíûå êîëüöà

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàøëè Äîñòîèíñòâà V-îáðàçíûõ 
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå V- êîëåö çàêëþ÷àþòñÿ â îñîáîé 
îáðàçíûå êîëüöà, öåëèêîì ïðîñòîòå ìîíòàæà è çàìåíû. 
èçãîòàâëèâàåìûå èç ýëàñòè÷- Êîëüöà ìîæíî ðàñòÿãèâàòü, 
íûõ ìàòåðèàëîâ. ïåðåäâèãàòü ïî âàëó ÷åðåç 
Óïëîòíåíèå äîñòèãàåòñÿ ñîñåäíèå äåòàëè (ôëàíöû, 
ïðèæèìîì êîíóñíîé ýëàñòè÷- øêèâû); â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ 
íîé ãóáêè ê òîðöîâîé ïîâåð- âî èçáåæàíèå äåìîíòàæà 
õíîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äåòàëåé 
âàëà. V-îáðàçíûå êîëüöà áûâàåò öåëåñîîáðàçíî íîâîå 
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà âàëó ñ êîëüöå ðàçðåçàòü è ïîñëå 
íàòÿãîì è äåéñòâóþò êàê óñòàíîâêè íà âàëó ñâàðèòü 
ìàñëîîòðàæàòåëüíûå êîëüöà. ñòûê ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíîãî

âóëêàíèçàòîðà. ×àñòî V- ïåðâîå êîëüöî ðàçðåçàþò è 
îáðàçíûå êîëüöà óñòàíàâëè- óäàëÿþò, à âòîðîå êîëüöî 
âàþò ïàðíî. Èçíîøåííîå ïåðåäâèãàþò íà åãî ìåñòî.

Ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèå ìàíæåòû
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Ìàíæåòû ÿâëÿþòñÿ ñàìîñ-
òîÿòåëüíîé êîíñòðóêöèåé, 
ïðèãîäíîé äëÿ íåïîñðåäñòâåí-
íîé óñòàíîâêè â êîðïóñ. Åñëè 
î ñ í î â í û ì  í àç í à÷ å í è å ì  
óïëîòíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ çàùèòà 
ïîäøèïíèêà îò ïîïàäàíèÿ 
÷àñòèö ãðÿçè èçâíå, òî óïëîò-
íåíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â 
êîðïóñ êðîìêîé íàðóæó.

Åñëè æå îñíîâíûì íàçíà÷å-
íèåì ÿâëÿåòñÿ ïðåäîòâðàùå-
íèå âûòåêàíèÿ ñìàçêè èç 
êîðïóñà,  òî  óïëîòíåíèå 
ìîíòèðóåòñÿ êðîìêîé âîâ-
íóòðü.

Ìàíæåòíûå óïëîòíåíèÿ áåç 
ïðóæèí ïðèìåíÿþòñÿ, ãëàâíûì 
îáðàçîì, äëÿ çàùèòû îò ïûëè 
è óäåðæàíèÿ ïëàñòè÷íîé 
ñìàçêè â îïîðàõ ïðè óìåðåí-
íûõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ âàëîâ.

Âîçìîæíîñòè ìàíæåòíûõ ëè íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíå-
óïë îòíåíèé  î ãðàíè÷åíû íèå ìàíæåòû íà îñíîâå 
ñâîéñòâàìè  ýëàñòè÷íûõ  áóòàäèåí-íèòðèëüíîãî êàó÷ó-
ìàòåðèàëîâ, îïðåäåëÿåìûõ êà; ñèëèêîíîâîãî êàó÷óêà; 
òåìïåðàòóðíûì äèàïàçîíîì ôòîðêàó÷óêà; ôòîðîïëàñòà.
ïðèìåíåíèÿ; óñòîé÷èâîñòüþ ê Áóòàäèåí -íèòðèëüíûé  
ñòàðåíèþ; èçíîñîñòîéêîñòüþ; êàó÷óê â ñèëó îòíîñèòåëüíîé 
ñîâìåñòèìîñòüþ ñî ñðåäàìè; à äåøåâèçíû è ïðèåìëåìîãî 
òàêæå êîíñòðóêöèåé êðîìîê ê î ì ï ë å ê ñ à  òåõ í è ÷ å ñ ê è õ  
ó ï ë îò í å í è ÿ ,  óñ ë î â è ÿ ì è  ñâîéñòâ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
êðîìî÷íîãî ñìàçûâàíèÿ,  ïðèìåíÿåìûì è óíèâåðñàëü-
ñîñòîÿíèåì ñîïðÿæ¸ííûõ íûì ìàòåðèàëîì äëÿ óïëîòíå-
ïîâåðõíîñòåé è äðóãèìè íèé. Äîïóñêàåò êðàòêîâðåìåí-
ñïåöèôè÷åñêèìè ôàêòîðàìè íóþ ðàáîòó êðîìîê âñóõóþ. 
ýêñïëóàòàöèè. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷è- îò -50° äî +100°Ñ; ïðè êðàòêî-

â ð å ì å í í î ì  ï î â û ø å í è è  íàãðåâå äî òåìïåðàòóðû 
òåìïåðàòóðû - äî +120°Ñ. ñâûøå +300°Ñ.

Ñèëèêîíîâûé êàó÷óê èìååò Ôòîðîïëàñò - òåðìîïëàñ-
ð à ñ ø è ð å í í û é  ä è à ï àçî í  òè÷íûé ïîëèìåð, õèìè÷åñêàÿ è 
ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð (îò -70° äî òåìïåðàòóðíàÿ óñòîé÷èâîñòü 
+160°Ñ) è îòëè÷àåòñÿ ñïîñîá- êîòîðîãî çíà÷èòåëüíî ïðåâîñ-
íîñòüþ àäñîðáèðîâàòü ñìàçêó, õîäèò  îïèñàííûå  âûøå 
óìåíüøàÿ òðåíèå. Ìàëîóñòîé- ìàòåðèàëû óïë îòíåíèé .  
÷èâ ê îêèñëÿåìûì ìàñëàì è Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 
âîçäåéñòâèþ íåê îòîðûõ  îò -70° äî +260°Ñ. Îñîáûì 
àíòèçàäèðíûõ ïðèñàäîê.  ñâîéñòâîì ôòîðîïëàñòà  
Óïëîòíåíèÿ èç ýòîãî ìàòåðèà- ÿâëÿåòñÿ åãî âûñîêîå ýëåêòðè-
ëà íå ìîãóò ðàáîòàòü áåç ÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, ÷òî 
ñìàçêè è â óñëîâèÿõ àáðàçèâ- ïîçâîëÿåò åìó îáåñïå÷èâàòü 
íîãî çàãðÿçíåíèÿ. ýëåêòðîèçîëÿöèþ. Ôòîðîïëàñò 

Ôòîðêàó÷óê õàðàêòåðèçóåò- èìååò ñêîëüçêóþ, óñòîé÷èâóþ ê 
ñÿ âûñîêîé òåìïåðàòóðíîé è çàãðÿçíåíèÿì ïîâåðõíîñòü è 
õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ.  îáåñïå÷èâàåò íèçêèé (0,05) 
Óñòîé÷èâ ê ñòàðåíèþ è âîçäå- êîýôôèöèåíò òðåíèÿ. Óïëîò-
éñòâèþ îçîíà, ìàëîãàçîïðîíè- íåíèÿ èç ýòîãî ìàòåðèàëà 
öàåì. Ðàáî÷èé äèàïàçîí ìîãóò  ðàáîòàòü  âñóõóþ.  
òåìïåðàòóð îò -70° äî +200°Ñ. Ï å ð å ã ð å â  ôò î ð î ï ë à ñ ò à  
Ôòîðêàó÷óê óñòîé÷èâ ê âîçäå- ïðèâîäèò ê òåì æå ïîñëåäñòâè-
éñòâèþ ìèíåðàëüíûõ êèñëîò, ÿì, ÷òî è ïåðåãðåâ ôòîðêàó÷ó-
íî íåñîâìåñòèì ñ ýôèðàìè. êîâ. Èìååò îãðàíè÷åííîå 
Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó óðîâíþ ïðèìåíåíèå â  ê à÷åñòâå  
îñíîâíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëà óïëîòíåíèé äëÿ 
ñâîéñòâ èìååò øèðîêîå ýê ñòðåìàëüíûõ  óñë îâèé  
ïðèìåíåíèå. Íåäîñòàòêîì ýêñïëóàòàöèè ïîäøèïíèêîâûõ 
ôòîðêàó÷óêà ÿâëÿåòñÿ âûäå- óçëîâ.
ëåíèå òîêñè÷íûõ ãàçîâ ïðè 
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Ìàíæåòíûå óïëîòíåíèÿ 
ìîãóò èìåòü äîïîëíèòåëüíûå 
êðîìêè, òàê íàçûâàåìûå, 
"ïûëüíèêè", ïðåäîõðàíÿþùèå 
îò ïðîíèêíîâåíèÿ òâ¸ðäûõ 
àáðàçèâíûõ ÷àñòèö.

Äëÿ òÿæ¸ëûõ óñëîâèé 
ðàáîòû ïðèìåíÿþòñÿ ìàíæåòû 
ñ áîëåå âûñîêîé ðàäèàëüíîé 
æ¸ñòêîñòüþ çà ñ÷¸ò äîïîëíè-
òåëüíîãî îïîðíîãî êîëüöà.

Äîñòîèíñòâîì ìàíæåòíûõ 
óïëîòíåíèé ñ  íàðóæíîé 
ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ 
ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîòà ìîíòàæà è 
õîðîøåå öåíòðèðîâàíèå. 
Íåäîñòàòîê – ñëîæíîñòü 
îáåñïå÷åíèÿ ãåðìåòè÷íîé 
ïîñàäêè â êîðïóñ.

Ãåðìåòè÷íîñòü ïîñàäêè â 
êîðïóñ îáåñïå÷èâàåò ïðèìåíå-
íèå ìàíæåòû ñ ïîñàäî÷íîé 
ïîâåðõíîñòüþ èç ýëàñòè÷íîãî 
ìàòåðèàëà.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñ-
òè óïëîòíåíèé äîñòèãàåòñÿ 
óñòàíîâêîé óïëîòíåíèé ïî 
ñõåìå «òàíäåì».

Ä ë ÿ  î ä í î â ð å ì å í í î é  
çàùèòû îò ïîïàäàíèÿ ÷àñòèö 
ãðÿçè èçâíå è óäåðæàíèÿ 
ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà, ëèáî â 
ñëó÷àå ðàçäåëåíèÿ äâóõ ñðåä, 
óñòàíàâëèâàþò íàïðàâëåííûå 
â ðàçíûå ñòîðîíû óïëîòíåíèÿ 
èëè, â öåëÿõ ýêîíîìèè ïðî-
ñòðàíñòâà,  -  ñäâîåííûå 
ìàíæåòû ñ ïðîòèâîïîëîæíî 
íàïðàâëåííûìè êðîìêàìè.

×òîáû ìàíæåòà íå âûïðåñ-
ñîâûâàëàñü èç êîðïóñà îò 
âîçäåéñòâèÿ  ðàçëè÷íûõ  
âèáðàöèîííûõ íàãðóçîê, å¸ 
ôèêñèðóþò â îñåâîì íàïðàâ-
ëåíèè.
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Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðàáîòîñïî- ìàíæåòíîãî óïëîòíåíèÿ,  
ñîáíîñòè ìàíæåòíûõ óïëîòíå- âñëåäñòâèå ñîáñòâåííîé 
íèé âñåõ òèïîâ ñóùåñòâóþò èíåðöèè è äåìïôèðîâàíèÿ, 
îáùèå òðåáîâàíèÿ. ñòàíîâÿòñÿ íåñïîñîáíûìè 

Åñëè îêðóæíàÿ ñêîðîñòü íà ñëåäîâàòü çà ñîïðÿæ¸ííîé 
óïëîòíÿåìîé ïîâåðõíîñòè ïîâåðõíîñòüþ âàëà, ÷òî 
ïðåâûøàåò 4 ì/ñ, òî ïîâåð- ïðèâîäèò ê óòå÷êå ñìàçî÷íîãî 
õíîñòü äîëæíà áûòü øëèôî- ìàòåðèàëà.
âàííîé, ïðè ñêîðîñòÿõ áîëüøå Íåêîòîðûå òèïû ïîäøèïíè-
8 ì/ñ - óïðî÷í¸ííîé (HRCa 45, êîâ êà÷åíèÿ,  íàïðèìåð,  
íå ìåíåå), ïðè ñêîðîñòÿõ ðàäèàëüíî-óïîðíûå øàðèêî-
áîëåå 15 ì/ñ òâ¸ðäîñòü ïîäøèïíèêè,  êîíè÷åñêèå 
ïîâåðõíîñòè äîëæíà áûòü íå ðîëèêîïîäøèïíèêè, óïîðíûå 
ìåíåå 55 HRCs è øåðîõîâà- ñôåðè÷åñêèå ðîëèêîïîäøèï-
òîñòü íå áîëåå Ra = 0,63 ìêì. íèêè, à òàêæå çóá÷àòûå êîë¸ñà 
×òîáû èçáåæàòü íàñîñíîãî ðåàëèçóþò íàñîñíûé ýôôåêò, 
äåéñòâèÿ îò øëèôîâàëüíûõ êîòîðûé â çàâèñèìîñòè îò 
ðèñîê, ðåêîìåíäóåòñÿ øëè- êîíñòðóêöèè óçëà, ïðèâîäèò 
ôîâêà ïîâåðõíîñòè ñ ïîïåðå÷- ëèáî ê íåäîñòàòêó, ëèáî ê 
íîé ïîäà÷åé (âðåçàíèåì). èçáûòêó ñìàçî÷íîãî ìàòåðèà-
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñëèø- ëà íà êðîìêå ìàíæåòû. Â òàêèõ 
êîì ìàëàÿ øåðîõîâàòîñòü ñëó÷àÿõ íà ñòàäèè êîíñòðóèðî-
(ìåíåå Ra=0,2MKM) ìîæåò âàíèÿ ïðèíèìàþò ìåðû ïî 
ïðèâåñòè ê ìàñëÿíîìó ãîëîäà- ïîäâîäó ëèáî îòâîäó îò 
íèþ è ïåðåãðåâó óïëîòíÿþùåé ó ï ë îò í å í è ÿ  ñ ì àçî÷ í î ãî  
êðîìêè. ìàòåðèàëà ïóò¸ì âûïîëíåíèÿ 

Ïîâåðõíîñòü âàëà íå ìàñëîîòâîäÿùèõ êàíàëîâ, 
äîëæíà èìåòü ïîâðåæäåíèé ìàñëîîòðàæàòåëüíûõ êîëåö è 
ëþáîãî âèäà: âìÿòèí, öàðàïèí, äð.
òðåùèí, ðæàâ÷èíû èëè íàâî-
ëàêèâàíèÿ. Çàïëå÷èêè âàëîâ 
äîëæíû èìåòü ôàñêè, ãàëòåëè, 
îòâåðñòèÿ êîðïóñîâ ïîëîãèå 
ôàñêè.

Í å ñ î î ñ í î ñ ò ü  â à ë à  è  
êîðïóñà ïðèâîäèò ê íåðàâíî-
ìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ 
íàãðóçêè íà êðîìêàõ, ÷òî 
ñíèæàåò  ýôôåêòèâíîñòü  
óïëîòíåíèé.

Î ï à ñ í î ñ ò ü  á îë ü ø î ãî  
áèåíèÿ, â îñîáåííîñòè ïðè 
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ, 
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êðîìêè 

Óïëîòíåíèå ðåçèíîâûìè 
êîëüöàìè, ââîäèìûìè â 
êàíàâêè âàëà èëè ïðîìåæóòî÷-
íîé âòóëêè, îáåñïå÷èâàåòñÿ 
íàòÿãîì ìåæäó íàðóæíîé 
ïîâåðõíîñòüþ êîëåö è âòóëêîé. 
Èìååò îãðàíè÷åííîå ïðèìåíå-
íèå èç-çà áûñòðîãî èçíîñà 
ðåçèíû â ïðîöåññå ýêñïëóàòà-
öèè, íåîïðåäåëåííîñòè ñèë 
ïðèæàòèÿ.

×àùå âñåãî ðåçèíîâûå 
êîëüöà èñïîëüçóþò êàê ýëå-
ìåíò ñëîæíûõ ñèñòåì óïëîòíå-
íèÿ äëÿ ãåðìåòèçàöèè ñòàòè÷-
íûõ ïîâåðõíîñòåé ïðè ìîíòà-
æå.

Ðåçèíîâûå êîëüöà

Ðàçðåçíûå ïðóæèííûå êîëüöà

Óïëîòíåíèÿ ðàçðåçíûìè áûñòðîõîäíûõ âàëàõ, è ïðè 
ï ð ó æ è í í û ì è  ê î ë ü ö à ì è  ïðàâèëüíîì ïîäáîðå ìàòåðèà-
ïðèìåíÿþò äëÿ çàùèòû ëîâ äîëãîâå÷íû.
ïîäøèïíèêîâ ðàáîòàþùèõ â Ïðóæèííûå êîëüöà èçãîòàâëè-
ãðÿçíîé, ïûëüíîé è âëàæíîé âàþò èç çàêàë¸ííîé ñòàëè, 
ñðåäå. Êîíñòðóêòèâíî òàêèå ïåðëèòíîãî ÷óãóíà, êîâàíîé 
óñòðîéñòâà áîëåå ñëîæíû, áðîíçû è óñòàíàâëèâàþòñÿ â 
ïîâåðõíîñòè òðåíèÿ òðåáóþò êàíàâêàõ âàëà èëè, èç ñîîáðà-
í è ç ê î é  ø å ð î õ î â àò î ñ ò è ,  æåíèé òåõíîëîãè÷íîñòè è 
òî÷íîãî öåíòðèðîâàíèÿ è ïðî÷íîñòè, ñòàëüíîãî êîðïóñà, 
ïðèãîíêè, ÷òî ïðèâîäèò ê òåðìîîáðàáîòàííîãî  äî  
çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ èõ òâ¸ðäîñòè íå ìåíåå HRCa 
ñòîèìîñòè .  Îäíàê î  ïðè  40...45. Íàðóæíóþ âòóëêó 
óñëîâèè òî÷íîãî èçãîòîâëåíèÿ óïëîòíåíèÿ âûïîëíÿþò èç 
è òùàòåëüíîãî ìîíòàæà ýòè çàêàë¸ííîé öåìåíòèðîâàííîé 
óïëîòíåíèÿ íàä¸æíû è ïî÷òè èëè àçîòèðîâàííîé ñòàëè. 
íå òðåáóþò óõîäà. Îíè âûäåð- Îáû÷íî óñòàíàâëèâàþò äâà-
æèâàþò âûñîêèå òåìïåðàòóðû òðè êîëüöà, ïðè ïîâûøåííîì 
è áîëüøèå ïåðåïàäû äàâëå- ïåðåïàäå äàâëåíèÿ ÷èñëî 
íèÿ, ñïîñîáíû óñòîé÷èâî è êîëåö äîâîäÿò äî ïÿòè.
ïðîäîëæèòåëüíî ðàáîòàòü íà 
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Êîëüöà ñàæàþò â êàíàâêè ñ 
îñåâûì çàçîðîì 0,05...0,1 ìì. 
Ïðîñâåò ìåæäó îòâåðñòèåì 
âòóëêè è íàðóæíîé ïîâåðõíîñ-
òüþ êîðïóñà äåëàþò ðàâíûì 
0,1...0,5ìì.

Êîëüöà óñòàíàâëèâàþò ñ 
í åá îë ü ø è ì  í àò ÿ ãî ì  ï î  
îòíîøåíèþ êî âòóëêå, äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ìîíòàæà íà 
ïîñëåäíåé âûïîëíÿþò ïîëî-
ãóþ ìîíòàæíóþ ôàñêó ñ 
äèàìåòðîì D ïðåâûøàþùèì 
í à÷ à ë ü í û é  ä è à ì åò ð  d o  
ïðóæèííûõ êîëåö.

Ëèíèþ ðàçðåçà êîëåö - 
çàìîê ïîëó÷àþò âûïîëíÿþò 
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.

×àùå âñåãî çàìêè èçãîòàâ-
ëèâàþò ïðÿìûìè, à äëÿ 
êðóïíûõ êîëåö - êîñûìè ïîä 
óãëîì 45°. Øèðèíó ïðîðåçè S 
âûáèðàþò èç óñëîâèÿ, ÷òîáû 
ïîñëå ââåäåíèÿ êîëüöà âî 
âòóëêó îñòàâàëñÿ çàçîð. Â 
óïëîòíåíèÿõ, ðàáîòàþùèõ ïðè 
ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ, 
çàçîð óâåëè÷èâàþò íà òåðìè-
÷åñêîå óäëèíåíèå êîëüöà. Ïðè 
ìîíòàæå ëèíèè ðàçú¸ìà 
ñîñåäíèõ êîëåö ñìåùàþò íà 
íåêîòîðûé óãîë.

Â ìíîãîêîëüöåâûõ óïëîòíå-
íèÿõ, ðàáîòàþùèõ ïðè âûñî-
êèõ ïåðåïàäàõ äàâëåíèÿ, 
íàèáîëåå íàãðóæåíî ïåðâîå 
áëèæàéøåå ê ãåðìåòèçèðóå-
ìîé ïîëîñòè êîëüöî. Äëÿ 
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
íàãðóçêè ìåæäó âñåìè êîëüöà-
ìè, à òàêæå äëÿ ïîäâîäà ìàñëà 
ê ïîâåðõíîñòÿì òðåíèÿ, â 
ïåðâîì èëè äâóõ ïåðåäíèõ 
êîëüöàõ âûïîëíÿþò ðàçãðóçî÷-
íûå îòâåðñòèÿ.

Òîðöåâûå óïëîòíåíèÿ

Òîðöîâûå óïëîòíåíèÿ Îñíîâíîå äîñòîèíñòâî 
ïðèìåíÿþò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òîðöîâûõ óïëîòíåíèé çàêëþ-
äèíàìè÷åñêîãî  êîíòàêòà  ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èçíîñ ïîâåð-
ìåæäó ïëîñêèìè ïîâåðõíîñòÿ- õíîñòåé òðåíèÿ êîìïåíñèðóåò-
ìè, êîòîðûå îáû÷íî ïåðïåíäè- ñÿ ïåðåìåùåíèåì óïëîòíè-
êóëÿðíû îñè âàëà. Òîðöîâûå òåëüíîãî êîëüöà â îñåâîì 
óïëîòíåíèÿ èìåþò ðÿä ïðåè- íàïðàâëåíèè ïîä äåéñòâèåì 
ìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðóæèíû.
äðóãèìè òèïàìè óïëîòíèòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ. Îíè îáåñïå÷è-
âàþò áîëåå ñîâåðøåííóþ 
ãåðìåòèçàöèþ óçëà, îáëàäàþò 
ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ïðîãèáó è 
áèåíèåì âàëà, íå èçíàøèâàþò 
ïîâåðõíîñòü âàëà.

Â íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
îòëè÷àÿñü ïî êîíñòðóêöèè, 
òîðöîâûå óïëîòíåíèÿ âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ: âðàùàþùååñÿ ñ 
âàëîì óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 
1, íåïîäâèæíîå óïëîòíèòåëü-
íîå êîëüöî (ñåäëî) 2, íàãðóæà-
þùåå óñòðîéñòâî 3 ñ ïðóæèíîé 
4 è ïîäæèìíûå ýëåìåíòû 5 è 6.
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Òîðöîâîå  óïëîòíåíèå  
îáëàäàåò ñâîéñòâîì ñàìîïðè-
ðàáàòûâàåìîñòè; ïðè ïðàâèëü-
íîì ïîäáîðå ìàòåðèàëà 
ïîâåðõíîñòåé  òðåíèÿ  è  
ïîäâîäå íåçíà÷èòåëüíîãî 
êîëè÷åñòâà ñìàçêè óïëîòíåíèå 
ìîæåò ðàáîòàòü â òå÷åíèå 
äîëãîãî âðåìåíè ïðè õîðîøåì 
ñîñòîÿíèè ïîâåðõíîñòåé 
êîíòàêòà, îáåñïå÷èâàþùåì 
íàä¸æíîå óïëîòíåíèå.

Äëÿ òîðöîâûõ ïîâåðõíîñ-
òåé òðåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò 
ðàáî÷åé ñðåäû ïðèìåíÿþò 
àíòèôðèêöèîííûå ïàðû:  
ãðàôèò-áðîíçà, êåðàìèêà, 
íèêåëåâûé ÷óãóí, ñòåëëèò 
( â î ä à ) ;  ã ð à ô è ò -
êîððîçèîííîñòîéêàÿ ñòàëü, 
ñòåëëèò, êåðàìèêà (ñëàáûå 
ðàñòâîðû êèñëîò). Èñïîëüçóþò 
òàêæå ïàðû: çàêàë¸ííàÿ ñòàëü-
áàááèò, áðîíçà, ïëàñòèêè.
Ïîâåðõíîñòè òðåíèÿ îáðàáà-
òûâàþò äî øåðîõîâàòîñòè Ra = 
0,16...0,32 ìêì. Äëÿ óëó÷øåíèÿ 
óïëîòíåíèÿ èíîãäà âûïîëíÿþò 
ìåëêèå êàíàâêè.

Ìåõàíè÷åñêîå ñöåïëåíèå 
ìåæäó óïëîòíèòåëüíûìè 
êîëüöàìè è áàçîâûìè äåòàëÿ-
ìè èñêëþ÷àåò ñêðó÷èâàíèå è 
âûõîä èç ñòðîÿ ýëàñòè÷íûõ 
ïîäæèìíûõ ýëåìåíòîâ îò 
äåéñòâèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà, 
âîçíèêàþùåãî íà ïîâåðõíîñ-
òÿõ òðåíèÿ. Ôèêñàöèþ îñóùå-
ñòâëÿþò ïðè ïîìîùè øïîíîê è 
øëèöåâ, óñòàíîâî÷íûõ âèíòîâ, 
øòèôòîâ, òîðöîâûõ çóáüåâ.

Óïëîòíåíèÿ ñ ïðîìåæóòî÷íîé êàìåðîé

Óïëîòíåíèå ìàñëÿíûõ Äëÿ ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ, 
ïîëîñòåé âûçûâàåò çíà÷èòåëü- ðàñïîëîæåííûõ â íåïîñðå-
íûå òðóäíîñòè â ñëó÷àå, êîãäà äñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîëîñ-
äàâëåíèå â ïîëîñòè çíà÷è- òåé, íàõîäÿùèõñÿ ïîä âàêóó-
òåëüíî ïðåâûøàåò äàâëåíèå ìîì, äîñòàòî÷íûì áûâàåò 
çà óïëîòíåíèåì. Â ýòèõ ïîäâîä àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 
óñëîâèÿõ óïëîòíåíèÿ, äàæå â ïðîìåæóòîê ìåæäó óïëîòíå-
êîíòàêòíûå, ÷àñòî íå ìîãóò íèÿìè ïîäøèïíèêà è âàêóóì-
îñòàíîâèòü ïðîñà÷èâàíèå íîé ïîëîñòè.
ìàñëà â ïîëîñòü íèçêîãî 
äàâëåíèÿ â âèäå ìàñëÿíîãî 
òóìàíà, ïðîõîäÿùåãî âìåñòå ñ 
âîçäóõîì ÷åðåç óïëîòíåíèå. 
Ðàäèêàëüíûì ñðåäñòâîì 
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå äâîéíûõ 
óïëîòíåíèé, ðàçäåëåííûõ 
ïðîìåæóòî÷íîé êàìåðîé, â 
êîòîðóþ ïîäâîäèòñÿ âîçäóõ. 
Åñëè æå âîçäóõ áóäåò ïîäà-
âàòüñÿ ñ èçáûòî÷íûì äàâëåíè-
åì îòíîñèòåëüíî ïîëîñòè, òî 
ïðîíèêíîâåíèå ìàñëà ÷åðåç 
óïëîòíåíèå ñîâåðøåííî 
èñêëþ÷àåòñÿ.
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Ïðîñòåéøèì âèäîì áåñêîí- ñìàçûâàåìûõ ïëàñòè÷íûìè 
òàêòíîãî óïëîòíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñìàçêàìè, ñ îêðóæíîé ñêîðîñ-
êîëüöåâàÿ ùåëü ìåæäó âàëîì òüþ âðàùåíèÿ âàëà äî 5ì/ñ è 
è êîðïóñîì, óïëîòíÿþùàÿ ðàáî÷åé òåìïåðàòóðîé íèæå 
ñïîñîáíîñòü êîòîðîé ïðîïîð- òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ 
öèîíàëüíà äëèíå ùåëè è ñìàçêè. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå 
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà - çàùèòà ïîäøèïíèêà îò ñóõèõ 
âåëè÷èíå çàçîðà. Ïðè ïðàêòè- èíîðîäíûõ ÷àñòèö.
÷åñêè îñóùåñòâèìûõ äëèíàõ 
ùåëè è âåëè÷èíàõ çàçîðà ýòî 
óïëîòíåíèå ìàëîýôôåêòèâíî.

Ýôôåêòèâíîñòü ùåëåâîãî 
óïëîòíåíèÿ ïîâûøàþò çà ñ÷åò 
â û ï îë í å í è ÿ  ê îë ü ö å â û õ  
æèðîâûõ êàíàâîê íà âàëó, â 
êîðïóñå (âòóëêå), ëèáî îäíî-
âðåìåííî íà âàëó è âî âòóëêå. 
Êàíàâêè ìîãóò èìåòü ïîëóêðóã-
ëûé èëè òðàïåöèèäàëüíûé 
ïðîôèëü ãëóáèíîé 1...2 ìì. 
Óïëîòíåíèå äàííîãî òèïà 
íàõîäèò ïðèìåíåíèå â óçëàõ 

Îòðàæàòåëüíûå äèñêè

Ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ãëàäêèì ïîÿñêîì âèíòîâóþ 
ïðîôèëè ðåçüáû. Íàèëó÷øèå ùåëü çà ïîñëåäíèìè âèòêàìè.
ðåçóëüòàòû äàåò ìåëêàÿ 
òðåóãîëüíàÿ ðåçüáà ñ âûñîòîé 
âèòêîâ 0,5...0,7 ìì. Óïëîòíÿþ-
ùàÿ ñïîñîáíîñòü ðåçüáû 
òðàïåöèèäàëüíîãî ïðîôèëÿ 
íèæå, ïðÿìîóãîëüíîãî - âäâîå 
íèæå. Îïòèìàëüíûé óãîë 
ïîäúåìà âèòêîâ ðåçüáû 
òðåóãîëüíîãî ïðîôèëÿ 5... 10°, 
ïðÿìîóãîëüíîãî 3.. .5°.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ðàáîòû 
óïëîòíåíèÿ öåëåñîîáðàçíî 
çàïèðàòü öèëèíäðè÷åñêèì 

Áåñêîíòàêòíûå óïëîòíåíèÿ

Ùåëåâûå óïëîòíåíèÿ

Îòãîííûå ðåçüáû

Îòãîííûå ðåçüáû ïðèìåíÿ- âåíèÿ âíóòðü êîðïóñà âëàãè 
þò äëÿ çàùèòû ïîäøèïíèêîâ, èçâíå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû 
ðàáîòàþùèõ â ÷èñòîé ñðåäå. äâóñòîðîííèå ðåçüáîâûå 
Ýôôåêòèâíû ïðè îêðóæíûõ êàíàâêè, íàïðàâëåííûå â 
ñêîðîñòÿõ íå ìåíåå 5 ì/ñ. Íà ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû.
âàëó ëèáî âòóëêå âûïîëíÿþò Óïëîòíÿþùàÿ ñïîñîáíîñòü 
ðåçüáó, îáû÷íî ìíîãîçàõîä- îòãîííîé ðåçüáû â çíà÷èòåëü-
íóþ. Óïëîòíåíèå - íåðåâåðñèâ- íîé ñòåïåíè çàâèñèò îò çàçîðà 
íîå, ñëåäîâàòåëüíî, íàïðàâ- ìåæäó ãðåáåøêàìè âèòêîâ è 
ëåíèå ðåçüáû äîëæíî áûòü ñòåíêàìè îòâåðñòèÿ. Óïëîòíå-
ñîãëàñîâàíî ñ íàïðàâëåíèåì íèå ðàáîòàåò óäîâëåòâîðè-
âðàùåíèÿ âàëà òàêèì îáðà- òåëüíî, åñëè ðàäèàëüíûé 
çîì, ÷òîáû îòãîíÿòü ìàñëî çàçîð íå ïðåâûøàåò 0,05...0,06 
(âëàãó) â êîðïóñ (îò êîðïóñà). ìì; ïðè çàçîðå ñâûøå 0,1 ìì 
Ïðè íåîáõîäèìîñòè îäíîâðå- ó ï ë îò í å í è å  ñ òà í î â è òñ ÿ  
ìåííîé çàùèòû ïîäøèïíèêà îò áåñïîëåçíûì.
âûòåêàíèÿ ñìàçêè è ïðîíèêíî-

Îòðàæàòåëüíûå äèñêè 
îáû÷íî óñòàíàâëèâàþò ïåðåä 
ùåëåâûìè óïëîòíåíèÿìè. Â 
íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé 
êîíñòðóêöèè ùåëåâîå óïëîòíå-
íèå èìååò âûñòóï, îáðàùåí-
íûé ê äèñêó â ôîðìå ÷àøè. 
Äèñê ïåðåêðûâàåò âûñòóï íà 
íåêîòîðóþ âåëè÷èíó. Ñòåêàþ-
ùåå ìàñëî ïîäõâàòûâàåòñÿ 
äèñêîì è öåíòðîáåæíîé ñèëîé 
âûíîñèòñÿ èç óïëîòíåíèÿ.
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Ëàáèðèíòíûå óïëîòíåíèÿ 
òðåáóþò âûñîêîé òî÷íîñòè 
èçãîòîâëåíèÿ, ñëîæíû â 
ïðîèçâîäñòâå è îòíîñèòåëüíî 
äîðîãè, íî îáåñïå÷èâàþò 
ýôôåêòèâíóþ çàùèòó ïîäøèï-
íèêîâ â ñëîæíûõ ýêñïëóàòàöè-
îííûõ óñëîâèÿõ (ãðÿçü, âîäà, 
îêàëèíà, ïàð).

Ëàáèðèíòíûå óïëîòíåíèÿ 
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíîé 
ôîðìîé çàçîðà ìåæäó âðàùà-
þùèìèñÿ è íåïîäâèæíûìè 
÷àñòÿìè óçëà.

Äëÿ ðàçúåìíûõ êîðïóñîâ 
çàçîðû â ëàáèðèíòíûõ óïëîò-
íåíèÿõ ìîãóò áûòü ðàñïîëîæå-
íû â ðàäèàëüíîì íàïðàâëå-
íèè.

Äëÿ öåëüíûõ êîðïóñîâ 
çàçîðû ðàñïîëàãàþòñÿ â 
îñåâîì íàïðàâëåíèè.

Çàçîðû âûïîëíÿþòñÿ ïî 
âîçìîæíîñòè ìèíèìàëüíûìè è 
äîëæíû ñ ó÷åòîì òåïëîâûõ 
êîëåáàíèÿõ â óçëå, òåõíîëîãè-
÷åñêèõ è ìîíòàæíûõ ïîãðåø-
íîñòåé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â 
îïîðå ñàìîóñòàíàâëèâàþùèõ-
ñÿ ïîäøèïíèêîâ çàçîðû 
óâåëè÷èâàþòñÿ, â ñðåäíåì, â 
1,5...2 ðàçà. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà 
âîçìîæíà íåñîîñíîñòü âàëà 
îòíîñèòåëüíî êîðïóñà, èñïîëü-
çóþò ëàáèðèíòíûå óïëîòíåíèÿ 
ñ íàêëîííûìè êàíàëàìè.

Ëàáèðèíòíûå óïëîòíåíèÿ Â àáñîëþòíîì áîëüøè-
íñòâå ñëó÷àåâ äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè ëàáèðèíòíûõ 
óïëîòíåíèé çàçîðû â íèõ 
çàïîëíÿþòñÿ ïëàñòè÷íîé 
ñìàçêîé, íåçàâèñèìî îò òîãî, 
ðàáîòàåò  ïîäøèïíèê  íà 
ïëàñòè÷íîé ëèáî æèäêîé 
ñìàçêå. Â êîíñòðóêöèè óïëîò-
íåíèÿ îáû÷íî ïðåäóñìàòðèâà-
åòñÿ ïîëîñòü è êàíàëû äëÿ 
ïîñòóïëåíèÿ ñìàçêè â çàçîðû 
ïóòåì çàêà÷èâàíèÿ åå ïîä 
äàâëåíèåì.

Êîìáèíèðîâàííûå óïëîòíåíèÿ

Íà ïðàêòèêå ðåäêî èñïîëü- âðàùàåòñÿ ñ íèì. Ãóáêà 
çóþò êàêîé-òî îäèí âèä óïëîò- ìàíæåòû ðàáîòàåò ïî íåïîä-
íèòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Äëÿ âèæíîé âòóëêå êîðïóñà ìàñëî-
ïîâ ûøåíèÿ  íàäåæíîñòè  óëîâèòåëÿ. Âî âðåìÿ ðàáîòû 
óñòàíàâëèâàþò äâà (è áîëåå) êîíñòðóêöèÿ îáåñïå÷èâàåò 
óïëîòíåíèÿ ðàçíîãî âèäà. íàäåæíîå óïëîòíåíèå îòðàæà-

Îòðàæàòåëüíûé äèñê ,  òåëüíûì äèñê îì  ( ã ó áê à  
îòãîííàÿ ðåçüáà è ñàëüíèê ìàíæåòû ïîä äåéñòâèåì 
õîðîøî âçàèìîäîïîëíÿþò öåíòðîáåæíûõ ñèë îòõîäèò îò 
äðóã äðóãà è âñòðàèâàþòñÿ â âòóëêè è ïðàêòè÷åñêè íå 
îäèí óçåë áåç çíà÷èòåëüíîãî ðàáîòàåò). Âî âðåìÿ îñòàíîâêè 
óâåëè÷åíèÿ ãàáàðèòîâ. óïëîòíåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ 

Ìàíæåòà ñìîíòèðîâàíà íà ìàíæåòîé.
îòðàæàòåëüíîì äèñêå  è  
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Ñìàçî÷íûé  ìàòåðèàë  (ìàñëîì) ðåêîìåíäóåòñÿ 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óìåíüøå- ïðèìåíÿòü ïðè ÷àñòîòàõ 
íèÿ òðåíèÿ, çàùèòû ïîäøèï- âðàùåíèÿ, ïðåâûøàþùèõ 
íèêà îò èçíîñà è êîððîçèè, äîïóñòèìûå äëÿ ïëàñòè÷íûõ 
çàùèòû îò ïðîíèêíîâåíèÿ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, â 
âëàãè è çàãðÿçíåíèé èç âíåø- óçëàõ ñ ðåâåðñèâíûì äâèæå-
íåé ñðåäû. íèåì ïîäøèïíèêîâ, â ñëó÷àÿõ, 

Ñìàçî÷íûé  ìàòåðèàë  êîãäà îò ïîäøèïíèêîâ íåîáõî-
îáðàçóåò ìåæäó ðàáî÷èìè äèìî îòâîäèòü òåïëî èëè 
ïîâåðõíîñòÿìè ñëîé, êîòîðûé ñìàçûâàòü ñìåæíûå ñ íèìè 
ñìÿã÷àåò óäàðû òåë êà÷åíèÿ î äåòàëè (øåñòåðíè, óïëîòíåíèÿ 
êîëüöà è ñåïàðàòîð è ïðåïÿ- è ò. ä Ñìàçûâàíèå ìàñëîì 
òñòâóåò íåïîñðåäñòâåííîìó ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå ïðèìå-
ìåòàëëè÷åñêîìó êîíòàêòó òåë íÿòü â óçëàõ ñ ðåâåðñèâíûì 
è äîðîæåê êà÷åíèÿ. äâèæåíèåì ïîäøèïíèêîâ ïðè 

Îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðà- áîëüøèõ ñêîðîñòÿõ.
ìè ïðè âûáîðå ñìàçî÷íîãî Òîëùèíà ñìàçî÷íîãî ñëîÿ â 
ìàòåðèàëà ÿâëÿþòñÿ íàãðóçêà, çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿåò 
äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, íà ñðîê ñëóæáû ïîäøèïíèêà è 
÷àñòîòà âðàùåíèÿ, êîíñòðóê- çàâèñèò, ãëàâíûì îáðàçîì, îò 
òèâíûå îñîáåííîñòè óçëîâ è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, òåìïåðàòó-
óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. ðû è âÿçêîñòè. Ïðè ýòîì 
Äëÿ ñìàçûâàíèÿ ïîäøèïíèêîâ âÿçêîñòü ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì 
êà÷åíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ, â ïàðàìåòðîì, îïðåäåëÿþùèì 
îñíîâíîì, ñìàçî÷íûå ìàòåðè- âûáîð ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà 
àëû äâóõ âèäîâ: ïëàñòè÷íûå è äëÿ ýôôåêòèâíîãî ñìàçûâà-
æèäêèå. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íèÿ ïîäøèïíèêà ïðè ðàáî÷åé 
äëÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð òåìïåðàòóðå.
ïðèìåíÿþò òâåðäûå ñìàçî÷- Âÿçêîñòü îïðåäåëÿåòñÿ 
íûå ìàòåðèàëû. ñïîñîáíîñòüþ æèäêîñòè ê 

Ïðåèìóùåñòâà ïëàñòè÷íûõ òå÷åíèþ. Åäèíèöà èçìåðåíèÿ 
2ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïåðåä âÿçêîñòè - ìì /ñ (ñÑò).

æèäêèìè çàêëþ÷àþòñÿ â Êîíñèñòåíöèÿ õàðàêòåðèçó-
ñðàâíèòåëüíî áîëåå ïðîñòîé, åò ñòåïåíü òâåðäîñòè ïëàñòè÷-
íàäåæíîé è ýêîíîìè÷åñêè íîãî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà. 
âûãîäíîé êîíñòðóêöèè ïîä- Ñîãëàñíî  íîðìàì NLGI  
øèïíèêîâîãî óçëà è ìàøèíû (National Lubricating Grease 
(îáîðóäîâàíèÿ) â öåëîì. Institute, USA), ìåðà êîíñèñ-

Ñ ì à ç û â à í è å  æ è ä ê è ì  òåíöèè - ïåíåòðàöèÿ è, ñîîòâå-
ñìàçî÷íûì ìàòåðèàë îì  òñòâåííî, êëàññ NLGI.

Ñìàçûâàíèå Æèäêèå ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû

Âûáîð ìàðêè æèäêîãî ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìàëîâÿç-
ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà (ìàñëà) êèå ìàñëà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
ïðîâîäèòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ÷òî ïðè ïîíèæåííûõ ðàáî÷èõ 
ïî êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè, òåìïåðàòóðàõ ïîäøèïíèêà 
íåîáõîäèìîé äëÿ ýôôåêòèâ- ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìàëîâÿç-
íîãî ñìàçûâàíèÿ ïîäøèïíèêà êèå ìàñëà, à ïðè ïîâûøåííûõ - 
ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå. âûñîêîâÿçêèå.
Êèíåìàòè÷åñêóþ âÿçêîñòü Ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû 
ñìàçî÷íûõ ìàñåë çàìåðÿþò ìàñëà çàâèñèò îò óñëîâèé 
ïðè îïðåäåëåííîé òåìïåðàòó- ðàáîòû è ìåòîäà ñìàçûâàíèÿ. 
ðå, ÷àùå âñåãî ïðè 50°Ñ èëè Ïðè ñìàçûâàíèè ìàñëÿíîé 
1 0 0 ° Ñ .  Ê è í å ì àò è ÷ å ñ ê à ÿ  âàííîé çàìåíÿòü ìàñëî 
âÿçêîñòü çàâèñèò îò òåìïåðà- äîñòàòî÷íî îäèí ðàç â ãîä, 
òóðû, ñ óâåëè÷åíèåì êîòîðîé åñëè ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà 
âÿçêîñòü óìåíüøàåòñÿ. ïîäøèïíèêîâ íå ïðåâûøàåò 

×åì âûøå âÿçêîñòü ìàñëà, 50°Ñ è ðèñê çàãðÿçíåíèÿ 
òåì áîëüøóþ íàãðóçêó íà íåâåëèê.
ðàçðûâ ìîæåò âûäåðæàòü Ï ð è  ö è ð ê óë ÿ ö è î í í î ì  
ïëåíêà ìàñëà, â òî æå âðåìÿ ñìàçûâàíèè ïåðèîäè÷íîñòü 
âÿçêèå ìàñëà îêàçûâàþò çàìåíû ìàñëà îïðåäåëÿþò íà 
áîëüøåå ñîïðîòèâëåíèå îñíîâàíèè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà 
äâèæåíèþ äåòàëåé, âûçûâàÿ ìàñëà, ðàñõîäà ìàñëà â 
ïîâûøåííûé ðàñõîä ýíåðãèè, åäèíèöó âðåìåíè è íàëè÷èÿ 
óõóäøàþò òåïëîîáìåí ìåæäó åãî îõëàæäåíèÿ. Òî æå ñàìîå 
ìàñëîì è ïîäøèïíèêîì è ò.ï. îòíîñèòñÿ ê ñìàçûâàíèþ 

Âÿçêèå ìàñëà ñëåäóåò âïðûñêèâàíèåì.
ïðèìåíÿòü äëÿ ïîäøèïíèêîâ, Ìàðêè  îòå÷åñòâåííûõ 
ðàáîòàþùèõ ïîä áîëüøèìè ìàñåë, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ 
íàãðóçêàìè ïðè íåáîëüøèõ ñìàçûâàíèÿ ïîäøèïíèêîâ 
ñêîðîñòÿõ âðàùåíèÿ. Äëÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 27.
áûñòðîõîäíûõ ïîäøèïíèêîâ 

Âûáîð ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà
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Òàáëèöà 28
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Ïëàñòè÷íûå ñìàçî÷íûå îõëàæäåíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü 
ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëÿþò óïëîòíåíèé, âîçäåéñòâèå 
ñîáîé ñëîæíóþ êîëëîèäíóþ ñðåäû.
ñèñòåìó, îñíîâíûå ñâîéñòâà Îáû÷íî ïîäøèïíèê  è  
ê î ò î ð î é  î ï ð å ä åë ÿ þ ò ñ ÿ  ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî 
ñâîéñòâàìè áàçîâîãî ìàñëà, êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà 
çàãóñòèòåëÿ, ïðèñàäîê è ç à ï îë í ÿ þò  ï ë à ñ ò è ÷ í û ì  
äîáàâîê. Â êà÷åñòâå áàçîâîãî ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì ëèøü 
ìàñëà èñïîëüçóþò ìèíåðàëü- ÷àñòè÷íî - îò 30 äî 50%. Ïðè 
íûå èëè ñèíòåòè÷åñêèå ìàñëà. èñïîëüçîâàíèè ëèòèåâûõ 
Â ê à÷åñòâå çàãóñòèòåëÿ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ 
îáû÷íî èñïîëüçóþò ìåòàëëè- îïîð,  íå  ïîäâåðæåííûõ 
÷åñêèå ìûëà (êàëüöèåâûå, ñèëüíîé âèáðàöèè, ñâîáîäíîå 
ëèòèåâûå, íàòðèåâûå, àëþìè- ïðîñòðàíñòâî êîðïóñîâ ìîæíî 
íèåâûå, áàðèåâûå). çàïîëíÿòü íà 90%, íå îïàñàÿñü 

Îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðà- ÷ðåçìåðíîãî ïîâûøåíèÿ 
ìè, âëèÿþùèìè íà ñâîéñòâà òåìïåðàòóðû.
ïëàñòè÷íîé ñìàçêè, ÿâëÿþòñÿ Ïîäøèïíèêè, ðàáîòàþùèå 
âÿçêîñòü áàçîâîãî ìàñëà, ïðè âûñîêèõ ÷àñòîòàõ âðàùå-
êîíñèñòåíöèÿ,  äèàïàçîí íèÿ n >n  è ëåãêîì ðåæèìå ðàá Òàáë

ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð. Ïðè íàãðóæåíèÿ Ð/Ñ<0,6, äëÿ 
ñìàçûâàíèè ïîäøèïíèêîâ îãðàíè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû 
êà÷åíèÿ âÿçêîñòü áàçîâîãî ïîäøèïíèêîâîãî  óçëà  è  
ìàñëà îáû÷íî íàõîäèòñÿ â ñíèæåíèÿ ýôôåêòà áàðáîòèðî-

2ïðåäåëàõ 15...500 ìì /ñ, âàíèÿ, çàïîëíÿþò îò 20 äî 35% 
èçìåðÿííîé ïðè òåìïåðàòóðå ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà 
40°Ñ. Âåëè÷èíó êîíñèñòåíöèè ïîäøèïíèê à .  Â  îïîðàõ ,  
îïðåäåëÿåò âèä è êîëè÷åñòâî ï îä â å ð æ å í í û õ  ñ è ë ü í î é  
çàãóñòèòåëÿ. Äèàïàçîí òåìïå- âèáðàöèè, â âèáðàöèîííûõ 
ðàòóð, â êîòîðîì ìîæåò ìàøèíàõ, ñìàçî÷íûé ìàòåðè-
ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ñìàçêà, àë äîëæåí çàïîëíÿòü íå áîëåå 
çàâèñèò îò òèïà áàçîâîãî 60% ñâîáîäíîãî îáúåìà.
ìàñëà, çàãóñòèòåëÿ è ïðèñà- Çàïîëíÿòü ïîäøèïíèêè 
äîê. êà÷åíèÿ ïëàñòè÷íûì ñìàçî÷-

Ïðè âûáîðå ïëàñòè÷íûõ íûì ìàòåðèàëîì ñëåäóåò 
ñ ì à ç î÷ í û õ  ì àò å ð è à ë î â  òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òèï ïåðåä ñáîðêîé óçëà, çà èñêëþ-
îáîðóäîâàíèÿ, ðàçìåð ïîä- ÷åíèåì çàêðûòûõ ïîäøèïíè-
øèïíèêà, ðàáî÷óþ òåìïåðàòó- êîâ è â ñëó÷àå, êîãäà ïîäøèï-
ðó, íàãðóçêó íà ïîäøèïíèê, íèê äëÿ ìîíòàæà íóæíî 
÷àñòîòó âðàùåíèÿ, óñëîâèÿ íàãðåòü.
ðàáîòû (ïîëîæåíèå âàëà, Ï îä ø è ï í è ê è  ñ ë åä ó åò  
âèáðàöèÿ è ò.ä.), óñëîâèÿ ç à ï î ë í ÿ ò ü  ï ë à ñ ò è ÷ í û ì

Ïëàñòè÷íûå ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì,  Òîãäà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü 
ïîâåðíóâ êîëüöî è çàêëàäûâàÿ ñìàçî÷íîãî ñëîÿ ïîâûøàþò 
åå ìåæäó òåëàìè êà÷åíèÿ. àíòèçàäèðíûå (ÅÐ) ïðèñàäêè.
Ïåðåä ìîíòàæîì ñìàçî÷íûé Ñðîê ñëóæáû ïðè âûñîêèõ 
ìàòåðèàë ââîäÿò ïîä äàâëåíè- òåìïåðàòóðàõ çàâèñèò îò 
åì (øïðèöåâàíèåì) â ïîëîñòü õàðàêòåðèñòèê âûñîêîòåìïå-
ïîäøèïíèêà. Äîçèðîâàíèå è ðàòóðíûõ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèà-
ïåðèîäè÷íîñòü ïîïîëíåíèÿ ëîâ. Ïðè 150°Ñ îí íàõîäèòñÿ â 
ïîäø èïí èê à  ñ ìàçî÷ í ûì ïðåäåëàõ îò 500÷ â ñëó÷àå 
ìàòåðèàëîì çàâèñèò  îò  ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà íà 
êîíñòðóêöèè óçëà è óñëîâèé îñíîâå ìèíåðàëüíîãî ìàñëà 
ýêñïëóàòàöèè. äî 5000÷ â ñëó÷àå ñìàçî÷íîãî 

Èäåàëüíûìè óñëîâèÿìè ìàòåðèàëà íà îñíîâå ñèíòåòè-
äëÿ äëèòåëüíîãî ñðîêà ñëóæáû ÷åñêîãî ìàñëà. Ïðè áîëåå 
ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿ- íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ñðîê 
þòñÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ñëóæáû ïîâûøàåòñÿ â ñîîòâå-
70°Ñ, íàãðóçêà Ð/Ñ<0,1,  òñòâèè ñ ôàêòîðîì 15°Ñ.
îòñóòñòâèå çàãðÿçíåíèé è Ñðîê ñëóæáû ñîêðàùàåòñÿ è 
âëàãè, ãåðìåòè÷íîñòü ïîäøèï- ïðè âûñîêèõ ÷àñòîòàõ âðàùå-
íèêà. Ýòè äàííûå îñíîâàíû íà íèÿ. ×åì íèæå ñîîòíîøåíèå 
îïûòå èñïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàð- n /n, òåì ìåíüøå ñðîê ï ð åä

òíîãî ëèòèåâîãî ñìàçî÷íîãî ñëóæáû.
ìàòåðèàëà Ïðè ñìåøèâàíèè ñìàçî÷íûõ 
Ñëåäóåò òàêæå èìåòü â âèäó, ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî 
÷òî, íà÷èíàÿ ñ 70ñÑ, ðîñò ó÷èòûâàòü, ÷òî íåêîòîðûå 
ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû ïîäøèï- áàçîâûå ìàñëà íå ñìåøèâàþò-
íèêà íà êàæäûå 15°Ñ ñîêðàùà- ñÿ äðóã ñ äðóãîì, èñêëþ÷àÿ 
åò ñðîê ñëóæáû ñìàçî÷íîãî ïîëó÷åíèå îäíîðîäíîé ñìåñè. 
ìàòåðèàëà â 2 ðàçà. Ñðîê Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê 
ñëóæáû ïëàñòè÷íûõ ñìàçî÷- çàãóñòèòåëÿì. Åñëè ñìåøèâà-
íûõ ìàòåðèàëîâ ñîêðàùàåòñÿ þòñÿ ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû ñ 
âäâîå â îïîðàõ âåðòèêàëüíûõ íåñîâìåñòèìûìè çàãóñòèòåëÿ-
âàëîâ, â 2-3 ðàçà ïðè ðåâåð- ìè, òî êîíñèñòåíöèÿ ñìåñè 
ñèâíîì âðàùåíèè, ïðè ïðåðû- áóäåò ëèáî ìåíüøå, ëèáî 
âèñòîé ðàáîòå (äëèòåëüíûõ áîëüøå, ÷åì ó èñõîäíûõ 
îñòàíîâêàõ) è âîçäåéñòâèè ñìàçî÷íûõ  ìàòåðèàë îâ .  
âèáðàöèé. Îäíîâðåìåííî èçìåíÿþòñÿ 
Ïðè  âûñ îêèõ  íà ãðóçê àõ  ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà.
Ð/Ñ>0,1 ðåøàþùèì äëÿ ñðîêà Îñíîâíûå òèïû ïëàñòè÷íûõ 
ñëóæáû ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñìàçî÷íûõ  ìàòåðèàë îâ ,  
ê îëè÷åñòâî  àáðàçèâíûõ  ðåêîìåíäóåìûå äëÿ ñìàçûâà-
÷àñòèö, íàêîïèâøèõñÿ â íèÿ ïîäøèïíèêîâ, à òàêæå 
ñìàçî÷íîì ìàòåðèàëå âñëå- â ç à è ì î ñ ì å ø è â à å ì î ñ ò ü  
äñòâèå  èçíîñà  ðàáî÷èõ  ñ ì à ç î÷ í û õ  ì àò å ð è à ë î â  
ïîâåðõíîñòåé ïîäøèïíèêà. ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 28, 29.
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Ïðèìåíåíèå ïîäøèïíèêîâ Ìîíòàæ è äåìîíòàæ. Ïîäãîòîâêà ê ìîíòàæó

Âûñîêèå ÷àñòîòû âðàùå- çàêëàäûâàåìîãî â ïîäøèïíèê 
íèÿ, áîëüøèå íàãðóçêè, ìàëûå ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà.
ïë îùàäêè  ê îíòàê òà  òåë  Åñëè ìîíòàæ è äåìîíòàæ 
êà÷åíèÿ ñ äîðîæêàìè êà÷åíèÿ ïîäøèïíèêîâ òðåáóåò ñïåöè-
è ìàëàÿ äëèíà ïîñàäî÷íîé àëüíûõ ñðåäñòâ, ñëåñàðè-
ïîâåðõíîñòè êîëåö îòíîñè- ìîíòàæíèêè äîëæíû áûòü 
òåëüíî èõ äèàìåòðîâ ïðåäúÿâ- îáåñïå÷åíû ïîäðîáíûìè 
ëÿþò îïðåäåëåííûå òðåáîâà- èíñòðóêöèÿìè ïî ïðîâåäåíèþ 
íèÿ ê ïîñàäêàì, ïîñàäî÷íûì ìîíòàæà è äåìîíòàæà, îïèñû-
ìåñòàì, ìîíòàæó è äåìîíòàæó âàþùèìè ñðåäñòâà òðàíñïîð-
ïîäøèïíèêîâ. òèðîâêè, îáîðóäîâàíèå äëÿ 

ÃÎÑÒ 3325 óñòàíàâëèâàåò ìîíòàæà è äåìîíòàæà, âîç-
ïîëÿ äîïóñêîâ, ïîñàäêè, ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ íàãðå-
òðåáîâàíèÿ ïî øåðîõîâàòîñòè âà, èçìåðèòåëüíûé èíñòðó-
è îòêëîíåíèÿì ôîðìû è ìåíò, òèï è êîëè÷åñòâî ñìàçî÷-
ðàñïîëîæåíèÿ ïîñàäî÷íûõ íîãî ìàòåðèàëà.
ïîâåðõíîñòåé ïîä ïîäøèïíèêè Ïåðåä ìîíòàæîì ñëåñàðè-
è îïîðíûõ òîðöîâûõ ïîâåð- ìîíòàæíèêè äîëæíû óáåäèòü-
õíîñòåé, çíà÷åíèÿ äîïóñòèìûõ ñÿ â òîì, ÷òî îáîçíà÷åíèå 
óãëîâ ïåðåêîñà êîëåö, òðåáî- ïîäøèïíèêà, óêàçàííîå íà 
âàíèÿ ê ïîñàäêàì è ðåêîìåíäà- óïàêîâêå,  ñîîòâåòñòâóåò  
öèè ïî ìîíòàæó ïîäøèïíèêîâ îáîçíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â 
êà÷åíèÿ. ñïåöèôèêàöèè ñáîðî÷íîãî 

Ïåðåä ìîíòàæîì è äåìîí- ÷åðòåæà. Ïîýòîìó ñëåñàðè-
òàæîì ïîäøèïíèêîâ íåîáõîäè- ìîíòàæíèêè äîëæíû çíàòü 
ìî óäåëèòü âíèìàíèå âûïîë- îáîçíà÷åíèÿ âñåõ ñèìâîëîâ 
íåíèþ ðÿäà òðåáîâàíèé. êàê ñòàíäàðòíûõ, òàê è íåñòàí-

Ïðåäâàðèòåëüíîå èçó÷åíèå äàðòíûõ ïîäøèïíèêîâ.
ñáîðî÷íîãî ÷åðòåæà ïîäøèï- Âñå ïîäøèïíèêè ÌÏÇ 
íèêîâîãî óçëà ïîçâîëèò ïîñòàâëÿþòñÿ â óïàêîâêå è 
îçíàêîìèòüñÿ ñ îñîáåííîñòÿ- îáðàáîòàíû êîíñåðâàíòîì. 
ìè êîíñòðóêöèè, îïðåäåëèòü Ýòîò  ê îíñåðâàíò  ïåðåä  
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíå- ìîíòàæîì íå óäàëÿåòñÿ, 
íèÿ îïåðàöèé ñáîðêè è ðàçáîð- ïîñêîëüêó ïðè ñìåøèâàíèè ñ 
êè, ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î äðóãèì ñìàçî÷íûì ìàòåðèà-
ò å ì ï å ð àò ó ð à õ  í à ã ð å â à ,  ëîì îí îáåñïå÷èâàåò óäîâëåò-
âåëè÷èíå óñèëèé äëÿ ìîíòàæà âîðèòåëüíîå ñìàçûâàíèå 
è äåìîíòàæà, êîëè÷åñòâå ïîäøèïíèêà â ïåðèîä ðàáîòû.

Ìîíòàæ è äåìîíòàæ Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä êà÷åíèÿ. Ó÷àñòîê ñáîðêè 
ì î í ò à æ î ì  í å î á õ î ä è ì î  äîëæåí áûòü íåçàãðÿçíåííûì, 
ïðîâåðèòü ìîíòàæíûå ïîâåð- ñóõèì è óäàëåííûì îò ðàáîòà-
õíîñòè êîðïóñîâ (îòâåðñòèÿ è þùåãî îáîðóäîâàíèÿ. Íå 
òîðöû) è âàëîâ (ïîñàäî÷íûå äîïóñêàåòñÿ î÷èñòêà ñæàòûì 
ïîâåðõíîñòè è òîðöû) íà âîçäóõîì.
îòñóòñòâèå çàáîèí, öàðàïèí, Âñå äåòàëè ïîäøèïíèêîâî-
ãëóáîêèõ ðèñîê îò îáðàáîòêè, ãî óçëà äîëæíû áûòü òùàòåëü-
êîððîçèè, çàóñåíöåâ è çàãðÿç- íî ïðîâåðåíû íà òî÷íîñòü 
íåíèé. ðàçìåðîâ è ôîðìû. Íåñîáëþ-

Ñîïðÿãàåìûå ñ ïîäøèïíè- äåíèå òî÷íîñòè ðàçìåðîâ è 
êàìè ïîâåðõíîñòè âàëîâ è ô î ð ì û ,  ø å ð îõî âàòî ñ ò è  
êîðïóñîâ äîëæíû áûòü òùà- ïîñàäî÷íûõ ïîâåðõíîñòåé 
òåëüíî ïðîìûòû, ïðîòåðòû, âåäåò ê ïîòåðè ðàáîòîñïîñîá-
ïðîñóøåíû è ñìàçàíû òîíêèì íîñòè ïîäøèïíèêà. Âëèÿíèå 
ñëîåì ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà. òàêèõ ïîãðåøíîñòåé íå âñåãäà 
Êàíàëû äëÿ ïîäâîäà ñìàçêè ïîääàþòñÿ îöåíêå è ìîæåò 
äîëæíû áûòü ïðîäóòû è ïîíàäîáèòüñÿ ìíîãî âðåìåíè 
î÷èùåíû. íà ïîèñê ïðè÷èíû ïðåæäåâðå-

Íå äîïóñêàåòñÿ ìåõàíè÷åñ- ìåííîãî âûõîäà ïîäøèïíèêà 
ê àÿ  îáðàáîòê à  äåòàëåé  èç ñòðîÿ.
ïîäøèïíèêà. Âûñâåðëèâàíèå Â à ë û ,  î ñ î á å í í î  ï ð è  
îòâåðñòèé äëÿ ñìàçûâàíèÿ, ñ îîòíîøåíèÿõ  äëèíû è  
ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà íàèáîëüøåãî äèàìåòðà áîëåå 
êàíàâîê äëÿ ñìàçûâàíèÿ, 8, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà 
ôàñîê è òîìó ïîäîáíîå ïðÿìîëèíåéíîñòü îñè (îòñó-
âûçûâàåò èñêàæåíèå ðàñïðå- òñòâèå èçãèáà). Ïðîâåðêó 
äåëåíèÿ îñòàòî÷íûõ íàïðÿæå- öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïðè 
íèé â êîëüöàõ ïîäøèïíèêà, ÷òî âðàùåíèè âàëà â öåíòðàõ ñ 
ïðèâîäèò ê ïðåæäåâðåìåííî- ïîìîùüþ ñòðåëî÷íûõ ïðèáî-
ìó âûõîäó ïîäøèïíèêîâ èç ðîâ. Óâåëè÷åíèå ýêñöåíòðèñè-
ñòðîÿ. Ñóùåñòâóåò òàêæå ðèñê òåòà îò ñå÷åíèÿ ê ñå÷åíèþ â 
ïîïàäàíèÿ ñòðóæêè è ìåòàëëè- íàïðàâëåíèè îò êðàÿ ê ñåðåäè-
÷åñêèõ îïèëîê â ïîäøèïíèê. íå óêàçûâàåò íà èñêðèâëåíèå 

À á ñ î ë þ ò í à ÿ  ÷ è ñ ò î ò à  âàëà.
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñóùåñòâåí- Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü 
íûì îáñòîÿòåëüñòâîì ïðè îòêëîíåíèå è ñîîñíîñòü âñåõ 
îáðàùåíèè ñ ïîäøèïíèêàìè. ïîñàäî÷íûõ ïîâåðõíîñòåé, 
Ïûëü è âëàãà ïðåäñòàâëÿþò ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé îñè, 
áîëüøóþ îïàñíîñòü, ïîñêîëü- íà ñîîòâåòñòâèå íîðìàì, 
êó äàæå ìàëåéøèå ÷àñòèöû èõ óêàçàííûì â òåõíè÷åñêîé 
ïîïàäàíèÿ â ïîäøèïíèê äîêóìåíòàöèè.
ñïîñîáíû ðàçðóøàòü äîðîæêè 

Ïîäãîòîâêà ê ìîíòàæó
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Åñëè ïîäøèïíèêè, ñëóæà- ìîíòàæà è äåìîíòàæà ñ 
ùèå îïîðîé îäíîãî âàëà, îòñóòñòâèåì âîçìîæíîñòåé 
óñòàíàâëèâàþò â ðàçëè÷íûå ïîâðåæäåíèé äåòàëåé ïîä-
( ð à ç ä åë ü í û å )  ê î ð ï ó ñ à ,  øèïíèêîâîãî óçëà.
ñîîñíîñòü êîðïóñîâ, â ñîîòâå- Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ìîìåíò 
òñòâèè  ñ  òðåáîâàíèÿìè òðåíèÿ êà÷åíèÿ, ñòðåìÿùèéñÿ 
òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ñäâèíóòü êîëüöà ïîäøèïíèêà 
äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ñ îòíîñèòåëüíî ïîñàäî÷íûõ 
ïîìîùüþ ïðîêëàäîê èëè ìåñò, çíà÷èòåëüíî ìåíüøå 
äðóãèõ ñðåäñòâ. ìîìåíòà òðåíèÿ íà ïîñàäî÷-

Ïðè óñòàíîâêå íà îäíó íûõ ïîâåðõíîñòÿõ, ñëåäóåò 
ïîñàäî÷íóþ øåéêó äâóõ èçáåãàòü èçëèøíå áîëüøèõ 
ïîäøèïíèêîâ (ðàäèàëüíûõ: íàòÿãîâ.
ø à ð è ê î â û õ ,  ð îë è ê î â û õ  Äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîé 
ñôåðè÷åñêèõ è öèëèíäðè÷åñ- ðàáîòû ïîäøèïíèêà ïðåäïî÷-
êèõ) ðàçíèöà â ðàäèàëüíûõ òèòåëüíî, ÷òîáû îáà åãî 
çàçîðàõ íå äîëæíà ïðåâûøàòü êîëüöà èìåëè ïîñàäêó ñ 
0,03 ìì, à ïî âíóòðåííåìó è íàòÿãîì. Îäíàêî íà ïðàêòèêå 
íàðóæíîìó äèàìåòðàì êîëåö - ýòî íå âñåãäà âîçìîæíî, 
íå áîëåå ïîëîâèíû ïîëÿ ïîñêîëüêó ñòàíîâèòñÿ çàòðóä-
äîïóñêà. íèòåëüíûì ìîíòàæ è äåìîí-

Ïîñàäêè ñ ó÷åòîì êîíêðåò- òàæ, ëèáî âîâñå íåâîçìîæíî â 
íûõ óñëîâèé ðàáîòû ïîäøèï- ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ïîäøèïíè-
íèêîâûõ óçëîâ â ìàøèíàõ, êà â êà÷åñòâå ïëàâàþùåãî.
ìåõàíèçìàõ è ïðèáîðàõ Ïîñàäêè ñ íàòÿãîì ïðèâî-
íàçíà÷àþòñÿ êîíñòðóêòîðîì. äÿò ê ðàñøèðåíèþ âíóòðåííåãî 
Ïðèåìëåìàÿ ðàáîòîñïîñîá- êîëüöà è ñóæåíèþ íàðóæíîãî 
íîñòü ïîäøèïíèêà â çíà÷è- êîëüöà, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà 
òåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò óìåíüøåíèè ðàäèàëüíîãî 
ñîáëþäåíèÿ ïîñàäîê ñîãëàñíî çàçîðà â ïîäøèïíèêå. Âåëè÷è-
ñáîðî÷íîìó ÷åðòåæó óçëà. íà óìåíüøåíèÿ ðàäèàëüíîãî 

Âûáîð ïîñàäîê îïðåäåëÿ- çàçîðà â ðåçóëüòàòå ìîíòàæà 
åòñÿ óñëîâèÿìè ðàáîòû äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ ïðè 
ìàøèíû è îñîáåííîñòÿìè âûáîðå ïîñàäîê ñ íàòÿãîì.
êîíñòðóêöèè ïîäøèïíèêîâîãî Ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ ïðè 
óçëà. ïîñàäêå äîëæíà áûòü äîñòà-

Ï îä ø è ï í è ê è  ê à÷ å í è ÿ  òî÷íîé, ÷òîáû óñòàíîâëåííûå 
óñòàíàâëèâàþò íà âàëó ïî íåïîäâèæíî êîëüöà ïîäøèïíè-
ñèñòåìå îòâåðñòèÿ, à â êîðïóñå êîâ íå ñìåùàëèñü îòíîñèòåëü-
- ïî ñèñòåìå âàëà. íî ïîñàäî÷íûõ ìåñò.

Ïðè íàçíà÷åíèè ïîñàäîê Êàê ïðàâèëî, ïîñàäêè 
ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äîëæíû áûòü òåì ïëîòíåå, ÷åì 
óñëîâèÿ äëÿ îáëåã÷åíèÿ òÿæåëåå óñëîâèÿ ðàáîòû,

òî åñòü ÷åì áîëüøå íàãðóçêà, ñíèæåíèþ òî÷íîñòè âðàùåíèÿ, 
äèàïàçîí åå êîëåáàíèè, ðàçáàëàíñèðîâêå, èçíîñó 
ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ è ñòåïåíü ïîñàäî÷íûõ ïîâåðõíîñòåé è 
óäàðíîñòè íàãðóçêè. âûõîäó ïîäøèïíèêîâ èç ñòðîÿ.

Ñ ë å ä ó å ò  î á å ñ ï å ÷ è ò ü  Ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
ñîõðàíåíèå òî÷íîñòè ôîðìû øèõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ 
äîðîæåê êà÷åíèÿ êîëåö â íàãðóæåííûõ ðàäèàëüíûõ 
ðåçóëüòàòå ïîñàäêè ñ íàòÿãîì. ïîäøèïíèêîâ è ïîñòîÿííîé ïî 
Â îñíîâíîì ýòî îòíîñèòñÿ ê í à ï ð à â ë å í è þ  í à ã ð ó ç ê å  
âðàùàþùåìóñÿ, ÷àùå âíóò- íåáîëüøîé ïðîâîðîò íåâðà-
ðåííåìó êîëüöó, ïîñàäêà ùàþùåãîñÿ êîëüöà ïîðÿäêà 
êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ îäíîãî îáîðîòà â ñóòêè ïîëå-
áîëüøèì ïî ñðàâíåíèþ ñ íå çåí, òàê êàê ïðè ýòîì èçìåíÿåò-
â ð à ù à þ ù è ì ñ ÿ  ê îë ü ö î ì  ñÿ ïîëîæåíèå çîíû íàãðóæå-
íàòÿãîì. Ïðè ìàëîé èçãèáíîé íèÿ ïîäøèïíèêà, ÷òî ñïîñî-
æåñòêîñòè êîëüöà è áîëüøîé áñòâóåò ïîâûøåíèþ åãî 
âåëè÷èíå íàòÿãà îòêëîíåíèÿ äîëãîâå÷íîñòè âñëåäñòâèå 
ôîðìû âàëà (îòâåðñòèÿ áîëåå ðàâíîìåðíîãî èçíàøè-
êîðïóñà) è ïîñàäî÷íîé ïîâåð- âàíèÿ äîðîæêè ê à÷åíèÿ 
õíîñòè ñàìîãî êîëüöà (â ïðîâîðà÷èâàþùåãîñÿ êîëüöà. 
îñîáåííîñòè îâàëüíîñòü è Â ýòîì ñëó÷àå ïðîâîðà÷èâàþ-
îãðàíêà ñ ÷èñëîì ãðàíåé 3) ùååñÿ êîëüöî äîëæíî èìåòü 
ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ íà äîðîæ- ñëàáóþ ïîñàäêó, äàþùóþ 
êè êà÷åíèÿ, èñêàæàÿ èõ ôîðìó âîçìîæíîñòü ïðîâîðà÷èâàòü 
è âûçûâàÿ ïîâûøåííûé åãî îò ðóêè â íåíàãðóæåííîì 
óðîâåíü âèáðàöèè è èçíîñ. ñîñòîÿíèè.

Ïîñàäêè ñ íàòÿãîì ïðåä- Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü 
óïðåæäàþò ïðîâîðîò êîëåö òî÷íîñòü ïîëîæåíèÿ êîëåö 
ïîäøèïíèêîâ íà ïîñàäî÷íûõ ïîäøèïíèêîâ îòíîñèòåëüíî 
ïîâåðõíîñòÿõ, ñìÿòèå, ðàçáèå- îñè âðàùåíèÿ, îáóñëîâëåí-
íèå è ôðèêöèîííóþ êîððîçèþ íóþ, â îñíîâíîì, îòñóòñòâèåì 
ïîâåðõíîñòåé. ïåðåêîñîâ. Ãåîìåòðè÷åñêèå 

Ïðîâîðîò ïåðâîíà÷àëüíî îñè êîëåö ïîäøèïíèêîâ â 
óñòàíîâëåííûõ íåïîäâèæíî ðåçóëüòàòå  ìîíòàæà  íå  
êîëåö ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå äîëæíû çíà÷èòåëüíî îòêëî-
óìåíüøåíèÿ òðåíèÿ ìåæäó íÿòüñÿ ïî íàïðàâëåíèþ îò îñè 
êîëüöîì è ïîñàäî÷íîé ïîâåð- âðàùåíèÿ âàëà.
õíîñòüþ âñëåäñòâèå âèáðà- Ïðèäàííîå âðàùàþùèìñÿ 
öèè, ñìèíàíèÿ ìèêðîíåðîâ- ÷àñòÿì ìàøèí, ìåõàíèçìîâ è 
íîñòåé ïîñàäî÷íûõ ïîâåð- ïðèáîðîâ â ðåçóëüòàòå ìîíòà-
õíîñòåé ïîä íàãðóçêîé, à òàêæå æà ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî 
ðàñøèðåíèÿ êîðïóñà ïðè êîðïóñà äîëæíî áûòü ñòàáèëü-
íàãðåâå. Ýòî ïðèâîäèò ê íî â îñåâîì è ðàäèàëüíîì

Ïðèìåíåíèå ïîäøèïíèêîâ Ìîíòàæ è äåìîíòàæ. Ïîäãîòîâêà ê ìîíòàæó
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íàïðàâëåíèÿõ â òå÷åíèå âñåãî ïîäøèïíèêàìè äåòàëåé è 
ñðîêà ñëóæáû èçäåëèÿ. òî÷íîñòüþ ìîíòàæà.

Ïîëîæåíèå âðàùàþùèõñÿ Â  ö åë ÿ õ  ï î â û ø å í è ÿ  
÷àñòåé îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëü- òî÷íîñòè âðàùåíèÿ îñåâûå è 
íûìè çàçîðàìè â ïîäøèïíè- ðàäèàëüíûå çàçîðû ðàäèàëü-
êàõ, äåôîðìàöèÿìè â ìåñòàõ íûõ ïîäøèïíèêîâ èíîãäà 
êîíòàêòà, òåìïåðàòóðíûìè îãðàíè÷èâàþò íåáîëüøèì 
äåôîðìàöèÿìè, à òàêæå îñåâûì ñìåùåíèåì îäíîãî èç 
æåñòêîñòüþ ñîïðÿæåííûõ ñ êîëåö.

ðàñïîëàãàþò â îäíîé ïëîñêîñ-       D  - D  = d  + dmax min A B
òè è íàïðàâëÿþò â îäíó 
ñòîðîíó, ïðèìåíÿþò ïðè ìîæåò îêàçàòüñÿ íåïðèåìëå-
óñòàíîâêå òî÷íûõ âàëîâ.ìîé äëÿ ýêñïëóàòàöèè â 

Òîðöîâûå áèåíèÿ îïîðíûõ îáëàñòÿõ êðàéíèõ çíà÷åíèé 
òîðöîâ çàïëå÷èêîâ âàëîâ è íàòÿãîâ è çàçîðîâ. Â ýòîì 
êîðïóñîâ íå äîëæíû ïðåâû-ñëó÷àå äîïóñê íà íàòÿã ñíèæà-
øàòü óêàçàííûõ â ÃÎÑÒ 3325 þò çà ñ÷åò ñåëåêöèè èëè 
çíà÷åíèé.  Â  ðåçóëüòàòå  äîâîäêè ïîñàäî÷íûõ ìåñò 
èçìåðåíèÿ òîðöîâîãî áèåíèÿ âàëà è êîðïóñà (íå íàðóøàÿ 
ïðè ïîâîðîòå âàëà èëè äåòà-òî÷íîñòè ôîðìû).
ëåé êîðïóñà íà 360° âîêðóã Ïîñàäî÷íûå ïîâåðõíîñòè 
ïðîäîëüíîé îñè âûÿâëÿåòñÿ ïîä ïîäøèïíèêè è òîðöîâûå 
ôîðìà òîðöà, âîëíèñòîñòü èëè ïîâåðõíîñòè çàïëå÷èêîâ âàëîâ 
íåïåðïåíäèêóëÿðíîñòü ê îñè è êîðïóñîâ äîëæíû áûòü 
(ïåðåêîñ òîðöà), íåïëîñêîñ-õîðîøî  îáðàáîòàíû  âî  
òíîñòü (âîãíóòîñòü èëè âûïóê-èçáåæàíèå ñìÿòèÿ è ñðåçà 
ëîñòü). Äëÿ êîíòðîëÿ ïëîñêîñ-ìèêðîíåðîâíîòîñòåé â ïðîöåñ-
òíîñòè è ïåðåêîñîâ òîðöîâ ñå çàïðåññîâêè è ýêñïëóàòà-
çàïëå÷èêîâ âàëà è êîðïóñà öèè, à òàêæå ïîÿâëåíèÿ 
ðåêîìåíäóåòñÿ â îòäåëüíûõ êîððîçèè.
ñëó÷àÿõ ïðîâåðÿòü åå ñ Ìàëûå çíà÷åíèÿ âûñîò 
ïîìîùüþ íàáîðà øàáëîíîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé è  èõ  
(âèçóàëüíàÿ îöåíêà) èëè ïî äåôîðìàöèé  ïîçâîëÿþò  
êðàñêå.îäíîâðåìåííî ïîâûñèòü 

Òîðåö çàïëå÷èêà ÿâëÿåòñÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèé äèàìåò-
äîïîëíèòåëüíîé óñòàíîâî÷íîé ðîâ ïðèáîðàìè òî÷å÷íîãî 
áàçîé, ê êîòîðîé ïëîòíî êîíòàêòà.
ï ð è æ è ì à þò  ñ  ï î ì î ù ü þ  Ñîîñíîñòü ïîñàäî÷íûõ 
êðåïåæíûõ äåòàëåé êîëüöà ìåñò êîðïóñà è âàëà îòíîñè-
ïîäøèïíèêîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ òåëüíî îáùåé îñè äîëæíà 
æåñòêîñòè ïîäøèïíèêîâûõ ñîîòâåòñòâîâàòü óñòàíîâëåí-
óçëîâ. Ïåðåêîñû ñìåùàþò íûì äîïóñêàì. Çíà÷èòåëüíûå 
äîðîæêè êà÷åíèÿ, óñèëèâàÿ îòêëîíåíèÿ ñîîñíîñòè âàëà è 
íåðàâíîìåðíîñòü äâèæåíèÿ êîðïóñà, à òàêæå èõ íåáëàãîï-
òåë êà÷åíèÿ è ñîçäàâàÿ ðèÿòíûå ñî÷åòàíèÿ âûçûâàþò 
äîïîëíèòåëüíûå äàâëåíèÿ íà ïîâðåæäåíèÿ ïîäøèïíèêîâ è 
ãíåçäà ñåïàðàòîðà, ïåðåêîñ íàðóøàþò ñáîðêó èçäåëèé. 
åãî è ñìÿòèå ãíåçä. Íåðåäêî Ïðèíöèï âçàèìíîé êîìïåíñà-
ýòè ÿâëåíèÿ ïðèâîäÿò ê öèè ðàäèàëüíûõ áèåíèé, 
ðàçðóøåíèþ ñåïàðàòîðà è ñëåäóÿ êîòîðîìó äëÿ çàäíåé 
çàêëèíèâàíèþ òåë êà÷åíèÿ åãî îïîðû âûáèðàþò ïîäøèïíèê 
îáëîìêàìè.ìåíåå òî÷íûé, à áèåíèÿ îïîð 

Ïðèìåíåíèå ïîäøèïíèêîâ Ìîíòàæ è äåìîíòàæ. Ïîäãîòîâêà ê ìîíòàæó

Êðîìå ñëó÷àåâ îñîáî âíóòðåííåãî êîëüöà ïîäøèï-
îãîâîðåííûõ â ñáîðî÷íîì íèêà â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî 
÷åðòåæå, äîïóñê íà öèëèíäðè÷- êîëüöà.
íîñòü íå äîëæåí ïðåâûøàòü Îáåñïå÷åíèå òðåáîâàíèé ê 
ïîëîâèíû äîïóñêà íà äèàìåòð. ïîñàäêàì âîçìîæíî ïðè 
Ïîëíûé êîíòàêò âíóòðåííåãî ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé ê 
êîëüöà ïîäøèïíèêà íà êîíè- øåðîõîâàòîñòè, ðàçìåðíîé 
÷åñêîé øåéêå âàëà òðåáóåò òî÷íîñòè è îòêëîíåíèÿì 
òî÷íîãî ñîîòâåòñòâèÿ ïîñàäî÷- ôîðìû è ðàñïîëîæåíèÿ 
íûõ ïîâåðõíîñòåé ïîäøèïíèêà ïîñàäî÷íûõ ìåñò.
è âàëà. Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ 

Äëÿ èçìåðåíèÿ êîíè÷åñêèõ ïîñàäî÷íûõ äèàìåòðîâ âàëà è 
ïîâåðõíîñòåé ïðîñòåéøèìè îòâåðñòèÿ êîðïóñà äîëæíû 
èçìåðèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâîâàòü âûáðàííîé 
ýòàëîííûå êîëüöà. ïîñàäêå çàäàííîé òî÷íîñòè.

Ñîîòâåòñòâèå ôîðìû âàëà Çíà÷èòåëüíàÿ íåîäíîðîä-
îöåíèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ íîñòü ïîñàäîê, õàðàêòåðèçóå-
ýòàëîííîãî êîëüöà è êðàñêè. ìàÿ ðàçíîñòüþ íàèáîëüøåãî 
Íåñîîòâåòñòâèå ôîðìû âàëà D  è íàèìåíüøåãî D  íàòÿãîâ max min

äîëæíî äîðàáàòûâàòüñÿ äî è ðàâíàÿ ñóììå äîïóñêîâ íà 
ïîëíîãî îòïå÷àòêà íà âàëó ñ î ï ðÿ ãà å ì û å  ä è à ì åò ð û  
ôîðìû ýòàëîííîãî êîëüöà. Íå îòâåðñòèÿ d  âàëà dA B

äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
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Òî÷íîñòü îáðàáîòêè òîðöà â ñèëóìèíîâûõ êîðïóñàõ 
çàïëå÷èêà ñâÿçàíà òàêæå ñ óñòàíàâëèâàþò ñòàëüíûå 
íåîáõîäèìîñòüþ âûäåðæèâàòü âòóëêè.
îïðåäåëåííûé ðàäèóñ çàêðóã- Ïåðåä ìîíòàæîì ïîäøèï-
ëåíèÿ â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ íèê ñëåäóåò ïðîâåðèòü íà 
òîðöîâûõ è ïîñàäî÷íûõ ñîîòâåòñòâèå âíåøíåãî âèäà, 
ïîâåðõíîñòåé (ðàäèóñ ãàëòå- ëåãêîñòè âðàùåíèÿ, çàçîðîâ, 
ëè), êîòîðûé äîëæåí áûòü òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíî-
ìåíüøå ðàäèóñà  ôàñêè  òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.
ñîîòâåòñòâóþùåãî êîëüöà Âèçóàëüíî ó ïîäøèïíèêîâ 
ïîäøèïíèêà. Ïðè ýòîì ðàçìå- îòêðûòîãî òèïà äîëæíû áûòü 
ðû  çàïëå÷èê îâ  äîëæíû ïðîâåðåíû íàëè÷èå çàáîèí, 
ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 20226 ñëåäîâ çàãðÿçíåíèé, êîððîçèè, 

Ïîñàäî÷íûå ïîâåðõíîñòè ïîëíîãî êîìïëåêòà çàêëåïîê, 
äîëæíû èìåòü âõîäíûå ôàñêè ïëîòíîñòè èõ óñòàíîâêè èëè 
ñ ìàëûì óãëîì êîíóñíîñòè äëÿ äðó ãèõ  ñ îåäèíèòåëüíûõ  
îáåñïå÷åíèÿ  ïëàâíîñòè  ýëåìåíòîâ, ïîëíîãî êîìïëåêòà 
ïîñàäêè, óìåíüøåíèÿ ñðåçà è òåë êà÷åíèÿ, íàëè÷èå ïîâðåæ-
ñíÿòèÿ ìèêðîíåðîâíîñòåé. äåíèé ñåïàðàòîðà.

Ê î í ñ ò ðó ê ö è ÿ  è çä åë è ÿ  Ó ïîäøèïíèêîâ çàêðûòîãî 
äîëæíà áûòü ïðèñïîñîáëåíà ê òèïà ñëåäóåò ïðîâåðèòü íå 
óäîáíîé ñáîðêå,  òî÷íîé ïîâðåæäåíû ëè óïëîòíåíèÿ 
óñòàíîâêå è ðàçáîðêå ïîäøèï- èëè çàùèòíûå øàéáû.
íèêîâûõ óçëîâ: âûñîòà çàïëå- Ëåãêîñòü âðàùåíèÿ ïðåäâà-
÷èêîâ äîëæíà áûòü ìåíüøå ðèòåëüíî ñìàçàííîãî ïîäøèï-
òîëùèíû êîëüöà ïîäøèïíèêîâ íèêà ïðîâåðÿþò âðàùåíèåì îò 
ïî áóðòèêó; íà âàëàõ, ïðè ðóêè íàðóæíîãî êîëüöà.  
íåîáõîäèìîñòè, äîëæíû áûòü Ïðîâåðêó âåäóò, óäåðæèâàÿ 
ïðèìûêàþùèå ê çàïëå÷èêàì ïîäøèïíèê çà âíóòðåííåå 
ïðîäîëüíûå ïàçû äëÿ ëàïîê êîëüöî â ãîðèçîíòàëüíîì 
ñúåìíèêà,  â  êîðïóñàõ - ïîëîæåíèè. Êîëüöà äîëæíû 
îòâåðñòèÿ äëÿ äåìîíòàæà âðàùàòüñÿ ïëàâíî, áåç ðåçêîãî 
íàðóæíûõ êîëåö; îòâåðñòèÿ òîðìîæåíèÿ. Ïðè ïîâûøåííûõ 
êîðïóñîâ, ïî âîçìîæíîñòè, íå òðåáîâàíèÿõ ê ïîäøèïíèêó 
äîëæíû èìåòü óñòóïîâ. ëåãêîñòü âðàùåíèÿ ïðîâåðÿþò 

Êîýôôèöèåíòû ëèíåéíîãî íà ïðèáîðàõ, íàïðèìåð, 
ð à ñ ø è ð å í è ÿ  ì àòå ð è à ë à  ìåòîäîì âûáåãà.
ñîïðÿãàåìûõ äåòàëåé íå Äëÿ ïðîâåðêè ðàäèàëüíîãî 
äîëæíû çíà÷èòåëüíî îòëè- çàçîðà îäíî èç êîëåö ïîäøèï-
÷àòüñÿ âî èçáåæàíèå ïîÿâëå- íèêà çàêðåïëÿþò ïðè ãîðèçîí-
íèÿ ïîâûøåííûõ íàòÿãîâ- òàëüíîì ïîëîæåíèè îñè è 
çàçîðîâ  ïðè èçìåíåíèè îïðåäåëÿþò çàçîð ñ ïîìîùüþ 
òåìïåðàòóðû ðàáîòû óçëîâ. èíäèêàòîðà, ñìåùàÿ ñâîáîä-
Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ íîå êîëüöî ïîä äåéñòâèåì

èçìåðèòåëüíîãî óñèëèÿ â Ðàäèàëüíûå çàçîðû â 
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè â ðàäèàëüíûõ äâóõðÿäíûõ 
äâà äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïî- ñôåðè÷åñêèõ  ðîëèêîâûõ 
ëîæíûå ïîëîæåíèÿ. Ðàçíèöà ïîäøèïíèêàõ è ïîäøèïíèêàõ ñ 
ïîêàçàíèé ïðèáîðà ñîîòâå- öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè 
òñòâóåò çíà÷åíèþ ðàäèàëüíîãî áåç áîðòîâ íà íàðóæíûõ 
çàçîðà. Ïðîâîäÿò òðè èçìåðå- êîëüöàõ ñ äèàìåòðîì ïîñàäî÷-
íèÿ, ïîâîðà÷èâàÿ ñâîáîäíîå íîãî îòâåðñòèÿ ñâûøå 60 ìì 
êîëüöî îòíîñèòåëüíî íà÷àëü- ìîãóò áûòü èçìåðåíû ñ 
íîãî ïîëîæåíèÿ îñè ïîäøèï- ïîìîùüþ ùóïà.
íèêà. Àíàëîãè÷íî ïðîâîäÿò Äëÿ  òðàíñïîðòèðîâêè  
èçìåðåíèå îñåâîãî çàçîðà, íî ïîäøèïíèêîâ ðàöèîíàëüíî 
ïðè âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå 
îñè ïîäøèïíèêà. Çàêðåïëÿÿ ïðèñïîñîáëåíèÿ : ïîäïðóæè-
îäíî èç êîëåö, äðóãîå ñìåùà- íåííûå çàõâàòû, ïåòëè èç 
þò â îñåâîì íàïðàâëåíèè â äâà ìÿãêîé ïðîâîëîêè è ëåíòû. Äëÿ 
êðàéíèõ ïîëîæåíèÿ ïîä òîãî, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü 
äåéñòâèåì èçìåðèòåëüíîãî ïîâåðõíîñòè ïîäøèïíèêîâ 
óñèëèÿ è ôèêñèðóþò ðàçíîñòü êîíöû çàõâàòíûõ óñòðîéñòâ 
ïîêàçàíèé èíäèêàòîðà. íåîáõîäèìî îáåðíóòü òêàíüþ.

Ïðèìåíåíèå ïîäøèïíèêîâ Ìîíòàæ è äåìîíòàæ. Ïîäãîòîâêà ê ìîíòàæó
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Ìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ,  Ïðè ìîíòàæå íåðàçúåìíûõ 
óñòàíàâëèâàåìûõ ñ íàòÿãîì, ïîäøèïíèêîâ óñèëèå çàïðåñ-
òðåáóåò ïðèëîæåíèÿ çíà÷è- ñîâêè äîëæíî ïåðåäàâàòüñÿ 
òåëüíûõ óñèëèé, èç-çà êîòîðûõ òîëüêî ÷åðåç çàïðåññîâûâàå-
÷àñòî âîçíèêàþò ïîâðåæäåíèÿ ìîå êîëüöî, êîòîðîå ïîýòîìó 
ïîäøèïíèêîâ è âàëîâ. Êðîìå áóä åò  ó ñ ò à í à âë è â àò ü ñ ÿ  
òîãî, ìîíòàæíûå ðàáîòû ïåðâûì - ÷åðåç âíóòðåííåå 
ñâÿçàíû ñ áîëüøèìè ïðîñòîÿ- ïðè ìîíòàæå íà âàë è ÷åðåç 
ìè îáîðóäîâàíèÿ. Ýòè è äðóãèå íàðóæíîå - â êîðïóñ.
îñîáåííîñòè íåîáõîäèìî Åñëè ïîäøèïíèê îäíîâðå-
ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå òîé èëè ìåííî ìîíòèðóåòñÿ íà âàë è â 
èíîé ñõåìû ìîíòàæà è äåìîí- êîðïóñ, òî óñèëèÿ ïåðåäàþòñÿ 
òàæà. íà òîðöû îáîèõ êîëåö. Çàïðå-

Ìåòîä ìîíòàæà îïðåäåëÿ- ùàåòñÿ ïðîâîäèòü ìîíòàæ 
åòñÿ òèïîðàçìåðàìè ïîäøèï- òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óñèëèå 
íèêà è óñëîâèÿìè ïðîâåäåíèÿ ïåðåäàâàëîñü ñ îäíîãî êîëüöà 
ìîíòàæà. Ðàçëè÷àþò ìåõàíè- íà äðóãîå ÷åðåç òåëà êà÷åíèÿ.
÷åñêèå, òåïëîâûå è ãèäðàâëè- Ìîíòàæ ðàçúåìíûõ ïîä-
÷åñêèå ìåòîäû ìîíòàæà. øèïíèêîâ ïðîèçâîäèòñÿ ëåã÷å, 
Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàáîòû ñ ïîñêîëüêó îáà êîëüöà ìîãóò 
ïîäøèïíèêàìè çàïðåùàåòñÿ óñòàíàâëèâàòüñÿ ðàçäåëüíî. 
íàíîñèòü óäàðû ìîëîòêîì ïî Èçáåæàòü öàðàïèí âî âðåìÿ 
êîëüöàì, òåëàì êà÷åíèÿ è ñáîðêè ïîçâîëÿåò íåçíà÷è-
ñåïàðàòîðó ïîäøèïíèêà. òåëüíûé ïîâîðîò âàëà.

Ïîäøèïíèêè ñ îòâåðñòèåì âòóëêè èç ìÿãêîãî ìåòàëëà, 
ïðèáëèçèòåëüíî äî 80 ìì âíóòðåííèé äèàìåòð êîòîðûõ 
ìîãóò ìîíòèðîâàòüñÿ áåç íåñêîëüêî áîëüøå äèàìåòðà 
íàãðåâà.  Ðåêîìåíäóåòñÿ îòâåðñòèÿ êîëüöà, à íàðóæíûé 
èñïîëüçîâàòü ïðè ýòîì ãèäðàâ- íåìíîãî ìåíüøå íàðóæíîãî 
ëè÷åñêèé ïðåññ. Åñëè ïðåññ äèàìåòðà êîëüöà. Íà ñâîáîä-
ÿ âë ÿ åòñ ÿ  í åä î ñ ò ó ï í û ì ,  íîì êîíöå âòóëêè ñëåäóåò 
äîïóñêàåòñÿ íàíåñåíèå ëåãêèõ óñòàíîâèòü çàãëóøêó ñî 
óäàðîâ ïî êîëüöó ÷åðåç âòóëêó. ñ ô å ð è ÷ å ñ ê î é  í à ð ó æ í î é  
Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèëîæåíèå ïîâåðõíîñòüþ, ê êîòîðîé è 
ìîíòàæíûõ óñèëèé ê ñåïàðàòî- ïðèëàãàþò óñèëèå ïðè ìîíòà-
ðó. æå.

Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíû- Åñëè ñàìîóñòàíàâëèâàþ-
ìè ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû ìîíòàæà, ùèéñÿ ïîäøèïíèê çàïðåññî-
ïðè êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ âûâàåòñÿ íà âàë è âñòàâëÿåòñÿ 
îäíîâðåìåííîå è ðàâíîìåð- â êîðïóñ îäíîâðåìåííî, 
íîå äàâëåíèå ïî âñåé îêðóæ- íàæèìíîé  äèñê  äîëæåí  
íîñòè ìîíòèðóåìîãî êîëüöà. ïîääåðæèâàòü  íàðóæíîå 
Ïðè òàêèõ ìåòîäàõ íå âîçíèêà- êîëüöî. Ïðè ýòîì èñêëþ÷àåòñÿ 
åò ïåðåêîñ ìîíòèðóåìîãî ïåðåêîñ íàðóæíîãî êîëüöà 
êîëüöà. îòíîñèòåëüíî îòâåðñòèÿ 

Ä ë ÿ  î ñ ó ù å ñ ò â ë å í è ÿ  êîðïóñà.
ïîäîáíûõ ìåòîäîâ ïðèìåíÿþò 

Ìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ Ìåõàíè÷åñêèé ìîíòàæ

Ìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ ñ öèëèíäðè÷åñêèì îòâåðñòèåì
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Ê èãîëü÷àòûì ïîäøèïíèêàì ïîäøèïíèêîâ áåç ñåïàðàòîðà 
ñ ìàññèâíûìè êîëüöàìè äîðîæêè êà÷åíèÿ íàðóæíîãî 
ïðèìåíÿþòñÿ òå æå ïðèíöèïû, èëè âíóòðåííåãî êîëüöà 
÷òî è äëÿ öèëèíäðè÷åñêèõ ïîäøèïíèêà, â çàâèñèìîñòè îò 
ðîëèêîâûõ ïîäøèïíèêîâ. êîíñòðóêöèè îïîðû, ïîêðûâà-
Ïîäøèïíèêè, óñòàíàâëèâàå- þòñÿ ñìàçêîé, íà êîòîðóþ 
ìûå â ãðóïïû äîëæíû èìåòü íàêëåèâàþò èãëû. Ñáîðêó óçëà 
çàçîðû îäíîé ãðóïïû äîïóñêîâ îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ 
äëÿ áîëåå ðàâíîìåðíîãî ìîíòàæíîé îïðàâêè ñ íàðóæ-
ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè. íûì äèàìåòðîì íà 0,1-0,Çìì 

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìåíüøå ðàçìåðà ïîäøèïíèêà.
îäíîêîëå÷íûõ èãîëü÷àòûõ 

Ìîíòàæ èãîëü÷àòûõ ïîäøèïíèêîâ

Áåñêîëå÷íûå èãîëü÷àòûå äîïóñêà Í11 ïðåäîõðàíÿåò 
ïîäøèïíèêè óñòàíàâëèâàþòñÿ ïîäøèïíèê îò çàêëèíèâàíèÿ.
ìåæäó âàëîì è êîðïóñîì. Äëÿ Ðàäèàëüíûé çàçîð áåñêî-
òîãî ÷òîáû èçáåæàòü çàäèðîâ ëå÷íîãî èãîëü÷àòîãî ïîäøèï-
íà äîðîæêàõ êà÷åíèÿ è ðîëè- íèêà çàâèñèò îò äîïóñêîâ íà 
êàõ, áåñêîëå÷íûé èãîëü÷àòûé ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó 
ïîäøèïíèê ïðè ìîíòàæå çàêàëåííûõ è øëèôîâàííûõ 
íåîáõîäèìî ñëåãêà ïîâîðà÷è- äîðîæåê êà÷åíèÿ íà âàëó è â 
âàòü è îñòàâëÿòü íåíàãðóæåí- êîðïóñå. Áåñêîëå÷íûå èãîëü-
íûì. ÷àòûå ïîäøèïíèêè, óñòàíàâëè-

Áåñêîëå÷íûå èãîëü÷àòûå âàåìûå ãðóïïîé, äîëæíû 
ïîäøèïíèêè ìîãóò ôèêñèðî- èìåòü ðîëèêè îäèíàêîâîé 
âàòüñÿ â îñåâîì íàïðàâëåíèè ãðóïïû äîïóñêîâ.
â êîðïóñå èëè íà âàëó. Ïîëå 

Ìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ ñ öèëèíäðè÷åñêèì îòâåðñòèåì

Ïîäøèïíèêè ñ êîíè÷åñêèì è âòóëêà íà÷íóò ïðîâîðà÷è-
îòâåðñòèåì óñòàíàâëèâàþòñÿ âàòüñÿ, ïîðîæäàÿ êîððîçèþ íà 
ëèáî íà êîíè÷åñêóþ øåéêó ïîâåðõíîñòÿõ êîíòàêòà.
âàëà, ëèáî, åñëè âàë öèëèí- Ïðè çàïðåññîâêå ïîäøèï-
äðè÷åñêèé, ñ çàêðåïèòåëüíîé íèêà íà êîíè÷åñêóþ øåéêó 
èëè ñòÿæíîé âòóëêîé. âíóòðåííåå êîëüöî ðàñøèðÿ-

Ñëîé ìàñëÿíîé ïëåíêè, åòñÿ è,  ñîîòâåòñòâåííî,  
êîòîðûé íàíîñèòñÿ íà îòâåð- ðàäèàëüíûé çàçîð óìåíüøàåò-
ñòèå ïîäøèïíèêà, âàë è âòóëêó, ñÿ. Ïîýòîìó âåëè÷èíà èçìåíå-
äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî íèÿ ðàäèàëüíîãî çàçîðà ìîæåò 
òîíêèì. Ñëèøêîì ãóñòîé ñëîé áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îöåíêè 
áóäåò óìåíüøàòü òðåíèå è, â ûïîëíåíèÿ  ìîíòàæà  ñ  
òàêèì îáðàçîì, óìåíüøàòü ñîîòâåòñòâóþùèì íàòÿãîì.
óñèëèå çàïðåññîâêè, îäíàêî â Óìåíüøåíèå ðàäèàëüíîãî 
äàëüíåéøåì ïðè ðàáîòå çàçîðà îïðåäåëÿåòñÿ ðàçíîñ-
ñìàçî÷íûé ìàòåðèàë áóäåò òüþ ðàäèàëüíûõ çàçîðîâ äî è 
ïîñòåïåííî âûäàâëèâàòüñÿ ñ ïîñëå ìîíòàæà. Íåîáõîäèìî 
âàëà ïîä äåéñòâèåì îñëàáëå- íåîäíîêðàòíî ïðîâåðÿòü 
íèÿ ïîñàäêè ñ íàòÿãîì, êîëüöî ðàäèàëüíûé çàçîð âî âðåìÿ

Ïðè ìîíòàæå èãîëü÷àòîãî 0,5 äî 1 äèàìåòðà èãëû. Èíîãäà 
ïîäøèïíèêà áåç ñåïàðàòîðà äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî óñëîâèÿ 
ïîñëåäíÿÿ èãëà äîëæíà óñòàíàâëèâàþò ïîñëåäíþþ 
âõîäèòü ñ çàçîðîì, ðàâíûì îò èãëó ñ ìåíüøèì äèàìåòðîì.
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ìîíòàæà. Ðåêîìåíäóåìàÿ ñìåùåíèÿ îñè âíóòðåííåãî-
âåëè÷èíà óìåíüøåíèÿ ðàäè- êîëüöà îòíîñèòåëüíî îñè 
àëüíîãî çàçîðà îïðåäåëåíà èç íàðóæíîãî êîëüöà. Âûðàâíèâà-
óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé íèå èñêëþ÷èòåëüíî ïî òîðöå-
ïîñàäêè ñ íàòÿãîì. âûì ïîâåðõíîñòÿì êîëåö íå 

Ïî âåëè÷èíå ñìåùåíèÿ ãàðàíòèðóåò  îòñóòñòâèÿ  
ïîäøèïíèêà îòíîñèòåëüíî ñìåùåíèÿ îñåé èç-çà íàëè÷èÿ 
âòóëêè ïðè çàïðåññîâêå òàêæå äîïóñêîâ íà øèðèíó êîëåö.
ìîæíî îöåíèòü ïîëó÷åíèå Ðîëèêîâûå öèëèíäðè÷åñ-
òðåáóåìîé ïîñàäêè ñ íàòÿãîì. êèå ïîäøèïíèêè ïðåäóñìàòðè-

Äëÿ  ê îíóñíîñòè  1 :12  âàþò ðàçäåëüíóþ óñòàíîâêó 
îòíîøåíèå âåëè÷èíû îñåâîãî êîëåö. Ðàñøèðåíèå âíóòðåí-
ñìåùåíèÿ ê âåëè÷èíå óìåíü- íåãî êîëüöà ìîæíî îöåíèòü ñ 
øåíèÿ ðàäèàëüíîãî çàçîðà ïîìîùüþ ìèêðîìåòðà.
ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî Ì îíòàæ  ïîäøèïíèê îâ  
15:1. Ýòî îòíîøåíèå ó÷èòûâà- ìàëûõ è ñðåäíèõ ðàçìåðîâ íà 
åò  âëèÿíèå ïîñàäî÷íûõ êîíè÷åñêóþ øåéêó âàëà ìîæåò 
íàòÿãîâ íà óìåíüøåíèå ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ 
âåëè÷èíû ðàäèàëüíîãî çàçîðà. ãàéêè íà âàëó. Íåîáõîäèìîå 

Ðàäèàëüíûé çàçîð èçìåðÿ- óñèëèå çàïðåññîâêè ñîçäàåòñÿ 
åòñÿ ñ ïîìîùüþ ùóïîâ. Â çàòÿãèâàíèåì øëè-öåâîé ãàéêè 
ñëó÷àå ñ ðîëèêîâûìè ñôåðè- íàêèäíûì ãàå÷íûì êëþ÷îì.
÷ å ñ ê è ì è  ï îä ø è ï í è ê à ì è  
ðàäèàëüíûé çàçîð äîëæåí 
èçìåðÿòüñÿ îäíîâðåìåííî ïî 
äâóì ðÿäàì ðîëèêîâ. Èäåíòè÷-
íîñòü âåëè÷èí çàçîðà èçìå-
ðåííûõ ïî äâóì ðÿäàì ðîëèêîâ 
õàðàêòåðèçóåò îòñóòñòâèå 

Ãàéêà íà çàêðåïèòåëüíîé 
âòóëêå è íàêèäíîé ãàå÷íûé 
êëþ÷ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ 
ìîíòàæà  ïîäøèïíèê à  ñ  
çàêðåïèòåëüíîé âòóëêîé.

Ãàéêà íà âàëó òàêæå ×òîáû èçáåæàòü ïåðåêîñà 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàïðåññîâêè ïîäøèïíèêà è âòóëêè ìîíòàæ-
ñòÿæíûõ âòóëîê ìàëûõ ðàçìå- íàÿ ãàéêà äîëæíà ïåðèîäè÷åñ-
ðîâ ìåæäó âàëîì è âíóòðåí- êè çàòÿãèâàòüñÿ, ÷òîáû ñëó-
íèì êîëüöîì ïîäøèïíèêà. æèòü îïîðîé äëÿ òîðöåâîé 

ïîâåðõíîñòè âòóëêè. Íàæèì-
íûå áîëòû èç çàêàëåííîé 
ñòàëè ðàâíîìåðíî ðàñïîëàãà-
þòñÿ ïî ìîíòàæíîé ãàéêå è 
çàòÿãèâàþòñÿ ïî äèàãîíàëè. 
Êîëè÷åñòâî áîëòîâ çàâèñèò îò 
òðåáóåìûõ óñèëèé çàòÿæêè.

Ïîñêîëüêó êîíè÷åñêîå 
ñîåäèíåíèå ïîäøèïíèêà è 
âòóëêè ÿâëÿåòñÿ ñàìî ñòîïîðÿ-
ùèìñÿ, ìîíòàæíàÿ ãàéêà ïî 
îêîí÷àíèè çàòÿæêè ìîæåò áûòü 
óäàëåíà è çàìåíåíà ñòîïîðíîé 
ãàéêîé. Òàêîé ñïîñîá ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàí òàêæå ïðè 
óñòàíîâêå ïîäøèïíèêîâ ñ 
çàêðåïèòåëüíîé âòóëêîé èëè 
íåïîñðåäñòâåííî íà êîíè÷åñ-

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóþòñÿ êóþ øåéêó âàëà.
çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ ïðè 
çàòÿãèâàíèè ãàéêè, ïðîâåäå-
íèå  ìîíòàæà îáëåã÷àåò  
èñïîëüçîâàíèå ìîíòàæíîé 
ãàéêè ñ íàæèìíûìè áîëòàìè.
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Ïðè ìîíòàæå áîëüøèõ Ìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ ñî 
ïîäøèïíèêîâ æåëàòåëüíî ñòÿæíîé âòóëêîé ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü ãèäðàâëè÷åñêîå ïðîèçâîäèòü çàïðåññîâêîé 
îáîðóäîâàíèå. âòóëêè ïîðøíåì ãèäðàâëè÷åñ-

Ì îíòàæ  ïîäøèïíèê îâ  êîé ãàéêè íàâèí÷åííîé íà âàë.
íåïîñðåäñòâåííî íà êîíè÷åñ-
êóþ øåéêó âàëà ìîæíî ïðîèç-
â î ä è ò ü  ï å ð å ì å ù å í è å ì  
ïîðøíÿ ãèäðàâëè÷åñêîé ãàéêè 
íàâèí÷åííîé íà âàë.

Ìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ ñ 
çàêðåïèòåëüíîé âòóëêîé 
ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïåðåìå-
ùåíèåì ïîðøíÿ ãèäðàâëè÷åñ-
êîé ãàéêè íàâèí÷åííîé íà 
âòóëêó.

Ïðè ìîíòàæå ïîäøèïíèêîâ òâåðäîñòè  è  óõóäøåíèè 
îòêðûòîãî òèïà ñ öèëèíäðè÷åñ- ðàçìåðíîé ñòàáèëüíîñòè.
êèì îòâåðñòèåì íà âàë ñ Çàïðåùàåòñÿ ïðèìåíÿòü 
íàòÿãîì ïîäøèïíèê öåëåñîîá- îòêðûòîå ïëàìÿ äëÿ íàãðåâà 
ð à ç í î  ï ð å ä â à ð è ò å ë ü í î  ïîäøèïíèêîâ.
íàãðåòü. Äëÿ ïîäøèïíèêîâ ñ ïîëèà-

Ïîäøèïíèê íàãðåâàþò äî ìèäíûìè  ñåïàðàòîðàìè  
òåìïåðàòóðû 80-100°Ñ. äåéñòâèòåëåí òîò æå èíòåðâàë 

Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû íàãðåâà.
íàãðåâà ïîäøèïíèêà ÿâëÿåòñÿ Ïîäøèïíèêè ñ çàùèòíûìè 
îáÿçàòåëüíûì. Åñëè òåìïåðà- øàéáàìè è óïëîòíåíèÿìè 
òóðà ïðåâûøàåò 120°Ñ, òî ä î ï ó ñ ê à åò ñ ÿ  í à ã ð å â à ò ü  
ñóùåñòâóåò ðèñê èçìåíåíèé â ìåòîäàìè èíäóêöèîííîãî 
ñòðóêòóðå ìåòàëëà, êîòîðûå íàãðåâà äî òåìïåðàòóðû íå 
îòðàæàþòñÿ íà ñíèæåíèè âûøå 80°Ñ.

Òåïëîâîé ìîíòàæ

Ïîäøèïíèêè ìîæíî íàãðå-
âàòü íà ýëåêòðè÷åñêîé ïëèòêå, 
êîòîðàÿ èìååò òåðìîñòàò äëÿ 
óïðàâëåíèÿ íàãðåâîì. Äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî 
íàãðåâà ïîäøèïíèê ïåðèîäè-
÷åñêè ïåðåâîðà÷èâàþò.

Åñëè òåìïåðàòóðà ýëåêòðè-
÷åñêîé ïëèòêè áåç òåðìîñòàòà 
ïðåâûøàåò 120°Ñ, ïîëèàìèä-
íûé ñåïàðàòîð íå äîëæåí 
êîíòàêòèðîâàòü ñ ýëåêòðè÷åñ-
êîé ïëèòêîé. Â ýòîì ñëó÷àå
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íåîáõîäèìî  óñòàíîâèòü  
ïðîìåæóòî÷íîå êîëüöî ìåæäó 
ïëèòêîé è âíóòðåííèì êîëüöîì 
ïîäøèïíèêà.

Äëÿ ðàâíîìåðíîãî íàãðåâà 
ïîäøèïíèêè îáû÷íî ïîãðóæà-
þò â ìàñëÿíóþ âàííó ñ ÷èñòûì 
ì è í å ð à ë ü í û ì  ì à ñ ë î ì ,  
îáëàäàþùèì âûñîêîé òåìïå-
ðàòóðîé âñïûøêè, íàãðåòûì äî 
80-90°Ñ, è âûäåðæèâàþò â 
òå÷åíèå 15-20 ìèí â çàâèñè-
ìîñòè îò ðàçìåðîâ. Ïîäøèï-
íèê íå äîëæåí íàõîäèòüñÿ â 
ïðÿìîì êîíòàêòå ñ èñòî÷íèêîì 
òåïëà. Ðåøåòî ñ êðóïíûìè 
ÿ÷åéêàìè óñòàíàâëèâàþò äëÿ 
ïðåäîõðàíåíèÿ ïîäøèïíèêà îò 
íåðàâíîìåðíîãî íàãðåâà è 
çàùèòû îò çàãðÿçíåíèé íà äíå 
âàííû.

Ïîäøèïíèêè ìîæíî òàêæå 
ïîäâåøèâàòü â âàííå.

Ïîñëå âûåìêè ïîäøèïíèêà 
èç âàííû íåîáõîäèìî äàòü 
âîçìîæíîñòü ìàñëó ñòå÷ü, 
àêêóðàòíî è íàñóõî ïðîòåðåòü 
ïîñàäî÷íûå ïîâåðõíîñòè.

Ìîíòàæ íàãðåòûõ ïîäøèï- ïåð÷àòêè èëè íåèçíîøåííûå 
íèêîâ òðåáóåò íåêîòîðûõ îòðåçêè òêàíè, íî íå õëîï÷àòî-
íàâûêîâ. Íàãðåòûé ïîäøèïíèê áóìàæíûå îòõîäû.
óñòàíàâëèâàþò íà âàë è Ìåòîä íàãðåâà ïîäøèïíè-
äîâîäÿò äî ìåñòà íåáîëüøèì êîâ â ýëåêòðè÷åñêîì øêàôó ñ 
óñèëèåì. Ïðè ýòîì ñòîðîíà òåðìîñòàòîì ÿâëÿåòñÿ áîëåå 
ïîäøèïíèêà, íà êîòîðîé áåçîïàñíûì è ýêîëîãè÷íûì. 
íàíåñåíî çàâîäñêîå êëåéìî, Àêêóðàòíàÿ ðàáîòà èñêëþ÷àåò 
äîëæíà áûòü ñíàðóæè. Íåçíà- çàãðÿçíåíèå ïîäøèïíèêà. 
÷èòåëüíîå âðàùåíèå ñîïðÿãà- Îäíàêî íàãðåâ ïîäøèïíèêà 
åìûõ äåòàëåé âî âðåìÿ ãîðÿ÷èì âîçäóõîì òðåáóåò 
óñòàíîâêè îáëåã÷àåò ïðîâåäå- çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè 
íèå ìîíòàæà. Æåëàòåëüíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàñëÿíîé 
èñïîëüçîâàòü òåðìîçàùèòíûå âàííîé.

Ñàìûì áûñòðûì, áåçîïàñ- ê ìèíèìóìó, ÷åì îáåñïå÷èâà-
íûì è ýêîëîãè÷íûì ìåòîäîì åòñÿ êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå 
íàãðåâà ÿâëÿåòñÿ íàãðåâ ñ âàëà.
ïîìîùüþ èíäóêöèîííûõ  Êîãäà êîëüöåâûå èíäóêöè-
íàãðåâàòåëüíûõ óñòðîéñòâ. îííûå íàãðåâàòåëè èñïîëüçó-
Èíäóêöèîííûå íàãðåâàòåëè þòñÿ ïðè ìîíòàæå, íåîáõîäè-
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ëþáû òèïîâ ìî èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü 
ï î ä ø è ï í è ê î â ,  â ê ë þ ÷ à ÿ  ïåðåãðåâà êîëåö. Èíñòðóêöèè 
çàêðûòûå ïîäøèïíèêè ñ ïî ðàáîòå ñ íàãðåâàòåëÿìè 
çàêëàäíîé ñìàçêîé. óêàçûâàþò ïðîäîëæèòåëü-

Èíäóêöèîííûå íàãðåâàòåëè íîñòü íàãðåâà è îïèñûâàþò êàê 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ íàãðåâà èñïîëüçîâàòü íàãðåâàòåëè äëÿ 
ïîäøèïíèêîâ ñ äèàìåòðîì ðàçìàãíè÷èâàíèÿ  ïîñëå  
âíóòðåííåãî îòâåðñòèÿ íå çàâåðøåíèÿ íàãðåâà.
ìåíåå 20 ìì. Ïðè ïîñàäêå ïîäøèïíèêà â 

Êîëüöåâûå èíäóêöèîííûå êîðïóñ ñ íàòÿãîì â áîëüøè-
íàãðåâàòåëè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ íñòâå ñëó÷àåâ íàãðåâàþò 
íàãðåâà âíóòðåííèõ êîëåö êîðïóñ. Äëÿ áîëüøèõ ïî 
ðîëèêîâûõ öèëèíäðè÷åñêèõ è ðàçìåðàì è âåñó êîðïóñîâ ýòî 
èãîëü÷àòûõ ïîäøèïíèêîâ. ìîæåò áûòü ïðîáëåìàòè÷íûì. 
Êîëüöåâûå èíäóêöèîííûå Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóåò-
íàãðåâàòåëè âûãîäíî èñïîëü- ñÿ ïåðåä ìîíòàæîì ïðåäâàðè-
çóþòñÿ ïðè äåìîíòàæå æåëåç- òåëüíî îõëàäèòü ïîäøèïíèê 
íîäîðîæíûõ áóêñîâûõ ïîä- æèäêèì àçîòîì (-160°Ñ) èëè 
øèïíèêîâ è ïîäøèïíèêîâ ñóõèì ëüäîì. Òåìïåðàòóðà 
ïðîêàòíûõ ñòàíîâ, òðåáóþùèõ îõëàæäåíèÿ íå äîëæíà áûòü 
íåîäíîêðàòíóþ óñòàíîâêó è íèæå -50°Ñ. Îáðàçóþùèéñÿ 
ïåðåóñòàíîâêó  íà  âàëó.  ïðè ýòîì êîíäåíñàò âîäû 
Ïîñêîëüêó íàãðåâ ïðîèñõîäèò äîëæåí áûòü ïîëíîñòüþ 
áûñòðî, êîëè÷åñòâî òåïëîòû, óäàëåí ïðîìûâêîé ìàñëîì 
ïåðåäàâàåìîé âàëó ïðè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîððî-
ñíÿòèè ñ íåãî êîëüöà, ñâîäèòñÿ çèè.
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Äëÿ ìîíòàæà êðóïíîãàáà-
ðèòíûõ ïîäøèïíèêîâ íàèáî-
ëåå öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ 
ïðèìåíåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî 
ðàñïîðà, îáåñïå÷èâàþùåãî 
íàèáîëåå  ê à÷åñòâåííóþ 
óñ òà í î â ê ó  ï îä ø è ï í è ê à ,  
îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî ïîâðåæ-
äåíèé ìîíòàæíûõ ïîâåðõíîñ-
òåé è âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü. Îñîáåííî öåëåñîîáðà-
çåí ýòîò ñïîñîá äëÿ ìîíòàæà 
ïîäøèïíèêîâ ñ äèàìåòðîì 
êîíè÷åñêîãî îòâåðñòèÿ áîëåå 
120-150ìì.

Ïðè óñòàíîâêå ïîäøèïíè-
êîâ ãèäðàâëè÷åñêèìè ìåòîäà-
ìè ìîíòàæà ãèäðîðàñïîð 
ñîçäàåòñÿ ïîäà÷åé ìàñëà ïîä 
äàâëåíèåì ìåæäó ñîïðÿæåí-
íûìè ïîâåðõíîñòÿìè. Èñïîëü-
çîâàíèå ìàñëà ñ àíòèêîððîçè-
îííûìè ïðèñàäêàìè èñêëþ÷à-
åò îáðàçîâàíèå ôðåòòèíã-
êîððîçèè.

Ìàñëîïîäâîäÿùèå êàíàâêè 
è îòâåðñòèÿ ñ ðåçüáîé äëÿ 
ï ð è ñ î å ä è í å í è ÿ  í à ñ î ñ à  
äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû 
ïðè èçãîòîâëåíèè âàëîâ è 
âòóëîê.

Ìàñëî, èñïîëüçóåìîå äëÿ 
ìîíòàæà,  äîëæíî èìåòü 
âÿçêîñòü íå ìåíåå 75 ñÑò ïðè 
20°Ñ.

Ïîäøèïíèê ìîæíî óñòàíàâ-
ëèâàòü íåïîñðåäñòâåííî íà 
êîíè÷åñêóþ øåéêó âàëà 
ìåòîäîì ïîäà÷è ìàñëà ïîä 
äàâëåíèåì ìåæäó ñîïðÿæåí-
íûìè ïîâåðõíîñòÿìè, ïðè 
êîòîðîì óñèëèÿ îò çàòÿæêè 
áîëòîâ âîçäåéñòâóþò íà 
ïåðåìåùåíèå ïîäøèïíèêà 
÷åðåç ïðîìåæóòî÷íóþ äåòàëü.

Ïðè çàïðåññîâêå ñòÿæíîé 
âòóëêè è óñòàíîâêå ïîäøèïíè-
êà ñ çàêðåïèòåëüíîé âòóëêîé 
óñèëèÿ îò çàòÿæêè áîëòîâ 
äîëæíû ïåðåäàâàòüñÿ ÷åðåç 
ïðîìåæóòî÷íóþ øàéáó.

Ïîäøèïíèê ìîæíî òàêæå 
óñòàíàâëèâàòü  íåïîñðå-
äñòâåííî íà êîíè÷åñêóþ øåéêó 
âàëà èëè íà ñòÿæíîé âòóëêå 
ìåòîäîì ïîäà÷è ìàñëà ïîä 
äàâëåíèåì ìåæäó ñîïðÿæåí-
íûìè ïîâåðõíîñòÿìè ïðè 
îäíîâðåìåííîì èñïîëüçîâà-
íèè øëèöåâîé èëè ãèäðàâëè-
÷åñêîé ãàéêè, êîòîðàÿ âîçäå-
éñòâóåò íà óñòàíîâêó ïîäøèï-
íèêà.

Ãèäðàâëè÷åñêèé ìîíòàæ
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè øëèöå-
âîé ãàéêè óñèëèå çàòÿæêè ãàéêè 
âîçäåéñòâóåò íà îñåâîå 
ñ ì å ùå í è å  ï îä ø è ï í è ê à .  
Ïîäà÷à ìàñëà ïîä äàâëåíèåì 
íà ñîïðÿæåííûå ïîâåðõíîñòè 
âàëà è ïîäøèïíèêà îáëåã÷àåò 
çàâèí÷èâàíèå ãàéêè â ïðîöåñ-
ñå ìîíòàæà.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì 
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
ãèäðàâëè÷åñêîé ãàéêè. Ãèäðàâ-
ëè÷åñêàÿ ãàéêà íàâèí÷èâàåòñÿ 
íà âàë. Ïîðøåíü ãàéêè óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ñ óïîðîì âî 
âíóòðåííåå êîëüöî ïîäøèïíè-
êà. Ïîñëåäóþùàÿ ïîäà÷à 
ìàñëà â ãàéêó è íà ñîïðÿæåí-
íûå ïîâåðõíîñòè âàëà è 
ï îä ø è ï í è ê à  ð àç æ è ì à åò  
ï î ð ø å í ü ,  î á å ñ ï å÷ è â à ÿ  
ñìåùåíèå ïîäøèïíèêà â 
ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëîæåíèå.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà 
ãàéêó ñíèìàþò è ïðîèçâîäÿò 
ñòîïîðåíèå ïîäøèïíèêà íà 
âàëó.

Ïîäøèïíèê íå äîëæåí 
íàõîäèòüñÿ ïîä äàâëåíèåì 
ìàñëà ïðè èçìåðåíèè ðàäè-
àëüíîãî çàçîðà.

Ïîñëå ñíÿòèÿ äàâëåíèÿ 
ìàñëà ïîäøèïíèê íåîáõîäèìî 
óäåðæèâàòü  ïîä îñåâîé 
íàãðóçêîé â òå÷åíèå 10-30 
ìèíóò äî ïîëíîãî ñòåêàíèÿ 
ìàñëà.

Â ïðîöåññå óñòàíîâêè ïîäøèï-
íèêîâ (îñîáåííî âîñïðèíèìàþùèõ 
îñåâûå óñèëèÿ) òàì, ãäå ýòî 
âîçìîæíî, ñ ïîìîùüþ ùóïà 
òîëùèíîé îò 0,03 ìì èëè ïî 
ñâåòîâîé ùåëè ñëåäóåò óáåäèòüñÿ 
â ïëîòíîì è ïðàâèëüíîì ïðèëåãà-
íèè òîðöîâ êîëåö ïîäøèïíèêà ê 
òîðöàì çàïëå÷èêîâ. Àíàëîãè÷íîé 
ïðîâåðêå äîëæíû áûòü ïîäâåðãíó-
òû ïðîòèâîïîëîæíûå òîðöû 
ïîäøèïíèêîâ è òîðöû ïðèæèìàþ-
ùèõ èõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè 
äåòàëåé.

Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ïðà-
âèëüíîñòü âçàèìíîãî ðàñïîëîæå-
íèÿ ïîäøèïíèêîâ â îïîðàõ îäíîãî 
âàëà. Âàë ïîñëå ìîíòàæà äîëæåí 
âðàùàòüñÿ îò ðóêè ëåãêî, ñâîáîäíî 
è ðàâíîìåðíî.

Îñåâîé çàçîð è íàòÿã â ðàäèàëü-
íî-óïîðíûõ ïîäøèïíèêàõ ðåãóëè-
ðóåòñÿ îñåâûì ñìåùåíèåì íàðóæ-
íîãî è âíóòðåííåãî êîëåö ñ 
ïîìîùüþ ãàåê, êàëèáðîâàííûõ 
ïðîêëàäîê è ðàñïîðíûõ âòóëîê.

Äëÿ ïðîâåðêè îñåâîãî çàçîðà â 
ñîáðàííîì óçëå ê òîðöó âûõîäíîãî 
êîíöà ïîäâîäÿò èçìåðèòåëüíûé 
íàêîíå÷íèê èíäèêàòîðà, óêðåïëåí-
íîãî íà æåñòêîé ñòîéêå. Îñåâîé 
çàçîð îïðåäåëÿþò ïî ðàçíèöå 
ïîêàçàíèé èíäèêàòîðà ïðè êðàéíèõ 
îñåâûõ ïîëîæåíèÿõ âàëà. Âàë 
ñìåùàþò â îñåâîì íàïðàâëåíèè äî 
ïîëíîãî êîíòàêòà òåë êà÷åíèÿ ñ 
ïîâåðõíîñòüþ êà÷åíèÿ ñîîòâå-
òñòâóþùåãî íàðóæíîãî êîëüöà.

Ïîäøèïíèêè, ïîäâåðæåííûå 
âèáðàöèè ïðè íèçêèõ îáîðîòàõ, 
óñòàíàâëèâàþòñÿ áåç çàçîðà, ñ 
íåáîëüøèì íàòÿãîì äëÿ òîãî,

Ïðîâåðêà êà÷åñòâà ìîíòàæà
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÷òîáû èñêëþ÷èòü  èçíîñ  îáðàòèòü íà íàëè÷èå çàçîðîâ 
äîðîæåê êà÷åíèÿ â ðåçóëüòàòå ìåæäó òîðöàìè íåïîäâèæíûõ 
áðèíåëëèðîâàíèÿ. äåòàëåé è òîðöàìè ñåïàðàòî-

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ðîâ, êîòîðûå èíîãäà âûñòóïà-
âðàùåíèÿ, îñîáåííî â áûñòðî- þò çà ïëîñêîñòü òîðöîâ êîëåö.
õîäíûõ óçëàõ, íàïðèìåð, Ñëåäóåò ïðîâåðèòü òàêæå 
ýë å ê ò ð î ø ï è í ä åë ÿ õ  ä ë ÿ  ñîâïàäåíèå ïðîòî÷åê äëÿ 
ø ë è ô î âà í è ÿ ,  ç àçî ð û  â  ïîäà÷è ñìàçêè â êîðïóñàõ ñî 
ðàäèàëüíî-óïîðíûõ ïîäøèï- ñìàçî÷íûìè îòâåðñòèÿìè â 
íèêàõ âûáèðàþò, ñîçäàâàÿ íàðóæíûõ êîëüöàõ ïîäøèïíè-
ñòàáèëüíûé íàòÿã íà ïîäøèï- êîâ.
íèêè. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïðèëî- Äëÿ ïîäøèïíèêîâ ñ öèëèí-
æåíèåì ê âðàùàþùåìóñÿ äðè÷åñêèìè ðîëèêàìè è áåç 
êîëüöó ïîäøèïíèêà îñåâîãî áîðòîâ ïîñëå ìîíòàæà äîëæíî 
óñèëèÿ ÷åðåç òàðèðîâàííóþ áûòü ïðîâåðåíî îòíîñèòåëü-
ïðóæèíó. Ïðè ýòîì òåëà íîå ñìåùåíèå íàðóæíîãî è 
êà÷åíèÿ òî÷íî ôèêñèðóþòñÿ íà âíóòðåííåãî êîëåö â îñåâîì 
äîðîæêàõ êà÷åíèÿ. íàïðàâëåíèè. Îíî íå äîëæíî 

Ä ë ÿ  ï ð åä îò â ð à ùå í è ÿ  áûòü áîëåå 0,5-1,5ìì äëÿ 
«çàê óñûâàíèÿ»  êðóïíûõ  ïîäøèïíèêîâ ñ êîðîòêèìè 
ïîäøèïíèêîâ ïðè ìîíòàæå èëè ðîëèêàìè è áîëåå 1-2 ìì äëÿ 
â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïîäøèïíèêîâ ñ äëèííûìè 
ïåðåä óñòàíîâêîé èõ â ðàçúåì- ðîëèêàìè (áîëüøèå çíà÷åíèÿ 
íûå êîðïóñà äîïóñêàåòñÿ äàíû äëÿ  ïîäøèïíèê îâ  
ïðîèçâîäèòü ðàñøàáðèâàíèå áîëüøèõ ðàçìåðîâ).
ïîâåðõíîñòåé  â  ìåñòàõ  Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñáîðî÷-
ðàçúåìà. Ïîëíîòó ïðèëåãàíèÿ íûõ îïåðàöèé è ââåäåíèÿ â 
êðóïíûõ ïîäøèïíèêîâ ê  ïîäøèïíèêîâûå óçëû ñìàçî÷-
ïîñàäî÷íûì ìåñòàì â ðàçúåì- íîãî ìàòåðèàëà, ïðåäóñìîò-
íûõ êîðïóñàõ ïðîâåðÿþò ñ ðåííîãî òåõíè÷åñêîé äîêóìåí-
ïîìîùüþ êàëèáðà è êðàñêè òàöèåé, ñëåäóåò ïðîâåðèòü 
(îòïå÷àòêè êðàñêè äîëæíû êà÷åñòâî ìîíòàæà ïîäøèïíè-
ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 75% êîâ ïðîáíûìè ïóñêàìè ñáîðî÷-
îáùåé ïîñàäî÷íîé ïëîùàäè). íîé åäèíèöû íà íèçêèõ îáîðî-
Â ðàçúåìíûõ êîðïóñàõ ñ òàõ áåç íàãðóçêè. Ïðè ýòîì 
ïîìîùüþ ùóïà ïðîâåðÿþò ïðîñëóøèâàþò øóì âðàùàþ-
òàêæå ïëîòíîñòü è ðàâíîìåð- ù è õ ñ ÿ  ï î ä ø è ï í è ê î â  ñ  
íîñòü ïðèëåãàíèÿ îñíîâàíèÿ ïîìîùüþ ñòåòîñêîïà èëè 
êðûøêè (çàçîð íå áîëåå 0,03 - òðóáû.
0,05 ìì). Ïðàâèëüíî ñìîíòèðîâàí-

Â ñîáðàííîì óçëå íåîáõî- íûå è õîðîøî ñìàçàííûå 
äèìî ïðîâåðèòü íàëè÷èå ïîäøèïíèêè ïðè ðàáîòå 
çàçîðîâ ìåæäó âðàùàþùèìè- ñîçäàþò òèõèé, íåïðåðûâíûé è 
ñÿ è íåïîäâèæíûìè äåòàëÿìè. ðàâíîìåðíûé øóì.
Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò 

Ñâèñòÿùèé øóì ñâèäåò- ïðè÷èíàõ íåíîðìàëüíîãî 
åëüñòâóåò î íåäîñòàòî÷íîì øóìà ìîæíî ñäåëàòü òîëüêî 
ñìàçûâàíèè èëè íàëè÷èè ïîñëå òùàòåëüíîé ïðîâåðêè è 
òðåíèÿ ìåæäó ñîïðèêàñàþùè- ïðîñëóøèâàíèÿ ðàáîòû âñåõ 
ìèñÿ äåòàëÿìè óçëà. äåòàëåé ìåõàíèçìà.

Çâîíêèé ìåòàëëè÷åñêèé Ä ð ó ã è ì  ï î ê à ç à ò åë å ì  
øóì ìîæåò áûòü âûçâàí êà÷åñòâà è ñòàáèëüíîñòè 
ñëèøêîì ìàëûì çàçîðîì â ðàáîòû ïîäøèïíèêîâîãî óçëà 
ïîäøèïíèêå. ÿâëÿåòñÿ åãî òåìïåðàòóðà.

Ðàâíîìåðíûé âèáðèðóþ- Ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ 
ùèé øóì âûçûâàåòñÿ ïîïàäà- ðàáîòû òåìïåðàòóðà ïîäøèï-
íèåì èíîðîäíûõ ÷àñòèö íà íèêà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 
äîðîæêó êà÷åíèÿ íàðóæíîãî òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé 
êîëüöà. ñðåäû áîëåå, ÷åì íà 30°Ñ.

Øóì, âîçíèêàþùèé âðåìÿ Ïðè îòñóòñòâèè âíåøíèõ 
îò âðåìåíè ïðè íåèçìåííîé èñòî÷íèêîâ òåïëà ïðè ïðîáíûõ 
÷àñòîòå âðàùåíèÿ, ñâèäåò- ïóñêàõ òåìïåðàòóðà ïðàâèëü-
åëüñòâóåò î ïîâðåæäåíèè òåë íî ñìîíòèðîâàííîãî ïîäøèï-
êà÷åíèÿ. íèêà íå ïðåâûøàåò 60-70°Ñ. 

Øóì, ïðîÿâëÿþùèéñÿ ïðè Ïîñëå 2-3 ÷àñîâ ðàáîòû îíà 
èçìåíåíèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, äîëæíà ïîíèçèòüñÿ, îñîáåííî 
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí ïðè èñïîëüçîâàíèè ïëàñòè÷íî-
ï î â ð åæ ä å í è å ì  ê îë å ö  â  ãî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà, 
ðåçóëüòàòå ìîíòàæà èëè êîãäà çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðåìå-
í à ë è ÷ è å ì  ó ñ ò à ë î ñ ò í û õ  ø èâà í èå  è  â ûòå ñí å í èå  
âûêðàøèâàíèé íà ïîâåðõíîñ- èçëèøíåãî êîëè÷åñòâà ñìàçî÷-
òÿõ êà÷åíèÿ. íîãî ìàòåðèàëà èç ïîäøèïíè-

Ñòóê âîçìîæåí âñëåäñòâèå êà.
çàãðÿçíåíèÿ ïîäøèïíèêà. Ïðè÷èíàìè ïîâûøåííîé 

Íåðàâíîìåðíûé ãðîìêèé òåìïåðàòóðû ìîãóò áûòü 
øóì ñîçäàþò ñèëüíî ïîâðåæ- ìàëûé çàçîð â ïîäøèïíèêå 
äåííûå ïîäøèïíèêè. èëè ÷ðåçìåðíî áîëüøîé íàòÿã, 

Ïðîñëóøèâàÿ ïîäøèïíèêè, íåäîñòàòîê ñìàçêè, óâåëè÷åí-
í å î áõ î ä è ì î  ó ÷ è ò û â à ò ü  íûé ìîìåíò òðåíèÿ âñëå-
îñîáåííîñòè óçëà è ïðèðîäó äñòâèå  èçíîñà  ðàáî÷èõ  
øóìà ïðè åãî ðàáîòå, òàê êàê, ïîâåðõíîñòåé ïîäøèïíèêà èëè 
êðîìå äåôåêòîâ ïîäøèïíèêî- âçàèìíîãî ïåðåêîñà êîëåö. 
âûõ óçëîâ, íåíîðìàëüíûé øóì Âîçìîæíû êîìáèíàöèè ýòèõ 
ìîæåò áûòü âûçâàí, íàïðèìåð, ïðè÷èí.
çó á÷àòûìè ïåðåäà÷àìè ,  Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî 
ñîåäèíèòåëüíûìè ìóôòàìè è â òå÷åíèå 1-2 äíåé ïîñëå 
äðóãèìè íåïðàâèëüíî èçãîòîâ- ñìàçûâàíèÿ (â òîì ÷èñëå 
ëåííûìè èëè ïëîõî ïðèãíàí- ïîâòîðíîãî) èìååò ìåñòî 
íûìè äåòàëÿìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåêîòîðîå ïîâûøåíèå òåìïå-
îêîí÷àòåëüíîå çàêëþ÷åíèå î ðàòóðû ïîäøèïíèêà.

Ìîíòàæ è äåìîíòàæ.Ïðîâåðêà êà÷åñòâà ìîíòàæà
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Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ Äåìîíòàæ âûïîëíÿåòñÿ ñ 
íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïðè ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîãî 
íåïðàâèëüíî âûïîëíåííîé èíñòðóìåíòà è ïðèñïîñîáëå-
ñáîðêå è çàìåíå âûøåäøèõ èç íèé.
ñòðîÿ äåòàëåé ïîäøèïíèêîâî- Åñëè  ïðåäïîëàãàåòñÿ  
ãî óçëà. ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå 

Ïðè äåìîíòàæå ëåãêî ïîäøèïíèêà, óñèëèå äåìîíòà-
ïîâðåäèòü ïðèãîäíûå äëÿ æà íå äîëæíî ïåðåäàâàòüñÿ 
äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ ÷åðåç òåëà êà÷åíèÿ.
äåòàëè ïîäøèïíèêîâîãî óçëà. Åñëè äåìîíòàæ ÷åðåç òåëà 
Íå èñêëþ÷åíû òàêæå ïîãðåø- êà÷åíèÿ ñòàíîâèòñÿ íåèçáåæ-
íîñòè ïðè ïîâòîðíîì ìîíòàæå. íûì, ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíî-
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî èìåòü âèòü íà íàðóæíîå êîëüöî 
ñóùåñòâåííûå îñíîâàíèÿ äëÿ âòóëêó èç íåçàêàëåííîé ñòàëè 
ïðîâåäåíèÿ äåìîíòàæà è ñ òîëùèíîé ñòåíêè 1/4 îò 
ïðîäóìàííûé âûáîð èíñòðó- âûñîòû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 
ìåíòà è òåõíîëîãèè ðàçáîðêè ïîäøèïíèêà. Â ñëó÷àå ïîâòîð-
(ñáîðêè) ïîäøèïíèêîâîãî óçëà. íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîäøèï-

Óñèëèå, òðåáóåìîå äëÿ íèêà, äåìîíòàæ íåîáõîäèìî 
äåìîíòàæà, îáû÷íî áîëüøå ïðîèçâîäèòü âðàùåíèåì 
óñèëèÿ ìîíòàæà, ïîñêîëüêó ñî çàõâàòîâ ïðè ôèêñèðîâàííîì 
âðåìåíåì ñöåïëåíèå ñîïðÿ- ïîëîæåíèè âèíòà ñúåìíèêà.
æåííûõ ïîâåðõíîñòåé óâåëè-
÷èâàåòñÿ è, äàæå ïðè ïîñàäêå ñ 
çàçîðîì, ôðåòòèíã-êîððîçèÿ 
ìîæåò çíà÷èòåëüíî óñëîæíèòü 
óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ äåìîíòà-
æà.

Â ñëó÷àå ñ íåðàçúåìíûìè 
ïîäøèïíèêàìè ïåðâîíà÷àëüíî 
äåìîíòèðóåòñÿ ïîñàäêà ñ 
çàçîðîì.

Êîëüöà ðàçúåìíîãî ïîä-
øèïíèêà ìîãóò äåìîíòèðî-
âàòüñÿ ðàçäåëüíî.

Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ

Ìåõàíè÷åñêèé äåìîíòàæ

Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ
ñ öèëèíäðè÷åñêèì îòâåðñòèåì

Ïîäøèïíèêè íåáîëüøèõ âàëà èëè â êîðïóñ, ëó÷øå âñåãî 
ðàçìåðîâ îáû÷íî äåìîíòèðó- ïðîèçâîäèòü ,  èñïîëüçóÿ  
þòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêèõ ðó÷íîé èëè ãèäðàâëè÷åñêèé 
ñúåìíèêîâ. ïðåññ. Ïðè ýòîì óñèëèå 

Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ, äåìîíòàæà ïåðåäàåòñÿ òîìó 
óñòàíîâëåííûõ ñ íàòÿãîì êîëüöó ïîäøèïíèêà, êîòîðîå 
íåïîñðåäñòâåííî íà øåéêó óñòàíîâëåíî ñ íàòÿãîì.



144 145

Ïðèìåíåíèå ïîäøèïíèêîâ

Äëÿ ðàçáîðêè ïîäøèïíèêî-
âîãî óçëà ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
ïðèñïîñîáëåíèå, êîòîðîå 
êðåïèòñÿ ê êîðïóñó ÷åðåç 
îòâåðñòèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå 
äëÿ êðåïëåíèÿ êðûøêè. Óñèëèå 
äåìîíòàæà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç 
ñïåöèàëüíóþ ãàéêó íà íàðóæ-
íîå êîëüöî ïîäøèïíèêà, 
âûïðåññîâûâàÿ åãî âìåñòå ñ 
âàëîì èç êîðïóñà.

Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáëåã-
÷àåòñÿ, åñëè íà âàëó ïðåä-
óñìîòðåíû âûåìêè  äëÿ  
çàõâàòîâ ñúåìíèêà.

Åñëè çàõâàòû ñúåìíèêà íå 
äîñòàþò äî áîðòà âíóòðåííåãî 
êîëüöà ïîäøèïíèêà, âîçìîæíî 
ïðèëîæåíèå óñèëèÿ äåìîíòà-
æà ÷åðåç ñìåæíóþ äåòàëü.

Åñëè ñ îáðàòíîé ñòîðîíû 
ïîäøèïíèêà èìååòñÿ ñâîáîä-
íîå ïðîñòðàíñòâî, ïðèìåíÿþò 
ñúåìíèêè, ñîåäèíåííûå ñ 
ðàçëè÷íûìè âñïîìîãàòåëüíû-
ìè ðàçúåìíûìè äåòàëÿìè: 
ñòÿæíûå ïîëóêîëüöà, ñêîáû è 
õîìóòû.

Åñëè ïîäøèïíèê óïèðàåòñÿ 
â çàïëå÷èê, òî åãî ìîæíî 
èçâëå÷ü èç êîðïóñà ñ ïîìîùüþ 
ìîëîòêà è âûêîëîòêè èç 
ìÿãêîãî ìåòàëëà. Îñòîðîæíîå 
è ëåãêîå ïîñòóêèâàíèå ïðîèç-
âîäèòñÿ ïî âñåé òîðöîâîé 
ïîâåðõíîñòè êîëüöà.

Äëÿ äåìîíòàæà ìàëûõ Åñëè âìåñòî ìîëîòêà èñïîëü-
ïîäøèïíèêîâ, óñòàíîâëåííûõ çóåòñÿ ïðåññ, òî îïîðîé ñëóæèò 
íåïîñðåäñòâåííî íà êîíè÷åñ- ñòîïîðíàÿ ãàéêà çàêðåïèòåëü-
êóþ øåéêó âàëà èëè íà çàêðå- íîé âòóëêè.
ïèòåëüíóþ âòóëêó, íåîáõîäèìî Åñëè ïîäøèïíèê ñ çàêðåïè-
îñâîáîäèòü ñòîïîðíóþ ãàéêó è òåëüíîé âòóëêîé óñòàíîâëåí 
îòâèíòèòü åå íà íåñêîëüêî íà êîíöå âàëà, òî äåìîíòàæ 
âèòêîâ, à çàòåì ñìåñòèòü ìîæíî ïðîèçâåñòè ñ ïîìîùüþ 
ïîäøèïíèê ñ çàêðåïèòåëüíîé ìîíòàæíîé âòóëêè.
âòóëêè èëè âàëà ëåãêèì Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ ñ 
ïîñòóêèâàíèåì ìîëîòêà,  çàêðåïèòåëüíîé âòóëêîé 
èñïîëüçóÿ âûêîëîòêó èç ìîæåò òàêæå ïðîèçâîäèòüñÿ ñ 
ìÿãêîãî ìåòàëëà èëè, ÷òî ïðèìåíåíèåì ãèäðàâëè÷åñêîé 
ëó÷øå, ÷àñòü òðóáû. ãàéêè.

Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ ñ êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì

Ìîíòàæ è äåìîíòàæ.Äåìîíòàæ
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Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ ñî Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ 
ñòÿæíîé âòóëêîé ìîæíî ã è ä ð à â ë è ÷ å ñ ê î é  ã à é ê è  
ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ ïîðøåíü íàäàâëèâàåò íà 
øëèöåâîé ãàéêè, íàâèí÷èâàå- âíóòðåííåå êîëüöî ïîäøèïíè-
ìîé íàêèäíûì êëþ÷îì íà êà, ñìåùàÿ ñòÿæíóþ âòóëêó 
ðåçüáó âòóëêè. òàê, ÷òî íàòÿã èñ÷åçàåò, è 

ïîäøèïíèê ëåãêî äåìîíòèðó-
åòñÿ.

êàíàëû , îòñóòñòâóþò âîçìîæ- ïðàêòè÷åñêè áåçîïàñíû â 
íîñòè ïðèìåíåíèÿ èíäóêöèîí- ýêñïëóàòàöèè,  ïðîñòû â 
í û õ  í à ã ð å â à ò å ë ü í û õ  îáñëóæèâàíèè è îáðàùåíèè.
óñòðîéñòâ, òî âíóòðåííèå Ñîïëà ãàçîâîé ãîðåëêè äîëæíû 
êîëüöà áîëüøèõ ðàçúåìíûõ íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè 40-
ïîäøèïíèêîâ ìîæíî äåìîíòè- 50 ìì îò ïîâåðõíîñòè êîëüöà. 
ðîâàòü ñ ïîìîùüþ êîëüöåâîé Îáû÷íî  äèàìåòð  ñ îïëà  
ãàçîâîé ãîðåëêè. ñîñòàâëÿåò 2 ìì. Ñîïëà 
Íèêîãäà ïðè ýòîì íå ñëåäóåò ðàñïîëàãàþòñÿ â øàõìàòíîì 
ïðèìåíÿòü ñâàðî÷íûå ãîðåëêè ïîðÿäêå íà ðàññòîÿíèè 20-40 
èç-çà îïàñíîñòè ïåðåãðåâà è ìì äðóã îò äðóãà. Òåìïåðàòóðà 
íåðàâíîìåðíîãî íàãðåâà, ÷òî è äëèíà ïëàìåíè ðåãóëèðóåòñÿ 
ìîæåò ïîâëèÿòü íà îäíîðîä- ïîäà÷åé âîçäóõà. Ãîðåëêà 
íîñòü, âûñîêóþ òâåðäîñòü è äîëæíà óäåðæèâàòüñÿ êîíöåí-
ðàçìåðíóþ ñòàáèëüíîñòü òðè÷íî êîëüöó è ìåäëåííî è 
äåìîíòèðóåìîãî êîëüöà. ïëàâíî ïåðåìåùàòüñÿ â 
Ãàçîâûå ãîðåëêè, ðàáîòàþùèå îñåâîì íàïðàâëåíèè.
íà ñìåñÿõ ïðèðîäíîãî ãàçà ñ 
âîçäóõîì, çàðåêîìåíäîâàëè 
ñåáÿ, êàê ïðèåìëåìîå ðåøå-
íèå äëÿ âûïîëíåíèÿ äåìîíòà-
æà â òðóäíûõ ñèòóàöèÿõ. 
Ïðèíöèï ðàáîòû òàêèõ ãîðåëîê 
îñíîâàí íà ïðèíóäèòåëüíîé 
ïîäà÷å ãîðþ÷åãî ãàçà è âîçäóõà 
è ðàáîòàåò ïî ñõåìå âèõðåâîãî 
ñìåøåíèÿ ãàçîâ íà âûõîäå èç 
ñîïëà ñ îáðàçîâàíèåì êîëüöå-
âîãî ïëàìåíè â âèäå ðàñõîäÿ-
ùåãîñÿ êîíóñà. Òàêèå ãîðåëêè 

Òåïëîâîé äåìîíòàæ

Ìîíòàæ è äåìîíòàæ.Äåìîíòàæ

Íàãðåâàòåëüíûå êîëüöà áûñòðî ïåðåäàåòñÿ îò íàãðåâà-
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ äåìîíòàæà òåëüíîãî êîëüöà äåìîíòèðóå-
âíóòðåííèõ êîëåö ðîëèêîâûõ ìîìó êîëüöó. Êîãäà ïîñàäêà ñ 
öèëèíäðè÷åñêèõ è èãîëü÷àòûõ íàòÿãîì äåìîíòèðóåìîãî 
ïîäøèïíèêîâ áåç áîðòîâ èëè ñ êîëüöà è âàëà îñëàáåâàåò, îáà 
îäíèì áîðòîì. Ìàññèâíûå êîëüöà ñòÿãèâàþòñÿ îäíîâðå-
íà ãðåâàòåëüíûå  ê îëüöà  ìåííî. Äåìîíòèðîâàííîå 
èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ëåãêîãî òàêèì îáðàçîì êîëüöî áûñòðî 
ñïëàâà è èìåþò ïðîðåçè â óäàëÿåòñÿ èç íàãðåâàòåëüíîãî 
ðàäèàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ. êîëüöà âî èçáåæàíèå ïåðåãðå-
Ðóêîÿòêè èç èçîëÿöèîííîãî âà. Íàãðåâàòåëüíûå êîëüöà 
ìàòåðèàëà îáåñïå÷èâàþò öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü 
óäîáñòâî ïðè âûïîëíåíèè äëÿ ìàëûõ è ñðåäíèõ ðàçìåðîâ 
äåìîíòàæà. âíóòðåííèõ êîëåö ïîäøèïíè-

Íàãðåâàòåëüíîå êîëüöî êîâ. Ïðè ýòîì êàæäûé ðàçìåð 
íàãðåâàþò íà ýëåêòðè÷åñêîé ïîäøèïíèêà òðåáóåò ñâîåãî 
ïëèòêå äî òåìïåðàòóðû 200- ðàçìåðà íàãðåâàòåëüíîãî 
300°Ñ, ïîìåùàþò íà äåìîíòè- êîëüöà.
ðóåìîå êîëüöî è çàæèìàþò Åñëè íà âàëó íå ïðåäóñìîò-
ïîñðåäñòâîì ðóêîÿòîê. Íàãðåâ ðåíû ìàñë îïîäâîäÿùèå
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Èíîãäà ñèëüíàÿ êîíòàêòíàÿ äåìîíòàæ. Ïðè ýòîì òàêæå 
êîððîçèÿ èëè õîëîäíàÿ ñâàðêà íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè 
ìîãóò ñäåëàòü íåâûïîëíèìûì òåìïåðàòóðàõ ñâûøå 300°Ñ 
äåìîíòàæ êîëüöà áåç åãî ôòîðèñòûå âåùåñòâà, êîòîðûå 
ðàçðóøåíèÿ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ñìàçî÷íîì 
êîëüöî ðàçîãðåâàåòñÿ ñâàðî÷- ìàòåðèàëå èëè â ìàòåðèàëå 
íîé ãîðåëêîé äî 350°Ñ è óïëîòíåíèé, èñïàðÿþò âðåä-
ïîëèâàåòñÿ âîäîé. Âî èçáåæà- íûå ïàðû è ãàçû, íàíîñÿùèå 
íèå íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ îò óùåðá çäîðîâüþ ÷åëîâåêà. 
âíåçàïíîãî ðàçðûâà êîëüöà Ïîýòîìó ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â 
íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ìåðû îòñóòñòâèè ôòîðèñòûõ âå-
ïðåäîñòîðîæíîñòè è ïðåä- ùåñòâ, à ïðè èõ íàëè÷èè ïðåä-
óñìîòðåòü îãðàæäåíèå ó÷àñ- ïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå 
òêà, íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò ìåðû òåõíèêè áåçîïàñíîñòè.

Â çàòðóäíèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ 
ä å ì î í ò à æ  ï î ä ø è ï í è ê à  
îáëåã÷àåòñÿ ïðèìåíåíèåì 
íàæèìíûõ áîëòîâ. Áîëòû 
äîëæíû âîçäåéñòâîâàòü íà 
ïîäøèïíèê ÷åðåç ïðîìåæóòî÷-
íóþ øàéáó.

Ãèäðàâëè÷åñêèé äåìîíòàæ 
ïîäøèïíèêà ñî ñòÿæíîé 
âòóëêîé òàêæå îáëåãàåò 
çàâèí÷èâàíèå øëèöåâîé ãàéêè 
ñ ïîìîùüþ íàêèäíîãî óäàðíî-
ãî êëþ÷à. Ðåçüáó ñòÿæíîé 
âòóëêè è òîðåö ïîäøèïíèêà 
ñëåäóåò ñìàçàòü.

Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ ñî 
ñòÿæíîé âòóëêîé óïðîùàåò 
ïðèìåíåíèå ãèäðàâëè÷åñêîé 
ãàéêè ñ  îäíîâðåìåííûì 
ïîäâîäîì ìàñëà íà ñîïðÿæåí-
íûå ïîâåðõíîñòè ïîäøèïíèêà 
è âòóëêè.

Ãèäðàâëè÷åñêèé äåìîíòàæ

Ìîíòàæ è äåìîíòàæ.Äåìîíòàæ

Ãèäðàâëè÷åñêèå ìåòîäû a?√ d, b? (0,5-0,6)Â ïðè Â>80 
íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ìì
äëÿ äåìîíòàæà ïîäøèïíèêîâ ñ Äëÿ äåìîíòàæà ìîæåò áûòü 
êîíè÷åñêèì è öèëèíäðè÷åñêèì èñïîëüçîâàíî ìàñëî ñ âÿçêîñ-
îòâåðñòèåì. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ òüþ 150 ñÑò ïðè 20°Ñ (íîìè-
äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû íàëüíîé âÿçêîñòüþ 46 ñÑò ïðè 
ìàñëîïîäâîäÿùèå êàíàëû, 40°Ñ). Ïðè ïîâðåæäåííûõ 
êàíàâêè è îòâåðñòèÿ ñ ðåçüáîé êîððîçèåé ñîïðÿæåííûõ 
äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ãèäðàâëè- ïîâåðõíîñòÿõ ñëåäóåò ïðèìå-
÷åñêîãî íàñîñà. íèòü áîëåå ãóñòîå ìàñëî ñ 

Ïîëîæåíèå êàíàâîê äëÿ àíòèêîððîçèîííûìè äîáàâêà-
öèëèíäðè÷åñêîé øåéêè âàëà ìè, íàïðèìåð, ñ âÿçêîñòüþ 
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðàìè: 1150 ñÑò ïðè 20°Ñ (íîðìàëü-

a ?√d ïðè Â<80 ìì íîé âÿçêîñòüþ 320ñÑò ïðè 
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Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ ñ 
ê îíè÷åñêèì  îòâåðñòèåì  
ïðîèçâîäèòñÿ ïîäà÷åé ìàñëà 
ïîä äàâëåíèåì íà ñîïðÿæåí-
íûå ïîâåðõíîñòè. Ñîïðÿæåí-
íûå ïîâåðõíîñòè ðàçúåäèíÿ-
þòñÿ ñ ðåçêèì îòðûâîì. 
Âåëè÷èíó ñìåùåíèÿ ïîäøèï-
íèêà, ñòÿæíîé âòóëêè ïðè 
ðàçúåäèíåíèè ñîïðÿæåííûõ 
ïîâåðõíîñòåé ñëåäóåò îãðàíè-
÷èâàòü.

Êîíñåðâàöèÿ è óïàêîâêà Âûñîòà óêëàäêè ÿùèêîâ â 
ïîäøèïíèêîâ äëÿ çàùèòû îò ðÿäû øòàáåëÿìè íå äîëæíà 
êîððîçèè ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâå- ïðåâûøàòü 2 ì.
òñòâèè ñ òåõíè÷åñêîé äîêóìåí- Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñäâîåí-
òàöèåé çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ íûìè ðÿäàìè ÿùèêîâ äîëæíî 
íà êîíñåðâàöèþ è óïàêîâêó îáåñïå÷èâàòü ñâîáîäíûé 
ïîäøèïíèêîâ. Ñðîêè õðàíåíèÿ ïîäúåçä ýëåêòðîêàð.
îïðåäåëÿþòñÿ ñïîñîáîì Äîñòóï ê îñîáîêðóïíîãàáà-
êîíñåðâàöèè è óïàêîâêè. ðèòíûì ÿùèêàì, äîëæåí 

Á å ð å æ í î å  õ ð à í å í è å  îáåñïå÷èâàòüñÿ ñ äâóõ ïðîòè-
ïîäøèïíèêîâ â ñêëàäñêèõ âîïîëîæíûõ ñòîðîí.
óñëîâèÿõ â çíà÷èòåëüíîé Îðãàíèçàöèÿ õðàíåíèÿ 
ñòåïåíè  îïðåäåëÿåò  èõ  äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû â 
áåçîòêàçíóþ ðàáîòó â óçëàõ ïåðâóþ î÷åðåäü ñî ñêëàäà 
ìàøèí. Ïîýòîìó ñêëàäñêîå âûäàâàëèñü ïîäøèïíèêè ñ 
ïîìåùåíèå äîëæíî îòâå÷àòü áîëåå äëèòåëüíûì ñðîêîì 
ò å õ í è ÷ å ñ ê è ì  ó ñ ë î â è ÿ ì  õðàíåíèÿ.  Ýòî ïîçâîëèò 
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî õðàíå- ñîêðàòèòü îáúåì ðàáîò è 
íèÿ ïîäøèïíèêîâ. ðàñõîäîâ íà ïåðåêîíñåðâàöèþ 

Íåîáõîäèìî ïðåäóñìîò- ïîäøèïíèêîâ.
ðåòü èçîëèðîâàííîå ïîìåùå- Õðàíåíèå ïîäøèïíèêîâ â 
íèå (ñêëàäñêîé ïðèåìíèê) äëÿ óïàêîâêå çàùèùàåò èõ îò 
âúåçäà àâòîòðàíñïîðòà è çàãðÿçíåíèÿ è êîððîçèè. 
ðàçãðóçêè  ïîäøèïíèêîâ .  Ðàñïàêîâûâàòü ïîäøèïíèêè 
ßùèêè ñ  ïîäøèïíèê àìè íåîáõîäèìî òîëüêî â ïîäãîòîâ-
äîëæíû âûäåðæèâàòüñÿ â ëåííûõ ìåñòàõ äëÿ ðåâèçèè 
ñêëàäñêîì ïðèåìíèêå 1 -2 äíÿ (îñìîòðà)  èëè  ìîíòàæà  
äëÿ âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòó- íåïîñðåäñòâåííî  ïåðåä  
ðû. íà÷àëîì ðàáîòû ñ íèìè.

Ïîäøèïíèêè ñ íàðóæíûì Ïåðåä óïàêîâêîé ïîäøèï-
äèàìåòðîì äî 300 ìì ðåêî- íèêè îáðàáàòûâàþòñÿ ñïåöè-
ìåíäóåòñÿ õðàíèòü íà ñòåëëà- àëüíûì àíòèêîððîçèîííûì 
æàõ; ïîäøèïíèêè áîëüøåãî ìàñëîì (êîíñåðâàíòîì). Ýòî 
äèàìåòðà -â ÿùèêàõ. ìàñëî ñîâìåñòèìî ñ ïðîìûø-

Ïîäøèïíèêè, îáåðíóòûå ëåííûìè ñìàçî÷íûìè ìàòåðè-
ëåíòîé, â êîðîáêàõ è ÿùèêàõ àëàìè äëÿ ïîäøèïíèêîâ 
äîëæíû óêëàäûâàòüñÿ òîëüêî êà÷åíèÿ.
ëåæà. Óïàêîâêà ïîäøèïíèêîâ 

Ðàññòîÿíèå ñòåëëàæåé îò íàäåæíî çàùèùàåò èõ îò 
íàðóæíûõ ñòåí äîëæíî áûòü íå âîçäåéñòâèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ 
ìåíåå 75 ñì. ôàêòîðîâ âíåøíåé îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû.
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Ïðè õðàíåíèè íåîáõîäèìî ê îòîðàÿ  âûïîëíÿåòñÿ  â  
êîíòðîëèðîâàòü òåìïåðàòóðó è ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëü-
âëàæíîñòü âîçäóõà. Ïîäøèï- íîñòè îïåðàöèé:
íèêè ñëåäóåò õðàíèòü â ñóõîì, - óäàëåíèå ñòàðîãî êîíñåð-
íå ïîäâåðæåííîì âèáðàöèè âàíòà ïðîìûâêîé;
ìåñòå ñ ïîñòîÿííîé òåìïåðà- - óäàëåíèå êîððîçèè òðàâëå-
òóðîé è âëàæíîñòüþ âîçäóõà. íèåì;
Òåìïåðàòóðó âîçäóõà íåîáõî- - íàíåñåíèå íîâîãî çàùèòíî-
äèìî ïîääåðæèâàòü â èíòåðâà- ãî ñëîÿ êîíñåðâàíòà;
ëå îò + 6 äî 25°Ñ, êðàòêîâðå- - óïàêîâêà ïîäøèïíèêîâ.
ìåííî äî 30°Ñ, ïðè ñóòî÷íîì Â ñëó÷àå çàãðÿçíåíèÿ 
ïåðåïàäå íå áîëåå 8°Ñ. ïîäøèïíèêà è îòñóòñòâèÿ 
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ñëåäîâ êîððîçèè ïåðåêîíñåð-
âîçäóõà íå äîëæíà ïðåâûøàòü âàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ  áåç  
65%. îïåðàöèè òðàâëåíèÿ.

Âî âðåìÿ õðàíåíèÿ ïîä- Åñëè ïðè âûáîðî÷íîé 
øèïíèêè íå äîëæíû ïîäâåð- ïðîâåðêå ïàðòèè ïîäøèïíèêîâ 
ãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ àãðåññèâ- (0,5% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà èç 
íîé ñðåäû, òàêîé êàê ãàçû, ðàçíûõ  ìåñò  õðàíåíèÿ)  
ïàðû èëè àýðîçîëè êèñëîò, îáíàðóæåíû ñëåäû êîððîçèè, 
ùåëî÷íûõ ðàñòâîðîâ è ñîëåé. òî âñå ïîäøèïíèêè ïðîâåðÿå-
Íåîáõîäèìî òàêæå èçáåãàòü ìîé ïàðòèè íåîáõîäèìî 
ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ ñîëíå÷- ïîäâåðãíóòü ïåðåêîíñåðâà-
íûõ ëó÷åé. öèè.

Ñîáëþäåíèå íàäëåæàùèõ Óäàëåíèå ñòàðîãî êîíñåð-
óñëîâèé õðàíåíèÿ îáåñïå÷è- âàíòà ìîæíî âûïîëíèòü 
âàåò ñîõðàííîñòü çàêîíñåðâè- ïðîìûâêîé ïîäøèïíèêà â 
ðîâàííûõ èçãîòîâèòåëåì áåíçèíå (êåðîñèíå) .  Íî 
ïîäøèïíèêîâ â òå÷åíèå äî 5 íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì 
ëåò. ÿâëÿåòñÿ êèïÿ÷åíèå â âàííå ñ 

Ï î ä ø è ï í è ê è  ä î ë æ í û  âîäíûì ðàñòâîðîì ìûëà (90-
ïîäâåðãàòüñÿ âûáîðî÷íîé 110°Ñ). Âðåìÿ ïðîìûâêè 5-10 
ðåâèçèè 1 ðàç â ãîä. Âíåïëàíî- ìèí ñ ó÷åòîì ïðîãðåâà 2-3 ìèí. 
âûå ðåâèçèè ìîãóò áûòü Ïðîìûâêà âûïîëíÿåòñÿ òðåõ-
ñ âÿ ç à í û  ñ î  ñ ë ó ÷ à é í û ì  ïÿòèêðàòíûì êðàòêîâðåìåí-
ïîâðåæäåíèåì óïàêîâêè,  íûì ïîãðóæåíèåì ñ ïîñëåäóþ-
ïîïàäàíèåì âëàãè, õðàíåíèåì ùèì ïîäâåøèâàíèåì ïîäøèï-
ÿùèêîâ íà îòêðûòîì âîçäóõå è íèêîâ äëÿ ñòåêàíèÿ ìàñëà. 
ò.ï. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ïîäøèïíè-

Ðåâèçèþ è ïåðåêîíñåðâà- êè íåîáõîäèìî ïðîìûòü â 
öèþ ïîäøèïíèêîâ ñëåäóåò áåíçèíå, ê êîòîðîìó ñëåäóåò 
ïðîâîäèòü â èçîëèðîâàííîì äîáàâèòü 5-10% ëåãêîãî 
ïîìåùåíèè. ìèíåðàëüíîãî  ìàñëà ,  è  

Ïðè îáíàðóæåíèè êîððîçèè ïðîòåðåòü áóìàæíîé ñàëôåò-
ïîäøèïíèêè ïîäëåæàò ïåðå- êîé.
êîíñåðâàöèè íà ÎÀÎ ÌÏÇ», «

Íàíåñåíèå íîâîãî çàùèò- (òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà 75-
íîãî ñëîÿ ñìàçêè ïðîèçâîäÿò 95°Ñ, âûäåðæêà 5 ìèí), çàòåì 
ïîãðóæåíèåì ïîäøèïíèêîâ â ïðîìûâàþò â ãîðÿ÷åé (80-
âàííó ñ èíãèáèðîâàííûì 90°Ñ) ïðîòî÷íîé âîäå, ïîñëå 
êîíñåðâàöèîííûì ìàñëîì ÷åãî ïîãðóæàþò â ðàñòâîð, 
ñîñòàâà: ìàñëî èíäóñòðèàëü- ñîñòîÿùèé èç 150 ã õðîìîâîãî 
íîå È-20À ÃÎÑÒ 20799 è 2-4% àíãèäðèäà, 85 ã ôîñôîðíîé 
èíãèáèòîðà ÌÑÄÀ ÒÓ 6-02-834. êèñëîòû è 1 ë âîäû (òåìïåðàòó-
Ïîäøèïíèêè 2-3 ðàçà îïóñêàþò ðà ðàñòâîðà 80-90°Ñ, âûäåð-
â âàííó íà êðþ÷êàõ èëè â æêà 25-60 ìèí). Ïîñëå óäàëå-
ñåò÷àòûõ êàññåòàõ íà 30-60 íèÿ ñëåäîâ êîððîçèè ïîäøèï-
ñåê, ïîñëå ÷åãî äàþò ìàñëó íèêè ïðîìûâàþò â ïðîòî÷íîé 
ñòå÷ü. âîäå è çàòåì ïîäâåðãàþò 

Óïàêîâûâàþò ïîäøèïíèêè â ïåðåêîíñåðâàöèè â ïîðÿäêå, 
ïðîòèâîêîððîçèîííóþ áóìàãó îïèñàííîì âûøå.
ïî ÃÎÑÒ 16295. Ïðè óïàêîâêå Åñëè äîïóñòèìûé ñðîê 
íåëüçÿ êàñàòüñÿ ïîäøèïíèêîâ õðàíåíèÿ ïðåâûøåí, íåîáõî-
ðóêàìè âî èçáåæàíèå áûñòðîãî äèìî ïðîâîäèòü ðåâèçèþ 
ïîÿâëåíèÿ êîððîçèè. ïîäøèïíèêîâ íà îòñóòñòâèå 

Óäàëåíèå êîððîçèè ñ  ñëåäîâ êîððîçèè è ïðèãîä-
íåðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé íîñòü äëÿ äàëüíåéøåãî 
ïîäøèïíèêîâ òðàâëåíèåì èñïîëüçîâàíèÿ.
ðàññ÷èòàíî òîëüêî äëÿ ïîä- Ñðîê õðàíåíèÿ ïîäøèïíèêîâ ñ 
øèïíèêîâ, âñå äåòàëè êîòîðûõ ç à ù è ò í û ì è  ø à é áà ì è  è  
èçãîòîâëåíû èç ñòàëè. Ïðîìû- äâóõñòîðîííèìè óïëîòíåíèÿ-
òûå ïîäøèïíèêè îáåçæèðèâà- ìè îãðàíè÷èâàåòñÿ ñðîêîì 
þò â ðàñòâîðå, ñîñòîÿùåì èç õðàíåíèÿ çàêëàäíîãî ñìàçî÷-
10 ã åäêîãî íàòðà, 30 ã êàëüöè- íîãî ìàòåðèàëà.
íèðîâàííîé ñîäû è 1 ë âîäû 

Õðàíåíèå ïîäøèïíèêîâ



154 155

Ïðèìåíåíèå ïîäøèïíèêîâ

Ô à ê ò î ð à ì è ,  ê î ò î ð û å  þòñÿ íå òîëüêî äëÿ ïëàñòè÷-
âëèÿþò íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü íûõ, íî òàêæå è äëÿ æèäêèõ 
ïîäøèïíèêîâ,  ÿâëÿþòñÿ:  ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.
âåëè÷èíà íàãðóçêè, íàïðàâëå- Ïðè êîëè÷åñòâå ñìàçî÷íîãî 
íèå íàãðóçêè (ðàäèàëüíàÿ, ìàòåðèàëà íèæå óñòàíîâëåí-
îñåâàÿ, êîìáèíèðîâàííàÿ); íîé íîðìû ïîÿâëÿåòñÿ ðèñê 
÷àñòîòà âðàùåíèÿ; ðàçìåð êîíòàêòà ìåòàëëà ïî ìåòàëëó, 
ïîäøèïíèêà; ðàáî÷àÿ ñðåäà à ïðè âûøå óñòàíîâëåííîé 
(òåìïåðàòóðà, çàãðÿçíåíèÿ); íîðìû (÷ðåçìåðíîå ïðîòàëêè-
ñìàçûâàíèå (òèï è ìåòîä); òèï âàíèå ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà â 
è ñîñòîÿíèå óïëîòíåíèé; ïîëîñòè ïîäøèïíèêà) óâåëè÷è-
âûâåðêà âàëîâ; òåõíîëîãèÿ âàþòñÿ ïîòåðè íà òðåíèå è 
ìîíòàæà è äåìîíòàæà; ïîñàä- òåïëîâûäåëåíèå.
êè íà âàë è â êîðïóñ; òî÷íîñòü Êðîìå êîíòðîëÿ óðîâíÿ 
âðàùåíèÿ. Òå æå ôàêòîðû æèäêîãî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèà-
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü, êîãäà ëà íåîáõîäèìî òàêæå ïðîâå-
ñòîèò ïðîáëåìà íàéòè è ðÿòü èñïðàâíîñòü óïëîòíåíèé 
óñòðàíèòü ïðè÷èíû íåèñïðàâ- ïîäøèïíèêîãî óçëà. Ïîâðåæ-
íîñòè. äåííûå óïëîòíåíèÿ ÷àñòî 

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò äàþò óòå÷êó ñìàçî÷íîãî 
ðàññìàòðèâàòü  âîïðîñû ìàòåðèàëà, ÷òî ïðèâîäèò â 
ñ ì àç û âà í è ÿ .  Ï î ñ ê îë ü ê ó  ðåçóëüòàòå ê ïðåæäåâðåìåííî-
äîñòóïíûìè ÿâëÿþòñÿ ìíî- ìó èçíîñó è íåîáõîäèìîñòè 
æåñòâî ñìàçî÷íûõ ìàòåðèà- çàìåíû ïîäøèïíèêà.
ëîâ, ïîñòîëüêó è ÷àñòî ïðîèñ- Äîâîëüíî ÷àñòî ïðè÷èíîé 
õîäÿò îøèáêè èõ íåïðàâèëüíî- ñíèæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ãî ïðèìåíåíèÿ. ñâîéñòâ ñìàçî÷íîãî ìàòåðèà-

Íåñîâìåñòèìûå ñìàçî÷- ëà ÿâëÿþòñÿ çàãðÿçíåíèÿ. 
íûå ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ Ãðÿçü, ïåñ÷èíêè è âîäà ÿâëÿþò-
ôàêòîðîì äëÿ ìíîãèõ ñëó÷àåâ ñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
ðàçðóøåíèé ïîäøèïíèêîâ. íûìè çàãðÿçíåíèÿìè. Êèñëîòà 
×òîáû èçáåæàòü ïðîáëåìû è äðóãèå êîððîäèðóþùèå 
èñïîëüçîâàíèÿ îøèáî÷íîãî âåùåñòâà ìîãóò ðàçæèæàòü 
ñ ì àçî÷ í î ãî  ì àòå ð è à ë à ,  ìàñëåíóþ ïëåíêó, óìåíüøàÿ 
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êàê âÿçêîñòü,  êîððîäèðîâàòü 
òèï, òàê è êîëè÷åñòâî ñìàçî÷- ïîâåðõíîñòè ïîäøèïíèêà, 
íîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûå ðàçðóøàÿ ìàñëåíóþ ïëåíêó, 
ïðåäïèñàíû èíñòðóêöèåé ïî âûçûâàòü ýðîçèþ, ñîçäàâàÿ 
ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ. ì í î æ å ñ ò â î  à á ð à ç è â í û õ  
Ýòè ðåêîìåíäàöèè ïðèìåíÿ- ÷àñòèö.

Íàèëó÷øåé ïðåäîñòîðîæ- äåòàëåé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå 
íîñòüþ îò çàãðÿçíåíèé ÿâëÿåò- íàòÿæåíèå ðåìíåé äîëæíî 
ñÿ ÷èñòàÿ è ñóõàÿ îêðóæàþùàÿ áûòü ñâåäåíî ê ìèíèìóìó äî 
ñðåäà. Åñëè óñëîâèÿ ðàáîòû òàêîé âåëè÷èíû, ïðè êîòîðîé 
íå îáåñïå÷åíû òàêîé ñðåäîé, íå ïðîèñõîäèëà áû ïðîáóêñîâ-
íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êà ðåìíÿ.
ïðèìåíåíèå ïîäøèïíèêîâ ñ Ðå ãóëèðîâê à  òîíêèìè  
óïëîòíåíèÿìè èëè çàùèòíûìè ïðîêëàäêàìè êîðïóñà ïîäøèï-
øàéáàìè. Êðîìå òîãî, åñëè íèêîâîãî óçëà ïîçâîëÿåò 
âëàæíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðîáëå- èñïðàâèòü óãëîâîå ñìåùåíèå 
ìîé, íåîáõîäèìî ïðåäóñìîò- îñåé äåòàëåé.
ðåòü ïðèìåíåíèå ñìàçî÷íîãî Îòêëîíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñ-
ìàòåðèàëà ñ õîðîøèì èíãèáè- êîé ôîðìû îòâåðñòèÿ êîðïóñà 
òîðîì êîððîçèè. ñ ó ùå ñ ò âå í í û ì  î á ð àçî ì  

Âëèÿíèå ïëîõèõ óñëîâèé âëèÿþò íà âåëè÷èíó íàãðóçêè è 
îêðóæàþùåé ñðåäû èíîãäà èçíîñ  ïîäøèïíèê à .  Ýòà  
ìîæíî óìåíüøèòü áîëåå ïðîáëåìà ïðîÿâëÿåòñÿ è â 
÷àñòîé çàìåíîé ñìàçî÷íîãî ñëó÷àå, êîãäà êîðïóñ ìîíòèðó-
ìàòåðèàëà. Ýòî ðåøåíèå, åòñÿ íà íåïëîñêîì îñíîâàíèè. 
îäíàêî, óñóãóáëÿåò ðèñê Íåïëîñêîñòíîñòü ïîâåðõíîñòè 
ñìàçûâàíèÿ ìàòåðèàëîì îñíîâàíèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, 
âûøå óñòàíîâëåííîé íîðìû. îòðàæàåòñÿ íà îâàëüíîñòè 
Íåîáõîäèìî ñâîåâðåìåííî îòâåðñòèÿ êîðïóñà. Åñëè 
âûïîëíÿòü àíàëèç ñìàçî÷íîãî îâàëüíîñòü îòâåðñòèÿ êîðïóñà 
ìàòåðèàëà, êîòîðûé ïîçâîëèò âûøå äîïóñòèìîé íåîáõîäèìî 
îïðåäåëèòü óðîâåíü êîíöåí- ïðîâåðèòü ìîíòàæíûå ïîâåð-
òðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö, èõ õíîñòè è îòðåãóëèðîâàòü èõ 
ìàòåðèàë è èñòî÷íèê. íàáîðîì òîíêèõ ïðîêëàäîê äî 

Äðóãîé èç íàèáîëåå ÷àñòî óñòàíîâêè íîâîãî ïîäøèïíèêà.
â ñ ò ð å÷ à þ ù è õ ñ ÿ  ï ð è ÷ è í  Íåñîìíåííî, â ïîäøèïíèêå 
ïðåæäåâðåìåííîãî âûõîäà íåîáõîäèì ìèíèìàëüíûé 
ïîäøèïíèêîâ èç ñòðîÿ ÿâëÿåò- çàçîð, êîòîðûé êîìïåíñèðîâàë 
ñÿ ïåðåêîñ ìåæäó âàëîì è áû òåðìè÷åñêîå ðàñøèðåíèå 
îòâåðñòèåì êîðïóñà,  íà äåòàëåé ïîäøèïíèêà. Åñëè 
êîòîðûå óñòàíîâëåí ïîäøèï- âåëè÷èíà âíóòðåííåãî çàçîðà 
íèê. ×ðåçìåðíîå óãëîâîå íå äîñòàòî÷íà äëÿ êîìïåíñà-
ñìåùåíèå îñåé äåòàëåé öèè òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ 
âûçûâàåò  çíà÷èòåëüíîå  äåòàëåé ïîäøèïíèêà, òî 
ïîâûøåíèå  âèáðàöèè  è  ïîñòåïåííî ñîçäàåòñÿ ÷ðåç-
íàãðóçêè. ìåðíîå òåïëîâûäåëåíèå. 

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ Òåìïåðàòóðà âîçäåéñòâóåò íà 
ðåìåííûõ ïåðåäà÷ ïåðåçàòÿæ- âÿçêîñòü ñìàçî÷íîãî ìàòåðèà-
êà ðåìíåé òàêæå ïðèâîäèò ê ëà, óõóäøàÿ åãî ñâîéñòâà, 
óãëîâîìó ñìåùåíèþ îñåé ëèáî, ÷òî õóæå, âíåøíåå
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òðåíèå ñòàíîâèòñÿ íàñòîëüêî ïðîíèêàòü âíóòðü ïîäøèïíèêà. 
áîëüøèì, ÷òî ïîäøèïíèê ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ðàçðó-
çàêëèíèâàåò. øåíèå óïëîòíåíèé, íåîáõîäè-

Íîâûé ïîäøèïíèê äîëæåí ìî ñëåäîâàòü ïðåäïèñàííûì 
áûòü ïî ãðóïïå âíóòðåííåãî òåõíîëîãèÿì ìîíòàæà ïðè 
çàçîðà òàêèì æå, êàê è òîò , óñòàíîâêå çàêðûòûõ ïîäøèï-
êîòîðûé áûë óñòàíîâëåí â íèêîâ.
îáîðóäîâàíèè èçíà÷àëüíî. Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèìåíå-
Ïîñàäêè ñ íàòÿãîì íà âàë íèé âàë âðàùàåòñÿ, â òî âðåìÿ 
íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþò íà êàê êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî 
óìåíüøåíèå âíóòðåííåãî óçëà ÿâëÿåòñÿ íåïîäâèæíûì. 
çàçîðà ïîäøèïíèêà. Åñëè Âíóòðåííåå êîëüöî ïîäøèïíè-
ïîäøèïíèê óñòàíîâëåí íà âàë êà èìååò ïîñàäêó ñ íàòÿãîì íà 
ñ  ÷ðåçìåðíûì íàòÿãîì,  âàëó, à íàðóæíîå êîëüöî èìååò 
âíóòðåííèé çàçîð ìîæåò áûòü ñâîáîäíóþ ïîñàäêó.
ïîëíîñòüþ âûáðàí äî íà÷àëà Ïîñàäêà ñ íàòÿãîì îáðàçóåò 
ðàáîòû ïîäøèïíèêîâîãî óçëà. ñîïðÿæåíèå ìåæäó ïîäøèïíè-

Ñõåìà óñòàíîâêè ïîäøèï- êîì è âàëîì òàêèì îáðàçîì, 
íèêîâ îáû÷íî ñîñòîèò èç ÷òî îíè ðàáîòàþò êàê åäèíîå 
ïëàâàþùåé è ôèêñèðîâàííîé öåëîå. Óñèëèÿ ñöåïëåíèÿ ïðè 
îïîð. Åñëè ïîäøèïíèê ïëàâà- ïîñàäêå ñ íàòÿãîì çàâèñÿò îò 
þùåé îïîðû íå îòðàáàòûâàåò âåëè÷èíû íàòÿãà, ïëîùàäè 
ñîîòâåòñòâóþùåå óäëèíåíèå ñîïðÿãàåìîé ïîâåðõíîñòè è 
âàëà, òî ðåçóëüòàòîì ìîãóò âåëè÷èíû òðåíèÿ ìåæäó 
áûòü äîïîëíèòåëüíûå îñåâûå ñîïðÿæåííûìè äåòàëÿìè.
íàãðóçêè è, êàê ñëåäñòâèå, Âàë, íà êîòîðûé óñòàíàâëè-
ïîâûøåííàÿ ðàáî÷àÿ òåìïå- âàåòñÿ ïîäøèïíèê, äîëæåí 
ðàòóðà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà. áûòü èçãîòîâëåí â ñîîòâå-

Ñïîñîáíîñòè âîñïðèíèìàòü òñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè 
êîìáèíèðîâàííûå íàãðóçêè òðåáîâàíèÿìè ïî òî÷íîñòè 
ðàçëè÷íû äëÿ êàæäîãî òèïà ôîðìû è ðàçìåðîâ. Óâåëè÷å-
ïîäøèïíèêà è ìîãóò òàêæå íèå ðàçìåðîâ âàëà ïðèâîäèò ê 
çàâèñåòü îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ óìåíüøåíèþ âíóòðåííåãî 
âàëà è ìåòîäà ñìàçêè. çàçîðà â ïîäøèïíèêå. Åñëè æå 

Íåáðåæíîå îòíîøåíèå ïðè âàë èìååò ðàçìåðû íèæå 
ìîíòàæå ê âñòðîåííûì óïëîò- óñòàíîâëåííûõ, òî ïîäøèïíèê 
íåíèÿì è çàùèòíûì øàéáàì ïðîñêàëüçûâàåò íà âàëó, 
ïîäøèïíèêîâ ìîæåò ïðèâåñòè ðàçâèâàÿ èçíîñ âàëà è îòâåð-
ê èõ ïîâðåæäåíèþ. Ïîâðåæ- ñòèÿ ïîäøèïíèêà. Ïðè ýòîì 
äåííûå óïëîòíåíèÿ è çàùèò- ñîïóòñòâóþùèå òðåíèå è 
íûå øàéáû ìîãóò ñîçäàâàòü òåïëîâûäåëåíèå ïîâûøàþò 
ïîìåõè ïðè âðàùåíèè ñåïàðà- òåìïåðàòóðó óçëà, îáðàçóþòñÿ 
òîðà èëè òåë êà÷åíèÿ ïîäøèï- ÷àñòèöû çàãðÿçíåíèé.
íèêà, ïîçâîëÿÿ çàãðÿçíåíèÿì 

Îñëàáëåíèå â ïîñàäêå â À â ò î ì à ò è ç è ð î â à í í û å  
ñëó÷àå óñòàíîâêè ïîäøèïíèêà ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà (ïåðèî-
íà çàêðåïèòåëüíóþ âòóëêó èëè äè÷åñêîãî êîíòðîëÿ), äèàãíîñ-
íà êîíè÷åñêóþ øåéêó âàëà òèêè è ïðîãíîçà ñîñòîÿíèÿ 
ìîæåò óêàçûâàòü íà òî, ÷òî ìàøèí ïî èõ âèáðàöèè îáëåã-
ïîäøèïíèê áûë ñìîíòèðîâàí ÷àþò ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè 
íåïðàâèëüíî. Íå äîïóñêàåòñÿ ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ è 
ï ð î è ç âîë ü í û ì  î á ð àçî ì  ïîçâîëÿþò ïåðåéòè îò èõ 
ïåðåíàïðÿãàòü âíóòðåííåå îáñëóæèâàíèÿ ïî ðåãëàìåíòó ê 
êîëüöî ïîäøèïíèêà. Åñëè âàë îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó ïî 
îáðàáîòàí ãðóáî, òî íåîáõîäè- ôàêòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ.
ìî åãî îòðåñòàâðèðîâàòü â Ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è 
ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííû- äèàãíîñòèêè îáåñïå÷èâàþò 
ìè òðåáîâàíèÿìè ïî òî÷íîñòè. âûñîêóþ ñòåïåíü äîñòîâåð-

Îïèñàííûå âûøå ïðè÷èíû íîñòè äèàãíîçà è ïðîãíîçà, íå 
ïîíèæåííîé ðàáîòîñïîñîá- òðåáóþò îò îïåðàòîðà ñïåöè-
íîñòè ïîäøèïíèêîâ ÿâëÿþòñÿ àëüíîé ïîäãîòîâêè, çíà÷èòåëü-
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííû- íî ñíèæàþò ïðîèçâîäñòâåííûå 
ìè. Íî ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëü- ðàñõîäû çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ 
íîå ìíîæåñòâî äðóãèõ ïðè÷èí, í å ð å ã ë à ì å í ò è ð î â à í í û õ  
èç-çà êîòîðûõ óõóäøàåòñÿ ïðîñòîåâ îáîðóäîâàíèÿ.
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïîäøèïíè-
êîâ.
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Òàáëèöû 
ïîäøèïíèêîâ



Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå
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Øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå Øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå  
ïîäøèïíèêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäøèïíèêè èìåþò íåðàçúåìíóþ 
âîñïðèÿòèÿ ðàäèàëüíûõ íàãðó- êîíñòðóêöèþ. Âûïóñêàþòñÿ ñî 
çîê, íî ìîãóò âîñïðèíèìàòü è ñ ò à ë ü í û ì  ø ò à ì ï î â à í í û ì  
îñåâûå íàãðóçêè â äâóõ íàïðàâëå- ñåïàðàòîðîì, ñåïàðàòîðîì èç 
íèÿõ, îñîáåííî ïðè óâåëè÷åííûõ ñòåêëîíàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà 
ðàäèàëüíûõ çàçîðàõ. Çàâîäîì 6,6 è èçãîòîâëåííûì èç ëàòóíè.
âûïóñêàþòñÿ ïîäøèïíèêè êàê ñ Ïîìèìî îñíîâíîãî èñïîëíå-
íîðìàëüíîé ãðóïïîé (ðÿäîì) íèÿ, èçãîòàâëèâàþòñÿ ïîäøèïíè-
çàçîðà, òàê è ñ óìåíüøåííûìè è êè ñ êàíàâêîé äëÿ ââîäà øàðèêîâ, 
óâåëè÷åííûìè çàçîðàìè. ñ áîðòîì íà íàðóæíîì êîëüöå, ñî 

Ðàäèàëüíûå øàðèêîâûå ñôåðè÷åñêîé íàðóæíîé îïîðíîé 
ïîäøèïíèêè ôèêñèðóþò ïîëîæå- ïîâåðõíîñòüþ, ñ îäíîé è äâóìÿ 
íèå âàëà îòíîñèòåëüíî êîðïóñà â çàùèòíûìè øàéáàìè, ëèáî 
äâóõ îñåâûõ íàïðàâëåíèÿõ. Äëÿ êîíòàêòíûìè óïëîòíåíèÿìè, à 
óïðîùåíèÿ îñåâîãî êðåïëåíèÿ òàêæå çàïîëíåííûå êîíñèñòåí-
ïîäøèïíèêè ìîãóò èçãîòàâëè- òíîé ñìàçêîé. Â ýòîì ñëó÷àå 
âàòüñÿ ñ êîëüöåâîé êàíàâêîé íà ïîäøèïíèêè êîìïëåêòóþòñÿ 
íàðóæíîì êîëüöå. çàùèòíûìè ìåòàëëè÷åñêèìè 

Ïåðåêîñ êîëåö ïîäøèïíèêà øàéáàìè,  îáðàçóþùèìè ñ  
ìîæåò âûçâàòü ìåñòíóþ ïåðå- áîðòèêîì âíóòðåííåãî êîëüöà 
ãðóçêó øàðèêîâ è äîðîæêè óïëîòíåíèå ëàáèðèíòíîãî òèïà; 
êà÷åíèÿ, à òàêæå óâåëè÷èòü øóì è èëè ñ äâóìÿ ðåçèíîàðìèðîâàííû-
âèáðàöèþ. Ïîýòîìó ñëåäóåò ìè óïëîòíåíèÿìè, êîòîðûå, 
ñòðåìèòüñÿ, ÷òîáû âåëè÷èíà êîíòàêòèðóÿ ñ âíóòðåííèì 
ïåðåêîñà áûëà ìèíèìàëüíîé. êîëüöîì, óäåðæèâàþò ñìàçêó è 
Äîïóñêàåìûé óãîë ïåðåêîñà îñåé ï ð å ï ÿ ò ñ ò âó þò  ï î ï à ä à í è þ  
âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî êîëåö èíîðîäíûõ ÷àñòèö â ïîäøèïíèê.
ïîäøèïíèêîâ çàâèñèò îò ðàäè-
àëüíîãî çàçîðà,  ðàçìåðîâ 
âíóòðåííåé êîíñòðóêöèè ïîäøèï-
íèêà, íàãðóçêè íà ïîäøèïíèê. 
Äîïóñêàåìûé óãîë âçàèìíîãî 
ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðåêîñà 
êîëåö øàðèêîâîãî ïîäøèïíèêà 
ïðè ðàäèàëüíîì íàãðóæåíèè 
ñîñòàâëÿåò ïðè ðàäèàëüíîì 
çàçîðå íîðìàëüíîãî ðÿäà äî 6', 
ïðè ðàäèàëüíîì çàçîðå ïî 7 ðÿäó 
- äî 8', ïðè ðàäèàëüíîì çàçîðå ïî 
8 ðÿäó - äî 10'.
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Ðàñ÷åò äèíàìè÷åñêîé ýêâèâà- Äëÿ ïîäøèïíèêîâ, ìîíòèðóå-
ëåíòíîé íàãðóçêè íà ïîäøèïíèê ìûõ ñ îáû÷íûìè ïîñàäêàìè íà 
ïðîèçâîäèòñÿ ïî óðàâíåíèÿì (7) âàë (îò J6 äî n6) è â êîðïóñå (J7) ñ 
è (8), ò.å. Ð = F XVK K  ïðè F /F <e âåëè÷èíîé ðàäèàëüíîãî çàçîðà r sT a r

ïî íîðìàëüíîé ãðóïïå (ðÿäó), è P=(XVF +YF )K K  ïðè F /F >e. r a sT a r

çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ X è Y Âûáîð êîýôôèöèåíòîâ X è Y 
ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáëèöàì.ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì îòíîøå-

íèÿ F /C .a îr

Ðàñ÷åò ñòàòè÷åñêîé ýêâèâà- Åñëè ïðè ðàñ÷åòå îêàæåòñÿ, 
ëåíòíîé íàãðóçêè íà ïîäøèïíèê ÷òî Ð  < F , òî ïðèíèìàåòñÿ0 r

ïðîèçâîäèòñÿ ïî óðàâíåíèþ (14), Ð  = F . Äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ 0 r

ïðè÷åì Õ  = 0,6, Y  = 0,5, ò.å. 0 0 íà ðàçìåðû è áèåíèÿ ïðèâåäåíû 
óðàâíåíèå ïðèíèìàåò âèä: â òàáëèöàõ.
P =0,6F +0,5F .0 r a

168 169

RS1 Óïëîòíåíèå èç ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà, àðìèðîâàííîå ñòàëüíûì 
ëèñòîì, ñ îäíîé ñòîðîíû ïîäøèïíèêà

2RS1 Óïëîòíåíèÿ èç ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà, àðìèðîâàííûå ñòàëü-
íûì ëèñòîì, ñ îáåèõ ñòîðîí ïîäøèïíèêà

P6 Òî÷íîñòü ïî 6 êëàññó ÈÑÎ
P5 Òî÷íîñòü ïî 5 êëàññó ÈÑÎ

C1 Çàçîð â ïîäøèïíèêå ìåíüøå Ñ2
C2 Çàçîð â ïîäøèïíèêå ìåíüøå íîðìàëüíîãî
C3 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå íîðìàëüíîãî 
C4 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå Ñ3
C5 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå Ñ4

P63 Êîìáèíèðîâàííîå îáîçíà÷åíèå òî÷íîñòè è çàçîðà (Ñ â îáîçíà÷å-
íèè îïóñêàåòñÿ)

Ñóôôèêñû äîïîëíèòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ ÌÏÇ

Ð Ìàññèâíûé ñåïàðàòîð èç ñòåêëîíàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà
M Ìàññèâíûé ñåïàðàòîð èç ëàòóíè

N Êàíàâêà ïîä óïîðíîå êîëüöî íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíî-
ãî êîëüöà

Z Çàùèòíàÿ øàéáà ñ îäíîé ñòîðîíû ïîäøèïíèêà
2Z Çàùèòíûå øàéáû ñ îáåèõ ñòîðîí ïîäøèïíèêà
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dd1 DD1

rs

rs

1000900

B

dd1 DD1

rs

rs

0000

Ìàññà Ðàçìåðû

d d D r1 1 smin

êã ìì

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

12 32 10 6,8 3,1 22000 28000 201ÀÅ 6201P

15 35 11 7,8 3,7 19000 24000 202ÀÅ 6202P

17 40 12 9,6 4,7 17000 20000 203ÀÅ 6203P

20 47 14 12,7 6,2 15000 18000 204 6204
52 15 16,0 7,8 13000 16000 304Ê 6304

25 52 15 14,0 7,0 12000 15000 205À 6205
62 17 22,5 11,4 11000 14000 305À 6305

30 62 16 19,5 10,0 10000 13000 206À 6206
72 19 28,1 14,8 9000 11000 306À 6306

35 55 10 10,3 5,6 11000 14000 1000907Å 61907Ð
72 17 25,5 15,3 9000 11000 207ÀÅ 6207Ð
80 21 33,4 17,5 8500 10000 307À 6307

40 80 18 30,7 19,0 8500 10000 208À 6208
90 23 41,0 24,0 7500 9000 308À 6308

45 85 19 32,7 20,5 8000 9500 209À 6209

0,035 12 18,2 26,2 0,6

0,039 15 21,2 29,2 0,6

0,059 17 23,9 33,3 0,6

0,108 20 28,3 39,5 1,0
0,148 30,3 41,7 1,1

0,129 25 33,3 44,2 1,0
0,230 36,6 50,4 1,1

0,202 30 40,3 51,7 1,0
0,350 44,6 59,4 1,1

0,073 35 41,2 49,2 0,6
0,252 46,9 60,2 1,1
0,447 48,9 66,1 1,5

0,357 40 52,4 67,6 1,1
0,635 56,5 74,5 1,5

0,406 45 56,9 73,1 1,1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

172 173

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå

B

dd1 DD1

rs

rs

1000900

B

dd1 DD1

rs

rs

0000

Ìàññà Ðàçìåðû

d d D r1 1 smin

êã ìì

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

50 80 16 20,6 12,1 8500 10000 110À 6010
90 20 35,1 23,2 7000 8500 210À 6210
110 27 61,8 38,0 6000 7000 310À 6310
110 27 61,8 38,0 6000 7000 310AK 6310
130 31 87,1 52,1 5300 6300 410À 6410

55 100 21 43,6 25,0 6300 78500 211À 6211

60 110 22 52,4 36,0 6000 7000 212À 6212
130 31 81,9 48,6 5000 6000 312À 6312

65 120 23 55,9 40,5 5300 6300 213 6213

70 150 35 104,1 63,5 4500 5300 314ÀÊ 6314
180 42 135,7 95,7 3800 4500 414À 6414

75 115 20 40,0 33,0 5600 6700 115À 6015

85 150 28 83,3 53,3 4300 5000 217À 6217

105 145 20 46,4 44,8 4300 5000 1000921ÀÅ 61921P

0,260 50 59,7 70,6 1,0
0,454 61,8 77,9 1,1
1,060 68,7 91,4 2,0
0,982 67,4 95,3 2,0
1,910 77,2 106,8 2,1

0,597 55 68,0 88,5 1,5

0,771 60 74,3 97,5 1,5
1,700 81,5 108,0 2,1

0,995 65 82,5 102,5 1,5

2,530 70 93,3 130,6 2,1
4,720 108,0 148,0 3,0

0,614 75 86,8 102,9 1,1

1,800 85 106,1 129.0 2,0

0,790 105 117,2 132,6 1,1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

174 175

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå
ñ êàíàâêîé íà íàðóæíîì êîëüöå

B

dd1 DkD1

rs

rs

50000

D

b a

Ìàññà Ðàçìåðû

d d D r1 1 smin

êã ìì
D a bk

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

25 62 17 22,5 11,4 11000 14000 50305À 6305N

30 62 16 19,5 10 10000 13000 50206À 6206N
72 19 28,1 14,8 9000 11000 50306À 6306N

35 72 17 25,5 15,3 9000 11000 50207ÀÅ 6207NP

40 90 23 41 24 7500 9000 50308À 6308N

50 80 16 20,6 12,1 8500 10000 50110À 6010N
110 27 61,8 38 6000 7000 50310À 6310N
130 31 87,1 52,1 5300 6300 50410À 6410N

65 120 23 57,2 34,2 5300 6300 50213 6213N

70 150 35 104,1 63,5 4500 5300 50314ÀÊ 6314N
180 42 135,7 95,7 3800 4500 50414À 6414N

75 115 20 40 33 5600 6700 50115À 6015N

0,230 25 36,6 52,7 59,61 3,28 1,9 1,1

0,200 30 40,3 51,70 59,61 3,28 1,9 1
0,350 44,6 59,4 68,81 3,28 1,9 1,1

0,284 35 46,9 60,20 68,81 3,28 1,9 1,1

0,630 40 56,5 74,50 86,79 3,28 2,7 1,5

0,260 50 59,7 70,60 76,81 2,49 1,9 1
0,986 68,7 91,40 106,81 3,28 2,7 2
1,880 77,2 106,80 125,22 4,06 3,4 2,1

0,961 65 82,5 102,50 115,21 4,06 3,1 1,5

2,500 70 93,3 130,60 145,24 4,9 3,1 2,1
4,680 108 148,00 173,66 5,69 3,5 3

0,610 75 86,8 102,90 111,81 2,87 2,7 1,1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

176 177

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå
ñ îäíîé çàùèòíîé øàéáîé

B

dd1 DD2

rs

rs

60000

d2D1

Ìàññà Ðàçìåðû

d D r1 smin

êã ìì
d d D1 2 2

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

12 32 10 6,8 3,1 22000 60201ÀÅ 6201-ZP

15 35 11 7,8 3,7 19000 60202ÀÅ 6202-ZP

17 40 12 9,6 4,7 17000 60203ÀÅ 6203-ZP

20 47 14 12,7 6,2 15000 60204 6204-Z
52 15 16,0 7,8 13000 60304Ê 6304-Z

50 90 20 35,1 23,2 7000 60210À 6210-Z
110 27 61,8 38,0 6000 60310À 6310-Z

70 150 35 104,1 63,5 4500 60314ÀÊ 6314-Z

0,035 12 18,2 26,2 16,1 27,80 0,6

0,038 15 21,2 29,2 18,5 31,10 0,6

0,061 17 23,9 33,3 21,6 35,50 0,6

0,107 20 28,3 39,5 25,9 42,15 1,0
0,141 30,3 41,7 27,7 45,00 1,1

0,441 50 61,8 77,9 58,0 82,80 1,1
1,080 68,7 91,4 62,0 99,00 2,0

2,330 70 93,3 131,0 87,0 135,00 2,0



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

178 179

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå
ñ äâóìÿ çàùèòíûìè øàéáàìè

B

dd2 DD2

rs

rs

80000

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D2 2

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

15 35 11 7,8 3,7 19000 80202ÀÅ 6202-2ZP

17 40 12 9,6 4,7 17000 80203ÀÅ 6203-2ZP

20 47 14 12,7 6,2 10000 80204 6204-2Z

25 62 17 22,5 11,4 11000 80305À 6305-2Z

30 62 16 19,5 10,0 10000 80206À 6206-2Z

65 120 23 57,2 34,2 5300 80213 6213-2Z

70 150 35 104,1 63,5 4500 80314ÀÊ 6314-2Z

0,038 15 19,2 31,50 0,6

0,061 17 21,6 35,50 0,6

0,107 20 25,9 42,15 1,0

0,230 25 32,7 54,80 1,1

0,201 30 37,2 55,80 1,0

0,968 65 75,0 110,00 1,5

2,300 70 87,0 135,00 2,1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

180 181

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå
ñ êàíàâêîé íà íàðóæíîì êîëüöå è îäíîé çàùèòíîé øàéáîé

B

dd2 DkD1

rs

rs

150000

D2 d1D

b a

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D d D D a b1 1 2 2 k

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

60 110 22 52,4 36,0 6000 150212À 6212-ZN

65 120 23 57,2 34,2 5300 150213 6213-ZN

0,733 60 74,3 97,5 68,8 102 106,81 3,28 2,7 1,5

0,975 65 82,5 102,5 75,0 110 115,21 4,06 3,1 1,5



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

182 183

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå
ñ îäíîñòîðîííèì óïëîòíåíèåì

B

dd2 D1

rs

rs

1160000

D2 d1D

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D d D1 1 2 2

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

20 52 18 16,0 7,8 9000 1160304Ê

25 62 21 22,5 11,4 7500 1160305À

30 72 19 28,1 14,8 6300 160306À 6306-RS1

0,171 20 30,3 41,7 26,9 44,4 1,1

0,284 25 36,6 50,4 32,7 54,8 1,1

0,340 30 44,6 59,4 41,0 62,5 1,1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

184 185

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå
ñ êàíàâêîé íà íàðóæíîì êîëüöå è îäíîñòîðîííèì óïëîòíåíèåì

B

dd2 DkD1

rs

rs

550000

D2 d1D

b a

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D d D D a b1 1 2 2 k

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

40 90 23 41,0 24,0 5000 550308À 0,628 40 56,5 76,5 52,5 78,2 86,79 3,28 2,7 1,5



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

186 187

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå
ñ äâóñòîðîííèì óïëîòíåíèåì

B

dd2

rs

rs

180000

D2 D

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D2 2

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

15 35 14 7,8 3,7 13000 180502ÀÅ 62202-2RS1P

20 47 14 12,7 6,2 15000 180204 6204-2RS1
52 18 16,0 7,8 9000 1180304Ê

25 52 15 14,0 7,0 9000 180205À 6205-2RS1
62 17 22,5 11,4 7500 180305À 6305-2RS1
62 21 22,5 11,4 7500 1180305À

30 62 16 19,5 10,0 7500 180206À 6206-2RS1
72 19 28,1 14,8 6300 180306À 6306-2RS1
78 28 28.1 14.8 6300 180706Ê
78 28 28,1 14,8 6300 180706ÊÅ

35 72 17 25,5 15,3 6300 180207ÀÅ 6207-2RS1P

40 80 23 30,7 19,0 5600 180508À 62208-2RS1
90 23 41,0 24,0 5000 180308À 6308-2RS1

50 90 20 35,1 23,2 4800 180210À 6210-2RS1

65 120 23 57,2 34,2 3600 180213 6213-2RS1

0,054 15 18,5 31,10 0,6

0,108 20 25,9 42,15 1,0
0,171 26,9 44,40 1,1

0,124 25 30,1 46,50 1,0
0,217 32,7 54,80 1,1
0,284 32,7 54,80 1,1

0,209 30 37,2 55,80 1,0
0,340 41,0 62,50 1,1
0,550 41,0 66,00 1.1
0,544 41,0 66,00 1,1

0,258 35 43,3 62,90 1,1

0,433 40 48,8 70,80 1,1
0,659 52,5 78,20 1,5

0,435 50 57,6 81,20 1,1

1,000 65 78,5 105,30 1,5



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

188 189

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå
ñ äâóñòîðîííèì óïëîòíåíèåì è ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ
íàðóæíîãî êîëüöà

B

dd2

rs

rs

580000K

D2 D

B

dd2

rs

rs

580000

D2 D

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D2 2

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

40 80 23 32,4 20,0 5600 580508ÀÊ

55 100 21 43,6 25,0 4300 580211À

0,399 40 48,8 70,8 0,6

0,599 55 64,0 91,6 1,5



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

190 191

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå
ñ äâóñòîðîííèì óïëîòíåíèåì, ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ
íàðóæíîãî êîëüöà è øåñòèãðàííûì îòâåðñòèåì

B

dd2

rs

rs

420000

D2 D

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D2 2

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

Îáîçíà÷åíèå
íîñòü

âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

17,5 47 14/17,7 12,7 6,2 10000 420303ÊÅ

24,6 52 15 14,0 7,0 2000 420205ÊÅ

0,114 17,5 25,3 42,2 1,0

0,124 24,6 30,1 46,5 1,0



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

192 193

Ïîäøèïíèê øàðèêîâûé ðàäèàëüíûé îäíîðÿäíûé
ñ êàíàâêîé íà íàðóæíîì êîëüöå è êàíàâêîé äëÿ ââîäà øàðèêîâ

B

d DkD1

rs

rs

170000

d1D

b a

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D D a b1 1 k

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

70 150 35 110,5 95,2 3200 4500 170314Ë 314NM 3,150 70 97 123,2 145,24 4,9 3,1 2,1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

194 195

Ïîäøèïíèê øàðèêîâûé ðàäèàëüíûé îäíîðÿäíûé
ñ äâóìÿ çàùèòíûìè øàéáàìè, ñïåöèàëüíûé

B

d DkD1
rs

rs

3080000

b a

d1 D

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D D a b1 1 k

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

6 28 14/18 5,2 2,1 1000 3080036Å 0,046 6 14 23,2 27,00 2,5 2 0,5



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå

196 197

Ïîäøèïíèê øàðèêîâûé ðàäèàëüíûé îäíîðÿäíûé, ñïåöèàëüíûé

B

d d1D D1

r1s

rs

260000

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D r1 1 1smin

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

25 80 21 33,5 18,3 8500 16000 260705ÀÒ 0,511 25 48,9 66,1 1,8 0,7



Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå

198 199

Øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå ïîäøèïíèêè ñ ïîëèàìèäíûì 
ñ ô å ð è ÷ å ñ ê è å  ï îä ø è ï í è ê è  ñåïàðàòîðîì. Ïîäøèïíèêè ìîãóò 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âîñïðèÿòèÿ áûòü âûïîëíåíû ñ öèëèíäðè÷åñ-
ðàäèàëüíûõ íàãðóçîê. Äîïóñêà- êèì èëè êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì. 
þòñÿ çíà÷èòåëüíûå ïåðåêîñû Êîíè÷åñêîå îòâåðñòèå îáåñïå÷è-
âíóòðåííåãî êîëüöà îòíîñèòåëü- âàåò âîçìîæíîñòü ìîíòàæà íà 
íî íàðóæíîãî (2,5...3°), ò.å. ãëàäêèå âàëû áåç çàïëå÷èêîâ 
ÿâëÿþòñÿ ñàìîóñòàíàâëèâàþùè- (ñîâìåñòíî ñ çàêðåïèòåëüíîé 
ìèñÿ. Ïðèìåíÿþòñÿ ïðå íåñîîñ- âòóëêîé).
íîñòè ïîñàäî÷íûõ ìåñò èëè â Ðàñ÷åò äèíàìè÷åñêîé ýêâèâà-
ñëó÷àå ïðîãèáà âàëà ïîä íàãðóç- ëåíòíîé íàãðóçêè íà ïîäøèïíèê 
êîé. ïðîèçâîäèòñÿ ïî óðàâíåíèþ (7) è 

ÌÏÇ èçãîòàâëèâàåò äâóõðÿä- (8), à ñòàòè÷åñêîé 
íûå ñôåðè÷åñêèå øàðèêîâûå 

ýêâèâàëåíòíîé 
íàãðóçêè ïî óðàâíåíèþ (14).

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå

Êîýôôèöèåíòû Õ, Õ , Y, Y  äëÿ øàðèêîâûõ ðàäèàëüíûõ 0 0

ñôåðè÷åñêèõ äâóõðÿäíûõ ïîäøèïíèêîâ

X =1.00 Y =0,44ctgá0

Ñóôôèêñû äîïîëíèòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ ÌÏÇ

Ð Ìàññèâíûé ñåïàðàòîð èç ñòåêëîíàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà
Å Îïòèìèçèðîâàííàÿ âíóòðåííÿÿ êîíñòðóêöèÿ
Ê Êîíè÷åñêîå îòâåðñòèå, êîíóñíîñòü 1:12

P6 Òî÷íîñòü ïî 6 êëàññó ÈÑÎ
P5 Òî÷íîñòü ïî 5 êëàññó ÈÑÎ

C1 Çàçîð â ïîäøèïíèêå ìåíüøå Ñ2
C2 Çàçîð â ïîäøèïíèêå ìåíüøå íîðìàëüíîãî
C3 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå íîðìàëüíîãî 
C4 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå Ñ3
C5 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå Ñ4

P63 Êîìáèíèðîâàííîå îáîçíà÷åíèå òî÷íîñòè è çàçîðà (Ñ â îáîçíà÷å-
íèè îïóñêàåòñÿ)



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

200 201

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

B

dd1 DD1

rs

rs

1000

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D1 1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

7 22 7 1,85 0,59 30000 36000 1007ÊÅ 127Ð

8 22 7 1,85 0,59 30000 36000 1008ÊÅ 128Ð

0,015 7 12,6 16,7 0,3

0,014 8 12,6 16,7 0,3



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå

202 203

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñ êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì

B

dd1 DD1

rs

rs

111000

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D1 1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

45 85 19 22,0 10,0 7500 9000 111209Å 1209ÅÊÐ

50 90 20 22,9 11,0 7500 9000 111210Å 1210ÅÊÐ

0,435 45 57,8 72,103 1,1

0,497 50 62,8 77,002 1,1



Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå

204 205

Ïîäøèïíèêè ïðåäíàçíà÷åíû íèêè ÷óâñòâèòåëüíû ê ïåðåêîñó, 
äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàäèàëüíîé è ýêñïëóàòàöèîííàÿ âåëè÷èíà 
îñåâîé íàãðóçîê. Îäíîðÿäíûå êîòîðîãî ìîæåò áûòü äîïóùåíà â 
ðàäèàäüíî-óïîðíûå ïîäøèïíèêè ïðåäåëàõ Ç'Ç0" äëÿ ïîäøèïíèêîâ 
ñïîñîáíû âîñïðèíèìàòü îñåâóþ ñ óãëàìè êîíòàêòà 26° è äî 3' äëÿ 
íàãðóçêó òîëüêî â îäíîì íàïðàâ- ïîäøèïíèêîâ ñ óãëàìè êîíòàêòà 
ëåíèè, ïîýòîìó äëÿ ôèêñàöèè 36°.
âàëà â îáå ñòîðîíû èõ, êàê Ïðè óñòàíîâêå ðàäèàëüíî-
ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàþò ïî äâà óïîðíûõ ïîäøèïíèêîâ ñòðåìÿòñÿ 
íà âàë èëè â îïîðó. Áåãîâûå ðàäèàëüíûé çàçîð ñîõðàíèòü 
äîðîæêè â îáîèõ êîëüöàõ ýòîãî ìèíèìàëüíûì èëè âûáðàòü åãî 
ïîäøèïíèêà âûïîëíåíû òàê, ÷òî ñîâñåì. Â çàâèñèìîñòè îò 
îáðàçóåòñÿ óãîë êîíòàêòà,  òðåáîâàíèé òî÷íîñòè óçëà 
êîòîðûé èìååò ðàçíûå çíà÷åíèÿ âðàùåíèÿ è ñõåìû óñòàíîâêè 
â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè. Ñ ïîäøèïíèêîâ, òåìïåðàòóðíûõ 
óâåëè÷åíèåì óãëà êîíòàêòà âîçäåéñòâèé íà âàëû, ïîäøèïíè-
âîçðàñòàåò îñåâàÿ ãðóçîïîäúåì- êè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ 
íîñòü ïîäøèïíèêà. ïðåäâàðèòåëüíûì íàòÿãîì.

Ïîäøèïíèêè óñòàíàâëèâàþò â Ê íàñòîÿùåé ãðóïïå ïîäøèï-
óçåë ïîïàðíî ïî Î-îáðàçíîé íèêîâ îòíåñåíû òàêæå ïîäøèïíè-
ñõåìå (óçêèìè òîðöàìè âíóòðåí- êè ñ ÷åòûðåõòî÷å÷íûì êîíòàêòîì, 
íèõ êîëåö äðóã ê äðóãó), Õ- ò.å. ðàäèàëüíî-óïîðíûå øàðèêî-
îáðàçíîé ñõåìå (øèðîêèìè âûå ïîäøèïíèêè ó êîòîðûõ 
òîðöàìè âíóòðåííèõ êîëåö äðóã ê äîðîæêè êà÷åíèÿ èìåþò òàêèå 
äðóãó) è ñõåìå òàíäåì (øèðîêèì è ïðîôèëè æåëîáîâ, êîòîðûå 
óçêèì òîðöàìè êîëåö äðóã ê ïîçâîëÿþò âîñïðèíèìàòü îñåâûå 
äðóãó). Ïðè êîìïëåêòîâàíèè íàãðóçêè â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. 
ïîäøèïíèêîâ ïî ñõåìå Î ëèíèè Çà ñ÷åò ðàçúåìíîãî âíóòðåííåãî 
óãëîâ êîíòàêòà ïåðåñåêàþò êîëüöà â ïîäøèïíèêè ïîìåùàåò-
îñåâóþ ëèíèþ ïîäøèïíèêà â ñÿ áîëüøåå êîëè÷åñòâî øàðèêîâ, 
òî÷êàõ,  ðàññòîÿíèå ìåæäó â ñâÿçè ñ ÷åì îíè èìåþò âûñîêóþ 
êîòîðûìè áîëüøå, ÷åì ïî ñõåìå ãðóçîïîäúåìíîñòü è çàíèìàþò 
X. Ïîýòîìó îïîðà, âûïîëíåííàÿ ìàëî ìåñòà.
ïî ñõåìå Î, èìååò ïîâûøåííóþ 
æåñòêîñòü è ìîæåò áûòü íàãðóæå-
íà áîëüøèì ìîìåíòîì ñèëû â 
îñåâîé ïëîñêîñòè. Ñõåìà òàíäåì 
èñïîëüçóåòñÿ â óçëàõ ñî çíà÷è-
òåëüíûìè îñåâûìè íàãðóçêàìè, 
êîãäà ãðóçîïîäúåìíîñòè îäíîãî 
ïîäøèïíèêà íåäîñòàòî÷íî.

Ðàäèàëüíî-óïîðíûå ïîäøèï-

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå



206 207

Ðàñ÷åò  äèíàìè÷åñêîé  Ê î ý ô ô è ö è å í ò û  ä ë ÿ  
ýêâèâàëåíòíîé íàãðóçêè íà ð à ñ÷ åòà  ý ê â è âà ë å í ò í î é  
ïîäøèïíèê ïðîèçâîäèòüñÿ ïî íàãðóçêè â çàâèñèìîñòè îò óãëà 
óðàâíåíèþ (7) è (8), à ñòàòè÷åñ- êîíòàêòà ïðèâåäåíû â òàáëè-
êîé ýêâèâàëåíòíîé íàãðóçêè ïî öå.
óðàâíåíèþ (14).

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå

Åñëè äâà ðàäèàëüíî- Äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ 
óïîðíûõ ïîäøèïíèêà ñìîíòè- íà ðàçìåðû è áèåíèÿ ïðèâåäå-
ðîâàíû ïî ñõåìå Î è X íà íû â òàáëèöàõ.
êîíöàõ âàëà, êîòîðûé âîñïðè-
íèìàåò íàãðóçêó ïîñåðåäèíå, 
òî âîçíèêàþùåå îò êàæäîãî 
ï îä ø è ï í è ê à  ð à ñ ï î ð í û å  
óñèëèÿ âçàèìíî óðàâíîâåøè-
âàþòñÿ. Íî åñëè ðàäèàëüíàÿ 
íàãðóçêà íà ïåðâóþ îïîðó, ãäå 
ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ïîäøèï-
íèê  áîëüøèõ ðàçìåðîâ,  
ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò 
ðàäèàëüíóþ íàãðóçêó íà 
äðóãóþ îïîðó, ðàñïîðíîå 
óñèëèå îò ïåðâîãî ïîäøèïíèêà 
íåîáõîäèìî óæå ó÷èòûâàòü êàê 
îñåâóþ íàãðóçêó íà äðóãîé 
ïîäøèïíèê.

Ñóôôèêñû äîïîëíèòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ ÌÏÇ

Ð Ìàññèâíûé ñåïàðàòîð èç ñòåêëîíàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà
M Ìàññèâíûé ñåïàðàòîð èç ëàòóíè

A Óãîë êîíòàêòà 26?
B Óãîë êîíòàêòà 36?

P6 Òî÷íîñòü ïî 6 êëàññó ÈÑÎ
P5 Òî÷íîñòü ïî 5 êëàññó ÈÑÎ

C1 Çàçîð â ïîäøèïíèêå ìåíüøå Ñ2
C2 Çàçîð â ïîäøèïíèêå ìåíüøå íîðìàëüíîãî
C3 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå íîðìàëüíîãî 
C4 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå Ñ3
C5 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå Ñ4

P63 Êîìáèíèðîâàííîå îáîçíà÷åíèå òî÷íîñòè è çàçîðà (Ñ â îáîçíà÷å-
íèè îïóñêàåòñÿ)

Êîýôôèöèåíòû äëÿ øàðèêîâûõ ðàäèàëüíî-óïîðíûõ ïîäøèïíèêîâ

Äëÿ ìíîãîðÿäíûõ ïîäøèïíèêîâ

1,3445 0,47 0,54 0,81 0,44



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå

208 209

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå îäíîðÿäíûå
ñî ñêîñîì íà íàðóæíîì êîëüöå

B

dd1 DD1

rs

rs

46000
66000

r1s

a

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d rsmin

êã ìì ãðàäóñ
d D r á1 1 1smin

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

17 40 12 11,1 6,1 15000 20000 46203ÀÅ 7203ÀÐ

20 47 14 14,0 8,3 12000 17000 46204Å 7204ÀÐ

60 130 31 93,6 58,9 4300 5600 66312Å 7312BP
130 31 100,0 65,5 4300 5600 46312Ë 7312ÀÌ
130 31 100,1 65,5 4300 5600 46312Å 7312ÀP

0,07 17 23,9 35,7 0,6 0,3 26

0,10 20 28,3 38,3 1,0 0,6 26

1,71 60 81,5 106 2,1 1,1 36
2,01 81,5 108,0 2,1 1,1 26
1,72 81,5 108,0 2,1 1,1 26



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå

210 211

B

d d1D D1

rs

916000

r1s

a

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå îäíîðÿäíûå
ñî ñúåìíûìè êîëüöàìè

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d rsmin

êã ìì ãðàäóñ
d D r á1 1 1smin

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

20 62 17 14,5 9,6 9000 12000 916904Å 0,21 20 41,0 40,0 1,0 0,6 45



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå

212 213

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå îäíîðÿäíûå
áåç âíóòðåííåãî êîëüöà

B1

D1D d

rs

996000

r1s

a

B

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d rsmin

êã ìì ãðàäóñ
D B r á1 1 1smin

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

40,1 56,5 9,692 9,7 7,8 9000 12000 996908Å 0,06 40,1 54,0 7 1,0 0,5 45



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå

214 215

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå îäíîðÿäíûå
ñ ðàçúåìíûì âíóòðåííèì êîëüöîì è òðåõòî÷å÷íûì êîíòàêòîì

B

dd1 DD1

rs

rs

126000

a

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d rsmin

êã ìì ãðàäóñ
D á1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

25 62 17 24,9 13,1 13000 16000 126805Å1 0,25 25 37,5 50,9 1,0 26



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå

216 217

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå îäíîðÿäíûå
ñ ðàçúåìíûì âíóòðåííèì êîëüöîì è ÷åòûðåõòî÷å÷íûì êîíòàêòîì

B

dd1 DD1

rs

rs

176000
1176000

a

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d rsmin

êã ìì ãðàäóñ
d D á1 1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ÌÏÇ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

110 200 38 250,0 264,9 3200 4000 176222Ë QJ222M

120 200 38 222,0 249,0 2800 3400 1176724Ë

130 230 40 266,0 320,0 2800 3400 176226Ë QJ226M

140 250 42(45)* 307,0 410,5 2600 3200 176228Ë QJ228M

5,76 110 139,8 173,4 2,1 26

4,82 120 146,5 175,7 2,0 26

7,81 130 160,7 199,0 3,0 26

9,59 140 175,9 216,1 3,0 26

* - øèðèíà ñåïàðàòîðà



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå

218 219

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå äâóõðÿäíûå
ñ ðàçúåìíûì âíóòðåííèì êîëüöîì

B

dd1 D1

rs

rs

156000

a
Dk D

r1s

b a

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d rsmin

êã ìì ãðàäóñ
d D D a b r á1 1 1 1smin

20 50 20,6 21,3 14,2 8800 11000 156704Å2 0,19 20 31,5 43,1 47,6 2,46 1,35 1,5 0,5 32,5

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå

220 221

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå äâóõðÿäíûå
ñ ðàçúåìíûì âíóòðåííèì êîëüöîì è óïëîòíåíèÿìè

B

dd1 D1

256000

a
D

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d
êã ìì ãðàäóñ

d D á1 1

30 60 37,0 30,0 21,2 5600 256706Å2

34 64 37,0 36,5 25,3 5600 256907Å2

37 72 37,0 55,8 34,4 5600 256908Å5

0,40 30 42,2 55,6 36,0

0,45 34 46,1 59,6 36,0

0,57 37 50,2 67,6 36,0

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå

222 223

Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå ìíîãîðÿäíûå

B

d D

106000

L

aa B

d D

296700
296700K

aa

Ìàññà Óãîë êîíòàêòà

êã ãðàäóñ
á

14 45 75 185 18,9 16,6 1200 106901Ê

42 70 100 88,0 149,3 1500 296708

50 88 175 149,5 265,5 1500 296710
88 306 172,0 290,0 1000 296710Ê

60 105 175 207,3 391,7 1200 296712

 1,14 45

1,50 45

4,30 45
7,94 45

6,02 45

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â L Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ



Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå

224 225

Ø à ð è ê î â û å  ó ï î ð í î - Ì í î ã î ð ÿ ä í û å  ó ï î ð í î -
ðàäèàëüíûå ïîäøèïíèêè ïðåä- ðàäèàëüíûå ïîäøèïíèêè ïîñòàâ-
íàçíà÷åíû äëÿ âîñïðèÿòèÿ ëÿþòñÿ ïîòðåáèòåëþ â ñîáðàí-
çíà÷èòåëüíûõ îñåâûõ è ðàäèàëü- íîì âèäå ñ ïîìîùüþ êðåïåæíîãî 
íûõ íàãðóçîê. ïðèñïîñîáëåíèÿ. Êðåïåæíûå 

ÌÏÇ èçãîòàâëèâàåò îäíîðÿä- ïðèñïîñîáëåíèÿ (øàéáû, ñòÿæêè) 
íûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå çàêðû- îáåñïå÷èâàþò  âîçìîæíîñòü  
òûå ïîäøèïíèêè, ïðèìåíÿåìûå â ïîñàäêè ïîäøèïíèêà íà âàë áåç 
ïîäâåñêå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, ðàçáîðêè.
à òàêæå øèðîêóþ ãàììó ìíîãî- Ðàñ÷åò äèíàìè÷åñêîé ýêâèâà-
ðÿäíûõ  ïîäøèïíèêîâ  äëÿ  ëåíòíîé íàãðóçêè íà ïîäøèïíèê 
áóðîâîé òåõíèêè. ïðîèçâîäèòñÿ ïî óðàâíåíèþ

Êîíñòðóêöèÿ ìíîãîðÿäíûõ Ð  = 0.92F +F , à ñòàòè÷åñêîé à r a

ï î ä ø è ï í è ê î â  ñ å ð è è  ýêâèâàëåíòíîé íàãðóçêè ïî 
128700,128700Ê èìååò äîðîæêè óðàâíåíèþ Ð  = 2.3F  tgá + F0à r a

êà÷åíèÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ 
êîëåö â ôîðìå êîíè÷åñêèõ ñêîñîâ 
ñ óãëîì êîíòàêòà 60°. Êàæäûé ðÿä 
îñíîâíûõ êîëåö ðàçäåëÿåòñÿ 
äèñòàíöèîííûìè  êîëüöàìè .  
Ïîäøèïíèêè ñïðîåêòèðîâàíû 
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè ñäâèãå 
êîìïëåêòà âñåõ âíóòðåííèõ 
êîëåö, íàãðóçêà ðàâíîìåðíî 
ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà âñå ðÿäû 
øàðèê îâ .  Ïðåèì óùåñòâîì  
ìîäåðíèçèðîâàííûõ ïîäøèïíè-
êîâ ñåðèé 128700Ì ÿâëÿåòñÿ èõ 
ïîâûøåííàÿ ãðóçîïîäú¸ìíîñòü è 
äîëãîâå÷íîñòü .  Ïîâûøåíèå  
ãðóçîïîäú¸ìíîñòè äîñòèãàåòñÿ 
çà ñ÷¸ò óìåíüøåíèÿ êîíòàêòíûõ 
íàïðÿæåíèé ìåæäó øàðèêàìè è 
äîðîæêàìè  êà÷åíèÿ  êîëåö 
ïîäøèïíèêîâ .  Óìåíüøåíèå  
êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé ïðîèñõî-
äèò çà ñ÷¸ò èçìåíåíèÿ ïðîôèëÿ 
äîðîæåê êà÷åíèÿ è âûáîðà 
îïòèìàëüíûõ  ñîîòíîøåíèé  
ðàäèóñîâ äîðîæåê êà÷åíèÿ è 
äèàìåòðîâ øàðèêîâ.

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå



Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå
ñ äâóõñòîðîííèì óïëîòíåíèåì

226 227

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå

B

d

D

348000

a

a

Ìàññà Óãîë êîíòàêòà

êã ãðàäóñ
á

14,5 52 14 12 25 5000 348702Ê  0,18 60

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò.0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ



Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå ìíîãîðÿäíûå

228 229

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðèêîâûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå

B

d D

128700M

aa

B

d D

128700
128700K

aa

Ìàññà Óãîë êîíòàêòà

êã ãðàäóñ
á

65 128 351,5 199,1 169,6 1800 128713

80 148 363,0 260,0 310,0 1500 128916M

90 142 550,0 206,4 226,8 1500 128718
142 550,0 230,0 253,0 1500 128718Ì
142 451,0 230,0 269,0 1500 128718KM

105 165 505,5 272,5 300,0 1500 128721Ê
165 505,5 323,2 405,0 1500 128721Ì

115 205 570,0 408,9 453,5 1500 128723

130 205 788,0 465,7 530,2 1200 128726

205 570,0 560,0 610,0 1500 128723M

205 788,0 630,0 690,0 1200 128726M

 24,2 60

30,0 60

35,2 60
35,0 60
29,6 60

42,4 60
43,2 60

88,8 60
89,1 60

102,0 60
105,6 60

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò.0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ



Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå
ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

230 231

Ïîäøèïíèêè ïðåäíàçíà÷åíû ðåçóëüòàòå ïðîãèáà âàëà ïîä 
äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàäèàëüíîé íàãðóçêîé èëè âñëåäñòâèå 
íàãðóçêè, ïðè÷åì ðàäèàëüíóþ òåõíîëîãè÷åñêèõ íåòî÷íîñòåé 
íàãðóçêó äîëæíû âîñïðèíèìàòü îáðàáîòêè è ñáîðêè óçëà. Ïðè 
îáà ðÿäà ðîëèêîâ. Ðîëèêîâûå íîðìàëüíûõ íàãðóçêàõ (Ñ/Ð>10) è 
ñôåðè÷åñêèå ïîäøèïíèêè ìîãóò íîðìàëüíûõ ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, â 
âîñïðèíèìàòü îñåâóþ íàãðóçêó, ÷àñòíîñòè, ïðè âðàùåíèè âíóò-
ðàâíóþ 25% íåèñïîëüçóåìîé ðåííåãî êîëüöà (n <0,6 ), âðàù nïðåä

ðàäèàëüíîé íàãðóçêè. Ïðè ýòîì äîïóñòèìûìè ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ 
îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ÿâëÿåò- óãëîâûõ ïåðåêîñîâ, ïðèâåäåííûå 
ñÿ èñêëþ÷åíèå ðàáîòû îäíîãî â òàáëèöå. Âåëè÷èíà óãëà ïåðåêî-
ðÿäà ðîëèêîâ, ñìåùåíèå òîðöà ñà îãðàíè÷èâàåòñÿ óñëîâèåì 
âíóòðåííåãî êîëüöà îòíîñèòåëü- ñîõðàíåíèÿ êîíòàêòà âñåõ 
íî òîðöà íàðóæíîãî êîëüöà. ðîëèêîâ (äëÿ äâóõðÿäíûõ ïîä-
Ïîäøèïíèêè ôèêñèðóþò âàë â øèïíèêîâ â îáîèõ ðÿäàõ) ñ 
îñåâîì íàïðàâëåíèè â îáå ïîâåðõíîñòüþ äîðîæêè êà÷åíèÿ 
ñòîðîíû â ïðåäåëàõ èìåþùèõñÿ íàðóæíîãî êîëüöà. Ïðè óñòàíîâêå 
îñåâûõ çàçîðîâ è êîìïåíñèðóþò â îïîðå äâóõ ïîäøèïíèêîâ ðÿäîì 
óãëîâûå ïåðåêîñû îñè âíóòðåí- ñâîéñòâî ñàìîóñòàíàâëèâàòüñÿ 
íåãî êîëüöà îòíîñèòåëüíî îñè òåðÿåòñÿ.
íàðóæíîãî, îáðàçîâàâøèåñÿ â 

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

Ðîëèêîâûå ñôåðè÷åñêèå îòâåðñòèåì èìåþò íåñêîëüêî 
ïîäøèïíèêè èçãîòàâëèâàþòñÿ êàê áîëüøèé íà÷àëüíûé ðàäèàëüíûé 
ñ öèëèíäðè÷åñêèì, òàê è ñ çàçîð, ÷åì ïîäøèïíèêè ñ öèëèí-
êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì (êîíóñ- äðè÷åñêèì îòâåðñòèåì. Â ïðîöåñ-
íîñòüþ 1:12 èëè 1:30) äëÿ ìîíòà- ñå ìîíòàæà óìåíüøåíèå ðàäè-
æà íà çàêðåïèòåëüíóþ, ñòÿæíóþ àëüíîãî âíóòðåííåãî çàçîðà 
âòóëêè, èëè íåïîñðåäñòâåííî íà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ 
êîíè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü âàëà. íàòÿãà ìåæäó âíóòðåííèì 
Ïîäøèïíèêè ñ êîíè÷åñêèì êîëüöîì è âàëîì èëè âòóëêîé.

Çíà÷åíèÿ äîïóñòèìûõ óãëîâûõ ïåðåêîñîâ äëÿ
ðîëèêîâûõ ðàäèàëüíûõ ñôåðè÷åñêèõ äâóõðÿäíûõ ïîäøèïíèêîâ

Îáîçíà÷åíèå ðàçìåðíîé ñåðèè
ÌÏÇ 21300 22200 22300 23000 23100 23200 23300 23900 24000 24100
ÃÎÑÒ 3300 3500 3600 3003100 3003700 3003200 3003300 3003900 40031004003700

53500 53600 3553200 553300
553500553600

Äîïóñòèìûé óãëîâîé ïåðåêîñ
ãðàäóñ 1,0 1,5 2,0 1,5 1,5 2,5 1,5 1,5 2,0 2,5



Ïîäøèïíèêè âûïóñêàþòñÿ ñ 
ëàòóííûì ñåïàðàòîðîì, ñîñòîÿ-
ùèì èç äâóõ ïîëóñåïàðàòîðîâ. 
Ñåïàðàòîð öåíòðèðóåòñÿ ïî 
ñôåðè÷åñêîé  ïîâåðõíîñòè  
íàðóæíîãî êîëüöà. Ïîäøèïíèêè 
èìåþò æåñòêèé ñðåäíèé áîðò è 
äâà êðàéíèõ áîðòà.

232 233

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

Âíóòðåííÿÿ êîíñòðóêöèÿ ïîäøèïíèê ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
èìååò íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé, ñëåäóþùèì îáðàçîì:
÷òî ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì ðàçâè- äèíàìè÷åñêàÿ  ïðè F <F <ea r

òèÿ êîíñòðóêöèè ðîëèêîâûõ P=(VF  + YF )K K , ïðè F <F <e r a sT a r

ñôåðè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ. P=(0,67VF  + YF )K K , ñòàòè÷åñ-r a T

Ýêâèâàëåíòíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ êàÿ P =F  + Y F0 r 0 a
è ñòàòè÷åñêàÿ íàãðóçêà íà 

s

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ðîëèêîâûõ ðàäèàëüíûõ ñôåðè÷åñêèõ 
ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ñ âíóòðåííèì 
äèàìåòðîì äî 60 ìì èìåþò 
öåëüíûé ëàòóííûé ñåïàðàòîð, 
êîòîðûé öåíòðèðóåòñÿ ïî ñôåðè-
÷åñêîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî 
êîëüöà. Âíóòðåííå êîëüöî èìååò 
äâà êðàéíèõ áîðòà. Ñðåäíèé áîðò 
îòñóòñòâóåò. Ïîäøèïíèêè ìîãóò 
ïðèìåíÿòüñÿ êàê äëÿ îáû÷íûõ 
óçëîâ, òàê è äëÿ óçëîâ, ðàáîòàþ-
ùèõ â óñëîâèÿõ âèáðàöèè.

Ïîäøèïíèêè ñ âíóòðåííèì 
äèàìåòðîì ñâûøå 60 ìì âûïóñ-
êàþòñÿ ñ ëàòóííûì ñåïàðàòîðîì, 
ñîñòîÿùèì èç äâóõ ïîëóñåïàðà-
òîðîâ. Ïîäøèïíèêè èìåþò 
àññèìåòðè÷íûå áî÷êîîáðàçíûå 
ðîëèêè, æåñòêèé ñðåäíèé áîðò è 
äâà êðàéíèõ áîðòà.

Ïîäøèïíèêè ñ ëàòóííûì ñåïàðàòîðîì

Ïîäøèïíèêè ñî ñòàëüíûì øòàìïîâàííûì  ñåïàðàòîðîì

Ïîäøèïíèêè âûïóñêàþòñÿ ñ 
ñèììåòðè÷íûìè áî÷êîîáðàçíû-
ìè ðîëèêàìè, ñòàëüíûì øòàìïî-
âàííûì ñåïàðàòîðîì. Âíóòðåí-
íåå êîëüöî íå èìååò áîðòèêîâ. 
Ïîäøèïíèê èìååò ïëàâàþùåå 
íàïðàâëÿþùåå êîëüöî.

Ïîäøèïíèêè äëÿ óçëîâ, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ âèáðàöèè

Ïîäøèïíèêè ñ äâóõñòîðîííèì 
óïëîòíåíèåì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
ðàáîòû â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ. 
Äâóõñòîðîííåå äâóõêðîìî÷íîå 
óïëîòíåíèå ïîçâîëÿåò íàäåæíî 
ïðåäîòâðàùàòü ïîïàäàíèå ãðÿçè 
â ïîäøèïíèê.  Ïîäøèïíèêè 
âûïóñêàþòñÿ ñ ëàòóííûì ñåïàðà-
òîðîì, ñ ñèììåòðè÷íûìè è 
àññèìåòðè÷íûìè ðîëèêàìè.

Ïîäøèïíèêè ñ óïëîòíåíèÿìè

Ì à ð ê è ð î â ê à  ð îë è ê î â û õ  åì (ïðåôèêñ), èëè ïîñëå íåãî 
ñôåðè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ, (ñóôôèêñ). Ïðåôèêñ ñëóæèò äëÿ 
ïðèíÿòàÿ ÎÀÎ «ÌÏÇ» ñîñòîèò èç îáîçíà÷åíèÿ äåòàëåé ïîäøèïíè-
áàçîâîãî öèôðîâîãî îáîçíà÷åíèÿ êîâ (íàïðèìåð, èçìåíåííîé 
è äîïîëíèòåëüíûõ îáîçíà÷åíèé øèðèíû â ðîëèêîâîì ñôåðè÷åñ-
áóêâ è öèôð. Öèôðîâîå îáîçíà- êîì ïîäøèïíèêå ñ óïëîòíåíèåì). 
÷åíèå ïîäøèïíèêîâ ñîîòâåòñòâó- Ñóôôèêñ îáîçíà÷àåò êîíñòðóê-
åò îáîçíà÷åíèþ ISO, îäíàêî òèâíîå èñïîëíåíèå ïîäøèïíèêà, 
èìååòñÿ ðÿä ïîäøèïíèêîâ, à òàêæå êîíñòðóêòèâíûå îòëè÷èÿ 
êîòîðûå èìåþò ìàðêèðîâêó îò ðàíåå âûïóñêàåìûõ ïîäøèï-
öèôðîâîãî îáîçíà÷åíèÿ ïî íèêîâ.
ÃÎÑÒ 3189-89. Ïîýòîìó â êàòàëî- Ïîëíîå îáîçíà÷åíèå ïîäøèï-
ãå ïðèâåäåíû äâå êîëîíêè: â íèêà íàíîñèòñÿ íà òîðöå êîëüöà 
îäíîé – îáîçíà÷åíèå ïîäøèïíè- ïîäøèïíèêà, à â ïàñïîðòå 
êîâ ïî ÃÎÑÒ, âî âòîðîé – îáîçíà- óê àçûâàåòñÿ îáîçíà÷åíèå,  
÷åíèå ÌÏÇ. ïðèíÿòîå íà ÌÏÇ è ñîîòâåòñòâóþ-

Äîïîëíèòåëüíûå îáîçíà÷å- ùåå åìó îáîçíà÷åíèå ïî
íèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ èëè ïåðåä ÃÎÑÒ 3189-89.
áàçîâûì öèôðîâûì îáîçíà÷åíè-

Ìàðêèðîâêà ðîëèêîâûõ ðàäèàëüíûõ ñôåðè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ
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Ñðàâíèòåëüíîå áàçîâîå öèôðîâîå îáîçíà÷åíèå
ïîäøèïíèêîâ ÌÏÇ è ÃÎÑÒ

Ñ1 ðàäèàëüíûé çàçîð â ïîäøèïíèêå ìåíüøå íîðìàëüíîãî
*

Ñ2 ðàäèàëüíûé çàçîð ìåíüøå íîðìàëüíîãî, ñîîòâåòñòâóåò âòîðîìó ðÿäó 
çàçîðà ïî ÃÎÑÒ 24810-81

Ñ3 ðàäèàëüíûé çàçîð áîëüøå íîðìàëüíîãî, ñîîòâåòñòâóåò òðåòüåìó ðÿäó 
çàçîðà ïî ÃÎÑÒ 24810-81

Ð5 êëàññ òî÷íîñòè ïîäøèïíèêà
Ð6 êëàññ òî÷íîñòè ïîäøèïíèêà

W33 êîëüöåâàÿ êàíàâêà äëÿ ñìàçêè è òðè ñìàçî÷íûõ îòâåðñòèÿ íà ïîñàäî÷íîé 
ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî êîëüöà

Êîëüöà ïîäøèïíèêîâ, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð,  
ïîäâåðãàþòñÿ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå äëÿ ñòàáèëèçàöèè èõ ðàçìåðîâ â 
ðàñ÷åòå íà ñëåäóþùèå ðàáî÷èå òåìïåðàòóðû
S0 – äî 150°Ñ
S1 – äî 200°Ñ
S2 – äî 250°Ñ
S3 – äî 300°Ñ
S4 – äî 350°Ñ

ÀÑÌÂ ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôèöèðî-
âàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, ëàòóííûé ñåïàðàòîð ñ 
öåíòðèðîâàíèåì ïî âíóòðåííåìó êîëüöó

ÀÑÌÀ ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôèöèðî-
âàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, ëàòóííûé ñåïàðàòîð ñ 
öåíòðèðîâàíèåì ïî íàðóæíîìó êîëüöó

ACLB ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôèöèðî-
âàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, àëþìèíèåâûé ñåïàðàòîð 
ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî âíóòðåííåìó êîëüöó

ÀÑÌ ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôèöèðî-
âàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, óñèëåííûé ëàòóííûé 
ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî âíóòðåííåìó êîëüöó

ÀÑÊÌ ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôèöèðî-
âàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, óñèëåííûé ëàòóííûé 
ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî âíóòðåííåìó êîëüöó ñ êîíè÷åñêèì 
ïîñàäî÷íûì îòâåðñòèåì âíóòðåííåãî êîëüöà

, ñîîòâåòñòâóåò 
ïåðâîìó ðÿäó çàçîðà ïî ÃÎÑÒ 24810-81

Ñ4 ðàäèàëüíûé çàçîð áîëüøå íîðìàëüíîãî, ñîîòâåòñòâóåò ÷åòâåðòîìó ðÿäó 
çàçîðà ïî ÃÎÑÒ 24810-81

Ñ5 ðàäèàëüíûé çàçîð áîëüøå íîðìàëüíîãî, ñîîòâåòñòâóåò ïÿòîìó ðÿäó 
çàçîðà ïî ÃÎÑÒ 24810-81

* íîðìàëüíûé ðàäèàëüíûé çàçîð â îáîçíà÷åíèè ïîäøèïíèêîâ íå óêàçûâà-
þòñÿ

ÍÀ1 íàðóæíîå è âíóòðåííåå êîëüöî ïîäøèïíèêà èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ñòàëè, 
ïîäâåðãàåìîé çàêàëêå è öåìåíòàöèè

N êàíàâêà äëÿ ñòîïîðíîé øàéáû, âûïîëíåííàÿ íà ïîñàäî÷íîé ïîâåð-
õíîñòè íàðóæíîãî êîëüöà

ÍÅ äåòàëè ïîäøèïíèêà èçãîòîâëåíû èç âàêóóìèðîâàííîé ñòàëè

Ñóôôèêñû äîïîëíèòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ ÌÏÇ

ÌÏÇ

ÃÎÑÒ

23900

3003900 3003100 4003100

23000 24000 23100 24100

3003700 4003700 3500
53500

553500

3003200
3553200

22200 23200
21300 22300 23300

3300 3600
53600

553600

3003300

ÌÏÇ

ÃÎÑÒ

23900K

3113900 3113100 4113100

23000K 24000K 23100K 24100K

3113700 4113700 113500
153500

3113200

22200K 23200K
21300K 22300K 23300K

113300 113600
153600

3113300

À óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ âíóòðåííÿÿ êîíñòðóêöèÿ, ïîâûøåííàÿ ãðóçî-
ïîäúåìíîñòü

Ñ ìîäèôèöèðîâàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè

Ì óñèëåííûé ëàòóííûé ñåïàðàòîð, ïîëó÷åííûé ìåòîäîì òî÷åíèÿ
ÌÂ ëàòóííûé ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî âíóòðåííåìó êîëüöó
ÌÀ ëàòóííûé ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 

íàðóæíîãî êîëüöà
L ñåïàðàòîð èçãîòîâëåí èç àëþìèíèÿ
J óñèëåííûé ñòàëüíîé øòàìïîâàííûé ñåïàðàòîð
JB óñèëåííûé ñòàëüíîé øòàìïîâàííûé ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî 

âíóòðåííåìó êîëüöó
P ñåïàðàòîð èç ñòåêëîíàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà

Ó óæåñòî÷åííûå òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû äåòàëåé ïîäøèïíèêà

Ê êîíè÷åñêîå ïîñàäî÷íîå îòâåðñòèå êîíóñíîñòüþ 1:12
Ê30 êîíè÷åñêîå ïîñàäî÷íîå îòâåðñòèå êîíóñíîñòüþ 1:30
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ÀÌÍÓÊ ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôè-
öèðîâàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, óñèëåííûé 
ëàòóííûé ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî âíóòðåííåìó êîëüöó, 
óæåñòî÷åííûå òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû äåòàëåé ïîäøèïíèêà 
(îáîçíà÷åíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî ñ öèôðîâîé ìàðêèðîâêîé ïî 
ÃÎÑÒ)

ÀÌÍÓ ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôè-
öèðîâàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, ëàòóííûé 
ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî âíóòðåííåìó êîëüöó, óæåñòî÷åí-
íûå òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû äåòàëåé ïîäøèïíèêà (îáîçíà÷åíèÿ 
ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî ñ öèôðîâîé ìàðêèðîâêîé ïî ÃÎÑÒ)

ÀÌÍÓÒ ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôè-
öèðîâàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, ëàòóííûé 
ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî âíóòðåííåìó êîëüöó, óæåñòî÷åí-
íûå òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû äåòàëåé ïîäøèïíèêà, ðàáîòàåò ïðè 
òåìïåðàòóðå óçëà äî 2000

ÀÌÍÓ1 ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôè-
öèðîâàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, ëàòóííûé 
ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî âíóòðåííåìó êîëüöó, óæåñòî÷åí-
íûå òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû äåòàëåé ïîäøèïíèêà, íà òîðöå 
âíóòðåííåãî êîëüöà èìååòñÿ îäèí øïîíî÷íûé ïàç, ïðåïÿòñòâóþ-
ùèé ïîâîðîòó âíóòðåííåãî êîëüöà

ÀÌÍÓ2 ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôè-
öèðîâàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, ëàòóííûé 
ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî âíóòðåííåìó êîëüöó, óæåñòî÷åí-
íûå òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû äåòàëåé ïîäøèïíèêà, íà òîðöå 
âíóòðåííåãî êîëüöà èìååòñÿ äâà øïîíî÷íûõ ïàçà, ïðåïÿòñòâóþ-
ùèé ïðîâîðîòó âíóòðåííåãî êîëüöà

Ê îçíà÷àåò èçìåíåííóþ âíóòðåííþþ êîíñòðóêöèþ ïîäøèïíèêà 
(îáîçíà÷åíèå ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî ñ öèôðîâîé ìàðêèðîâêîé ïî 
ÃÎÑÒ)

ÀÌÍÓ2Ê ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôè-
öèðîâàííûé êîíòàêò äîðîæåê êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, ëàòóííûé 
ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî âíóòðåííåìó êîëüöó, óæåñòî÷åí-
íûå òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû äåòàëåé ïîäøèïíèêà, íà òîðöå 
âíóòðåííåãî êîëüöà èìååòñÿ äâà øïîíî÷íûõ ïàçà, ïðåïÿòñòâóþ-
ùèé ïðîâîðîòó âíóòðåííåãî êîëüöà

Ó óæåñòî÷åííûå òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû äåòàëåé (ïðèìåíÿåòñÿ 
òîëüêî äëÿ äåòàëåé ïîäøèïíèêîâ ñ öèôðîâîé ìàðêèðîâêîé ïî 
ÃÎÑÒ)

Ó1 óæåñòî÷åííûå òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû äåòàëåé, íà òîðöå âíóòðåí-
íåãî êîëüöà èìååòñÿ îäèí øïîíî÷íûé ïàç, ïðåïÿòñòâóþùèé 
ïðîâîðîòó âíóòðåííåãî êîëüöà

Ó2 óæåñòî÷åííûå òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû äåòàëåé, íà òîðöå âíóòðåí-
íåãî êîëüöà èìååòñÿ äâà øïîíî÷íûõ ïàçà, ïðåïÿòñòâóþùèé 
ïðîâîðîòó âíóòðåííåãî êîëüöà

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ ñèìâîëîâ â îáîçíà÷åíèè 
ðîëèêîâûõ ñôåðè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ (îáîçíà÷åíèå ÌÏÇ)
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21300
22200
22300
23000
23100
23200
23300
23900
24000
24100

Ñóôôèêñ

A N K M HA1 P4 C1 S0 W33
C K30 MA P5 C2 S1
AC MB HE P6 C3 S2

P C4 S3
L C5 S4
LA
LB
J
JA
JB

Ñóôôèêñû, îáîçíà÷àþùèå ïîäøèïíèê íîðìàëüíîãî êëàññà òî÷íîñòè, ðàáîòàþùèé ïðè 
òåìïåðàòóðå äî 100Ñ, èìåþùèé íîðìàëüíûé ðàäèàëüíûé çàçîð, â îáîçíà÷åíèè ïîäøèïíèêà 
íå óêàçûâàþòñÿ

Ñóôôèêñû äîïîëíèòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ ïî ÃÎÑÒ
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Â0 øèðèíà ïîäøèïíèêà ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþùàÿ ñ øèðèíîé ïîäøèïíèêà;
Â5 øèðèíà ïîäøèïíèêà áîëüøå, ÷åì øèðèíà ñòàíäàðòíîãî ïîäøèïíèêà íà 

5 ìì;
Â6 øèðèíà ïîäøèïíèêà áîëüøå, ÷åì øèðèíà ñòàíäàðòíîãî ïîäøèïíèêà íà 

6 ìì.

Ìàðêèðîâêà ðîëèêîâûõ ñôåðè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ
ñ äâóñòîðîííèì óïëîòíåíèåì

Ñóôôèêñû

Ðîëèêîâûå ñôåðè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ ïî ÃÎÑÒ.
ïîäøèïíèêè, âûïóñêàåìûå ÎÀÎ Îáîçíà÷åíèå ïîäøèïíèêà 
«ÌÏÇ» äî 2005 èìåþò îáîçíà÷å- ñîñòîèò èç áàçîâîãî öèôðîâîãî 
íèå ïî ÃÎÑÒ. Òàê êàê ðîëèêîâûå îáîçíà÷åíèÿ ïî ISO ïðåôèêñà è 
ñôåðè÷åñêèå ïîäøèïíèêè ñ ñóôôèêñîâ.
óïëîòíåíèÿìè èìåþò óâåëè÷åí- Ïðåôèêñ ñëóæèò äëÿ îáîçíà-
íóþ øèðèíó â öèôðîâîå îáîçíà- ÷åíèÿ óâåëè÷åííîé øèðèíû 
÷åíèå ïîäøèïíèêà ââåäåíà ïîäøèïíèêà. Ñóôôèêñ îáîçíà÷à-
öèôðà «8», íàïðèìåð «83720». åò êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå.

Ñ 2005 ãîäà âñå âíîâü ðàçðà-
áîòàííûå ïîäøèïíèêè èìåþò 
îáîçíà÷åíèå, îòëè÷àþùååñÿ îò 

Øèðèíà ïîäøèïíèêà «Â» 
óêàçàíà íèæå.

Ïðåôèêñû

Ì ìàññèâíûé ëàòóííûé ñåïàðàòîð;
2RZ äâóõñòîðîííåå ðåçèíîàðìèðîâàííîå óïëîòíåíèå.

Ìàðêèðîâêà ðîëèêîâûõ ñôåðè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ
âèáðîóñòîé÷èâîãî èñïîëíåíèÿ

Ìàðêèðîâê à ñîñòîèò  èç  Öèôðîâîå  îáîçíà÷åíèå  
áàçîâîãî öèôðîâîãî îáîçíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóåò îáîçíà÷åíèþ ISO.
è äîïîëíèòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ 
áóêâ è öèôð.

Ñóôôèêñû

ÌÀ ëàòóííûé ñåïàðàòîð ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 
íàðóæíîãî êîëüöà

W33 êîëüöåâàÿ êàíàâêà äëÿ ñìàçêè è òðè ñìàçî÷íûõ îòâåðñòèÿ íà ïîñà-
äî÷íîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî êîëüöà

ÀÑÌÀ ïîäøèïíèêè ïîâûøåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìåþùèå ìîäèôèöè-
ðîâàííûé êîíòàêò äðîæêè êà÷åíèÿ ñ ðîëèêàìè, ëàòóííûé ñåïàðàòîð ñ 
öåíòðèðîâàíèåì ïî ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî êîëüöà

ÊÌÀ êîíè÷åñêàÿ ïîñàäî÷íàÿ ïîâåðõíîñòü âíóòðåííåãî êîëüöà, ëàòóííûé 
ñåïàðàòîð öåíòðèðóåòñÿ ïî ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî 
êîëüöà

Ðåêîìåíäóåìûå ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû äëÿ
ðîëèêîâûõ ðàäèàëüíûõ ñôåðè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ

Êîëüöà ïîäøèïíèêîâ äîëæíû Âûñîòà çàïëå÷èêà ñîïðÿæåí-
ïîëíîñòüþ îïèðàòüñÿ òîëüêî íà íîé äåòàëè äîëæíà áûòü òàêîé, 
çàïëå÷èêè âàëîâ è êîðïóñîâ, à íå ÷òî ïîâåðõíîñòü ïðèëåãàíèÿ 
íà ãàíòåëè. Ïîýòîìó íàèáîëüøèé ìîíòàæíîé ôàñêè áûëà áû 
ðàäèóñ r ó ñîïðÿæåííîé äåòàëè äîñòàòî÷íîé äàæå ïðè íàèáîëü-
äîëæåí áûòü ìåíüøèì, ÷åì øåé âåëè÷èíå êîîðäèíàòû 
íàèìåíüøèé ðàçìåð êîîðäèíàòû ìîíòàæíîé ôàñêè. Â òàáëèöå 
ôàñêè r  ðàäèàëüíîãî äâóõðÿä- óêàçàíû íàèáîëüøèé ðàçìåð smin

ðàäèóñà r è íàèáîëüøèé ðàçìåð íîãî ñôåðè÷åñêîãî ðîëèêîïîä-
âûñîòû çàïëå÷èêîâ h.øèïíèêà.

rs h

rs

r

h

rs

rs

r

rs h

rs

r

h

rs

rs

r

r r hsmin max min

Ñåðèÿ ïîäøèïíèêîâ
230 231, 213
239 241, 223
240 222, 233

232

ìì

1 1 2,3 2,8
1,1 1 3 3,5
1,5 1,5 3,5 4,5
2 2 4,4 5,5
2,1 2,1 5,1 6
3 2,5 6,2 7
4 3 7,3 8,5
5 4 9 10
6 5 11,5 13
7,5 6 14 16
9,5 8 17 20



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

240 241

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñ öèëèíäðè÷åñêèì è êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
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4153000H         1:30
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d1 D1

rs
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Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d d D b r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

40 90 33,0 121 136 4300 5300 53608Í 22308 W33

45 100 36,0 146 164 3800 4800 53609Í 22309 W33

50 110 40,0 178 209 3400 4300 53610Í 22310 W33
110 40,0 178 209 3400 4300 153610Í 22310 KW33

55 120 43,0 208 246 3200 4000 53611Í 22311 W33
120 43,0 208 246 3200 4000 153611Í 22311 KW33
120 43,0 208 246 3200 4000 3611Í 22311 MBW33
120 43,0 208 246 3200 4000 113611Í 22311 KMBW33

60 110 28,0 153 180 4000 5000 3512ÀÍ 22212 MBW33
110 28,0 153 180 4000 5000 113512ÀÍ 22212 KMBW33
130 46,0 250 300 2800 3600 53612Í 22312 W33
130 46,0 250 300 2800 3600 153612Í 22312 KW33

65 120 31,0 150 200 3600 4500 3513ÀÌÍ 22213 ACMBW33
120 31,0 150 200 3600 4500 113513ÀÌÍ 22213 ACKMBW33
140 48,0 265 313 2600 3400 3613ÀÌÍ 22313 ACMBW33
140 48,0 265 313 2600 3400 113613ÀÌÍ 22313 ACKMBW33
140 48,0 265 313 2600 3400 22313 ACNMB

70 125 31,0 156 211 3600 4500 3514ÌÍ 22214 CMBW33
125 31,0 156 211 3600 4500 113514ÌÍ 22214 CKMBW33
150 51,0 297 358 2400 3200 53614Í 22314 W33
150 51,0 297 358 2400 3200 153614Í 22314 KW33
150 51,0 311 380 2400 3200 3614Í 22314 MBW33
150 51,0 311 380 2400 3200 113614Í 22314 KMBW33

0,97 40 51,3 74,0 6,3 1,5 0,40 1,67 2,49 1,64

1,40 45 57,1 82,5 6,3 1,5 0,39 1,74 2,59 1,70

1,85 50 63,7 90,6 6,3 2,0 0,39 1,72 2,56 1,68
1,80 63,7 90,6 6,3 2,0 0,39 1,72 2,56 1,68

2,33 55 69,6 99,5 6,3 2,0 0,38 1,76 2,62 1,72
2,27 69,6 99,5 6,3 2,0 0,38 1,76 2,62 1,72
2,31 73,0 99,5 6,3 2,0 0,38 1,76 2,62 1,72
2,28 73,0 99,5 6,3 2,0 0,38 1,76 2,62 1,72

1,19 60 75,0 95,0 6,3 1,5 0,24 2,80 4,20 2,80
1,43 75,0 95,0 6,3 1,5 0,24 2,80 4,20 2,80
3,09 75,2 107,9 6,3 2,1 0,38 1,78 2,65 1,74
2,94 75,2 107,9 6,3 2,1 0,38 1,78 2,65 1,74

1,58 65 86,0 105,5 6,3 1,5 0,26 2,59 3,86 2,53
1,55 86,0 105,5 6,3 1,5 0,26 2,59 3,86 2,53
3,63 87,7 117,6 8,0 2,1 0,37 1,80 2,69 1,76
3,47 87,7 117,6 8,0 2,1 0,37 1,80 2,69 1,76
3,65 87,7 117,6 3,1 3,0 0,37 1,80 2,69 1,76

1,72 70 89,5 108,1 6,3 1,5 0,27 2,51 3,74 2,46
1,68 89,5 108,1 6,3 1,5 0,27 2,51 3,74 2,46
4,41 87,3 125,0 8,0 2,1 0,37 1,82 2,71 1,78
4,27 87,3 125,0 8,0 2,1 0,37 1,82 2,71 1,78
4,29 92,0 126,6 8,0 3,5 0,37 1,82 2,71 1,78
4,22 92,0 126,6 8,0 2,1 0,37 1,82 2,71 1,78



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñ öèëèíäðè÷åñêèì è êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
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b1

d1 D1

rs

rs
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dD

3000Í
3003000Í
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3113000Í         1:12
3153000Í         1:12
4153000H         1:30

b1

d1 D1

rs

rs

1:12

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d d D b r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

75 130 31,0 183 236 3400 4300 3515ÀÌÍ 22215 ACMBW33
130 31,0 183 236 3400 4300 113515ÀÌÍ 22215 ACKMBW33
160 55,0 338 424 2200 3000 53615Í 22315 W33
160 55,0 338 424 2200 3000 153615Í 22315 KW33
160 55,0 348 396 2200 3000 3615Í 22315 MBW33
160 55,0 348 396 2200 3000 113615ÓÍ

80 140 33,0 187 225 3200 4000 53516ÍÊ 22216 W33
140 33,0 187 225 3200 4000 153516ÍÊ 22216 KW33
140 33,0 191 293 3200 4000 3516Í 22216 MBW33
140 33,0 191 293 3200 4000 113516Í 22216 KMBW33
170 58,0 408 517 2000 2800 53616Í 22316 W33
170 58,0 408 517 2000 2800 153616Í 22316 KW33
170 58,0 373 441 2000 2800 3616ÊÍ 22316 MBW33
170 58,0 373 441 2000 2800 113616ÊÍ 22316 KMBW33

85 150 36,0 214 290 2800 3600 3517Í 22217 MBW33
150 36,0 214 290 2800 3600 113517Í 22217 KMBW33
180 60,0 431 519 1900 2600 3617Í 22317 MBW33
180 60,0 431 519 1900 2600 113617Í 22317 KMBW33
180 60,0 431 519 1900 2600 3617ÍÊ1 22317 JBW33

1,81 75 92,5 114,9 6,3 1,5 0,22 3,10 4,60 3,00
1,76 92,5 114,9 6,3 1,5 0,22 3,10 4,60 3,00
5,41 94,2 132,0 8,0 2,1 0,36 1,85 2,76 1,81
5,31 94,2 132,0 8,0 2,1 0,36 1,85 2,76 1,81
5,27 98,5 135,1 8,0 2,1 0,38 1,78 2,65 1,74
5,21 98,5 135,1 8,0 2,1 0,38 1,78 2,65 1,74

2,10 80 94,1 122,3 6,3 2,0 0,23 2,91 4,33 2,84
2,06 94,1 122,3 6,3 2,0 0,23 2,91 4,33 2,84
2,17 99,0 120,8 6,3 2,0 0,25 2,68 4,00 2,62
1,90 99,0 120,8 6,3 2,0 0,25 2,68 4,00 2,62
6,49 99,9 141,6 8,0 2,1 0,36 1,88 2,81 1,84
6,31 99,9 141,6 8,0 2,1 0,36 1,88 2,81 1,84
6,20 108,0 143,7 8,0 2,1 0,36 1,88 2,80 1,84
5,95 108,0 143,7 8,0 2,1 0,36 1,88 2,80 1,84

2,70 85 105,7 129,9 6,3 2,0 0,26 2,65 3,94 2,59
2,60 105,7 129,9 6,3 2,0 0,26 2,65 3,94 2,59
7,65 113,0 152,9 8,0 3,0 0,37 1,84 2,74 1,80
7,60 113,0 152,9 8,0 3,0 0,37 1,84 2,74 1,80
7,24 112,9 152,9 8,0 3,0 0,37 1,84 2,74 1,80



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñ öèëèíäðè÷åñêèì è êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
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Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d d D b r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

90 160 40,0 261 359 2600 3400 53518Í 22218 W33
160 40,0 261 359 2600 3400 153518Í 22218 KW33
160 40,0 246 329 2600 3400 3518Í 22218 MBW33
160 40,0 246 329 2600 3400 113518Í 22218 KMBW33
190 64,0 506 632 1900 2600 53618Í 22318 W33
190 64,0 506 632 1900 2600 153618Í 22318 KW33
190 64,0 535 695 1900 2600 3618ÀÌÍ 22318 ACMBW33
190 64,0 535 695 1900 2600 113618ÀÌÍ 22318 ACKMBW33
190 73,0 580 753 1800 2400 3553318ÍË 23318 MBW33

95 170 43,0 300 414 2400 3200 53519Í 22219 W33
170 43,0 300 414 2400 3200 153519Í 22219 KW33
200 67,0 551 720 1700 2200 53619Í 22319 W33
200 67,0 551 720 1700 2200 153619Í 22319 KW33

100 180 46,0 328 455 2200 3000 53520Í 22220 W33
180 46,0 328 455 2200 3000 153520Í 22220 KW33
180 46,0 327 438 2200 3000 3520Í 22220 MBW33
180 46,0 327 438 2200 3000 113520Í 22220 KMBW33
180 60,3 385 615 1900 2600 3003220Í 23220 MBW33
180 60,3 385 615 1900 2600 3113220Í 23220 KMBW33
215 73,0 652 830 1700 2200 53620Í 22320 W33
215 73,0 652 830 1700 2200 153620Í 22320 KW33
215 73,0 652 830 1700 2200 3620ÀÌÍ 22320 ACMBW33
215 73,0 652 830 1700 2200 113620ÀÌÍ 22320 ACKMBW33

3,44 90 107,4 139,2 6,3 2,0 0,25 2,73 4,06 2,67
3,37 107,4 139,2 6,3 2,0 0,25 2,73 4,06 2,67
3,48 112,0 138,8 6,3 2,0 0,27 2,53 3,77 2,48
3,41 112,0 138,8 6,3 2,0 0,27 2,53 3,77 2,48
8,80 109,7 159,1 11,0 3,0 0,36 1,90 2,83 1,86
8,60 109,7 159,1 11,0 3,0 0,36 1,90 2,83 1,86
8,87 119,0 159,1 11,0 3,0 0,37 1,83 2,72 1,78
8,58 119,0 159,1 11,0 3,0 0,37 1,83 2,72 1,78
9,80 116,0 155,3 11,0 3,0 0,39 1,71 2,55 1,67

4,17 95 112,5 147,8 8,0 2,1 0,25 2,69 4,01 2,63
3,97 112,5 147,8 8,0 2,1 0,25 2,69 4,01 2,63
9,79 119,1 167,1 11,0 4,0 0,35 1,94 2,89 1,90
9,31 119,1 167,1 11,0 4,0 0,35 1,94 2,89 1,90

4,60 100 120,0 156,4 8,0 2,1 0,25 2,67 3,97 2,61
4,50 120,0 156,4 8,0 2,1 0,25 2,67 3,97 2,61
5,00 125,0 156,1 8,0 2,1 0,27 2,47 3,67 2,41
4,95 125,0 156,1 8,0 2,1 0,27 2,47 3,67 2,41
6,93 128,0 152,5 8,0 2,1 0,35 1,92 2,86 1,88
6,75 128,0 152,5 8,0 2,1 0,35 1,92 2,86 1,88
13,20 126,7 179,2 11,0 3,0 0,35 1,91 2,85 1,87
12,57 126,7 179,2 11,0 3,0 0,35 1,91 2,85 1,87
12,80 135,0 181,5 11,0 3,0 0,37 1,81 2,70 1,77
12,70 135,0 181,5 11,0 3,0 0,37 1,81 2,70 1,77



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñ öèëèíäðè÷åñêèì è êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
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Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d d D b r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

110 170 45,0 267 459 2200 2900 3003122Í 23022 MBW33
170 45,0 267 459 2200 2900 3113122Í 23022 KMBW33
200 53,0 427 582 2000 2800 53522Í 22222 W33
200 53,0 427 582 2000 2800 153522Í 22222 KW33
200 53,0 411 553 2000 2800 3522Í 22222 MBW33
200 53,0 411 553 2000 2800 113522Í 22222 KMBW33
200 69,8 529 767 1600 2000 3003222ÀÍ 23222 MBW33
200 69,8 529 767 1600 2000 3113222ÀÍ 23222 KMBW33
240 80,0 751 943 1500 1900 3622ÀÌÍÊ 22322 ACMW33
240 80,0 751 943 1500 1900 113622ÀÌÍÊ 22322 ACKMW33
240 80,0 751 943 1500 1900 3622ÀÌÊ1 22322 ACJW33
240 92,1 865 1171 1600 2000 3053322Í 23322 MBW33

120 180 46,0 280 473 2000 2800 3003124Í 23024 MBW33
180 46,0 280 473 2000 2800 3113124Í 23024 KMBW33
215 58,0 514 750 1800 2400 53524Í 22224 W33
215 58,0 514 750 1800 2400 153524Í 22224 KW33
215 58,0 569 809 1900 2600 3524Í 22224 MBW33
215 58,0 569 809 1900 2600 113524Í 22224 KMBW33
215 76,0 634 939 1500 1900 3003224Í 23224 MBW33
215 76,0 634 939 1500 1900 3113224Í 23224 KMBW33
260 86,0 864 1094 1400 1800 3624ÀÌÍ 22324 ACMBW33
260 86,0 864 1094 1400 1800 3624ÀÌÊ1Í 22324 ACJBW33
260 86,0 864 1094 1400 1800 113624ÀÌÍ 22324 ACKMBW33

3,78 110 129,5 148,8 8,0 2,0 0,25 2,69 4,01 2,63
3,66 129,5 148,8 8,0 2,0 0,25 2,69 4,01 2,63
7,10 130,1 173,4 8,0 2,1 0,28 2,43 3,62 2,38
6,95 130,1 173,4 8,0 2,1 0,28 2,43 3,62 2,38
7,50 138,0 173,4 8,0 2,1 0,28 2,39 3,55 2,38
7,35 138,0 173,4 8,0 2,1 0,28 2,39 3,55 2,38
9,90 137,0 170,2 8,0 2,1 0,36 1,89 2,82 1,85
9,60 137,0 170,2 8,0 2,1 0,36 1,89 2,82 1,85
19,02 149,0 201,2 14,0 3,0 0,37 1,83 2,72 1,79
18,66 149,0 201,2 14,0 3,0 0,37 1,83 2,72 1,79
18,36 144,0 201,2 14,0 3,0 0,37 1,83 2,72 1,79
20,90 139,1 196,5 14,0 3,0 0,39 1,73 2,58 1,70

4,41 120 138,0 158,5 8,0 2,0 0,26 2,61 3,89 2,55
4,27 138,0 158,5 8,0 2,0 0,26 2,61 3,89 2,55
8,70 142,2 185,8 11,0 2,1 0,27 2,51 3,74 2,45
8,60 142,2 185,8 11,0 2,1 0,27 2,51 3,74 2,45
9,12 149,0 187,7 11,0 2,1 0,29 2,36 3,51 2,31
8,50 149,0 187,7 11,0 2,1 0,29 2,36 3,51 2,31
11,65 149,0 185,0 11,0 2,1 0,35 1,91 2,85 1,87
11,35 149,0 185,0 11,0 2,1 0,35 1,91 2,85 1,87
23,00 158,0 218,5 14,0 3,0 0,37 1,82 2,71 1,78
22,35 158,0 218,8 14,0 3,0 0,37 1,82 2,71 1,78
22,64 158,0 218,5 14,0 3,0 0,37 1,82 2,71 1,78
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
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d d D b r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

130 200 52,0 384 627 1900 2600 3003126Í 23026 MBW33
200 52,0 384 627 1900 2600 3113126Í 23026 KMBW33
230 80,0 765 1140 1500 1900 3053226ÍË 23226 MBW33
230 80,0 765 1140 1500 1900 3153226ÍË 23226 KMBW33
230 64,0 613 900 1700 2200 53526Í 22226 W33
230 64,0 613 900 1700 2200 153526Í 22226 KW33
230 64,0 570 809 1800 2400 3526Í 22226 MBW33
230 64,0 570 809 1800 2400 113526Í 22226 KMBW33
280 93,0 923 1290 1300 1700 3626Ê

140 210 53,0 385 660 1800 2400 3003128Í 23028 MBW33
210 53,0 385 660 1800 2400 3113128Í 23028 KMBW33
225 68,0 640 1000 1600 2000 3003728ÀÌÍ 23128 ACMBW33
225 68,0 640 1000 1600 2000 3113728ÀÌÍ 23128 ACKMBW33
250 68,0 660 924 1600 2000 3528ÀÌÍÊ 22228 ACMW33
250 68,0 660 924 1600 2000 113528ÀÌÍÊ 22228 ACKMW33
250 88,0 824 1323 1200 1600 3053228ÍË 23228 MBW33
250 88,0 824 1323 1200 1600 3153228ÍË 23228 KMBW33
250 68,0 658 928 1600 2000 53528Í 22228 W33
250 68,0 658 928 1600 2000 153528Í 22228 KW33
300 102,0 1100 1444 1200 1600 3628ÀÌÍÊ 22328 ACMW33
300 102,0 1100 1444 1200 1600 113628ÀÌÍÊ 22328 ACKMW33

6,30 130 153,0 176,5 8,0 2,0 0,25 2,73 4,08 2,67
6,25 153,0 176,5 8,0 2,0 0,25 2,73 4,08 2,67
14,20 157,0 195,2 11,0 3,0 0,33 2,10 3,10 2,00
14,10 157,0 195,2 11,0 3,0 0,33 2,10 3,10 2,00
10,80 152,9 197,9 11,0 3,0 0,28 2,45 3,65 2,35
10,50 152,9 197,9 11,0 3,0 0,28 2,45 3,65 2,35
11,10 161,0 201,1 11,0 3,0 0,29 2,31 3,44 2,26
10,78 161,0 201,1 11,0 3,0 0,29 2,31 3,44 2,26
29,09 184,0 235,5 16,0 4,0 0,37 1,84 2,74 1,80

6,76 140 161,0 186,6 8,0 2,0 0,25 2,70 4,03 2,65
6,50 161,0 186,6 8,0 2,0 0,25 2,70 4,03 2,65
11,26 165,0 197,6 11,0 2,1 0,27 2,50 3,70 2,40
10,93 165,0 197,6 11,0 2,1 0,27 2,50 3,70 2,40
14,18 172,0 219,7 11,0 3,0 0,29 2,35 3,50 2,30
13,88 172,0 219,7 11,0 3,0 0,29 2,35 3,50 2,30
18,70 172,0 213,6 11,0 3,0 0,36 1,90 2,89 1,83
18,00 172,0 213,6 11,0 3,0 0,36 1,90 2,89 1,83
14,20 164,8 218,7 11,0 3,0 0,27 2,52 3,76 2,52
13,14 164,8 218,7 11,0 3,0 0,27 2,52 3,76 2,52
35,58 181,0 247,2 16,0 4,0 0,38 1,76 2,62 1,72
35,04 181,0 247,2 16,0 4,0 0,38 1,76 2,62 1,72
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Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d d D b r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

150 225 56,0 430 800 1700 2200 30031Ç0ÍÊ 23030 MW33
225 56,0 430 800 1700 2200 3113130Í 23030 KMBW33
250 80,0 710 1139 1400 1800 3003730ÀÍ 23130 MBW33
250 80,0 710 1139 1400 1800 3113730ÀÍ 23130 KMBW33
250 100,0 915 1560 1100 1500 4053730ÍË 24130 MBW33
270 73,0 760 1110 1300 1900 53530Í 22230 W33
270 73,0 760 1110 1300 1900 153530Í 22230 KW33
270 73,0 730 1040 1500 1900 3530ÀÌÍÊ 22230 ACMW33
270 73,0 730 1040 1500 1900 113530ÀÌÍÊ 22230 ACKMW33
270 96,0 937 1460 1100 1500 3003230Í 23230 MBW33
270 96,0 937 1460 1100 1500 3113230Í 23230 KMBW33
320 108,0 1208 1670 1100 1500 3630ÀÌÍÊ 22330 ACMW33
320 108,0 1208 1670 1100 1500 113630ÀÌÍÊ 22330 ACKMW33

160 240 60,0 483 893 1600 2000 3003132ÀÌÍ 23032 ACMBW33
240 60,0 483 893 1600 2000 3113132ÀÌÍ 23032 ACKMBW33
270 86,0 886 1437 1300 1700 3003732ÀÌÍ 23132 ÀÑÌÂW33
270 86,0 886 1437 1300 1700 3113732ÀÌÍ 23132 ÀÑÌÂW33
290 80,0 868 1243 1400 1800 3532ÀÌÍÊ 22232 ACMW33
290 80,0 868 1243 1400 1800 113532ÀÌÍÊ 22232 ACKMW33
290 104,0 1065 1650 1000 1400 3053232Í 23232 MBW33
290 104,0 1065 1650 1000 1400 3153232Í 23232 KMBW33
290 80,0 892 1300 1200 1800 53532Í 22232 W33
290 80,0 892 1300 1200 1800 153532Í 22232 KW33
340 114,0 1370 1916 950 1300 3632ÀÌÍÊ 22332 ACMW33
340 114,0 1370 1916 950 1300 113632ÀÌÍÊ 22332 ACKMW33

8,22 150 173,0 198,2 11,0 2,1 0,22 2,70 4,00 2,65
7,97 173,0 198,2 11,0 2,1 0,22 2,70 4,00 2,65
16,30 180,0 216,7 11,0 2,1 0,32 2,14 3,18 2,08
15,81 180,0 216,7 11,0 2,1 0,32 2,14 3,18 2,08
19,40 180,0 212,7 8,0 2,1 0,40 1,70 2,50 1,60
18,25 177,3 232,8 14,0 3,0 0,27 2,53 3,76 2,47
17,87 177,3 232,8 14,0 3,0 0,27 2,53 3,76 2,47
17,80 186,0 236,3 14,0 3,0 0,29 2,35 3,50 2,30
17,50 186,0 236,3 14,0 3,0 0,29 2,35 3,50 2,30
23,60 188,0 230,8 14,0 3,0 0,36 1,87 2,81 1,84
23,10 188,0 230,8 14,0 3,0 0,36 1,87 2,81 1,84
43,10 197,0 262,9 16,0 4,0 0,38 1,78 2,64 1,74
42,67 197,0 262,9 16,0 4,0 0,38 1,78 2,64 1,74

9,96 160 185,0 211,7 11,0 2,1 0,25 2,71 4,04 2,65
9,68 185,0 211,7 11,0 2,1 0,25 2,71 4,04 2,65
20,30 194,0 234,7 14,0 2,1 0,32 2,13 3,17 2,08
19,85 194,0 234,7 14,0 2,1 0,32 2,13 3,17 2,08
23,62 196,0 252,2 14,0 3,0 0,29 2,29 3,40 2,24
23,18 196,0 252,2 14,0 3,0 0,29 2,29 3,40 2,24
30,20 196,0 245,9 14,0 3,0 0,37 1,84 2,74 1,80
29,30 196,0 245,9 14,0 3,0 0,37 1,84 2,74 1,80
23,50 188,8 249,5 14,0 3,0 0,27 2,52 3,76 2,52
22,90 188,8 249,5 14,0 3,0 0,27 2,52 3,76 2,52
51,24 213,0 280,0 16,0 4,0 0,38 1,80 2,69 1,76
50,24 213,0 280,0 16,0 4,0 0,38 1,80 2,69 1,76
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Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d d D b r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû

12,55 170 197,0 230,5 11,0 2,1 0,23 3,00 4,40 2,90
12,15 197,0 230,5 11,0 2,1 0,23 3,00 4,40 2,90
17,20 195,0 226,8 8,0 2,0 0,33 2,00 3,00 2,00
16,48 195,0 226,8 8,0 2,0 0,33 2,00 3,00 2,00
21,20 201,0 244,7 16,0 2,1 0,31 2,16 3,22 2,11
21,02 201,0 244,7 16,0 2,1 0,31 2,16 3,22 2,11
27,22 203,5 240,3 8,0 2,1 0,38 1,74 2,50 1,70
28,71 210,0 268,5 16,0 4,0 0,30 2,27 3,37 2,21
27,91 210,0 268,5 16,0 4,0 0,30 2,27 3,37 2,21
36,77 213,0 262,1 16,0 4,0 0,33 2,00 3,00 2,00
59,80 224,0 296,1 16,0 4,0 0,37 1,81 2,69 1,77
58,60 224,0 296,1 16,0 4,0 0,37 1,81 2,69 1,77

15,79 180 212,0 244,0 14,0 2,1 0,26 2,56 3,81 2,50
15,49 212,0 244,0 14,0 2,1 0,26 2,56 3,81 2,50
23,30 210,0 244,3 8,0 2,1 0,37 1,80 2,70 1,80
27,90 215,0 260,9 16,0 3,0 0,32 2,12 3,25 2,00
27,00 215,0 260,9 16,0 3,0 0,32 2,12 3,25 2,00
30,47 224,0 279,0 16,0 4,0 0,28 2,37 3,56 2,32
29,79 224,0 279,0 16,0 4,0 0,28 2,37 3,56 2,32
71,04 238,0 312,1 22,0 4,0 0,37 1,83 2,71 1,78
69,54 238,0 312,1 22,0 4,0 0,37 1,83 2,71 1,78

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

170 260 67,0 735 1200 1500 1900 3003134Í 23034 MBW33
260 67,0 735 1200 1500 1900 3113134Í 23034 KMBW33
260 90,0 815 1480 1000 1400 4053134ÍË 24034 MBW33
260 90,0 815 1480 1000 1400 4153134ÍË 24034 K30MBW33
280 88,0 926 1540 1200 1600 3053734ÍË 23134 MBW33
280 88,0 926 1540 1200 1600 3153734ÍË 23134 KMBW33
280 109,0 1070 1860 670 850 4053734ÍË 24134 MBW33
310 86,0 974 1420 1300 1700 3534ÀÌÍ 22234 ACMBW33
310 86,0 974 1420 1300 1700 113534ÀÌÍ 22234 ACKMBW33
310 110,0 1370 2120 1100 1500 3003234ÀÍ 23234 MBW33
360 120,0 1527 2000 950 1300 3634ÀÌÍÊ 22334 ACMW33
360 120,0 1527 2000 950 1300 113634ÀÌÍÊ 22334 ACKMW33

180 280 74,0 715 1330 1400 1800 3003136Í 23036 MBW33
280 74,0 715 1330 1400 1800 3113136Í 23036 KMBW33
280 100,0 968 1798 950 1300 4553136ÍË 24036 MBW33
300 96,0 1066 1799 1100 1500 3053736ÍË 23136 MBW33
300 96,0 1066 1799 1100 1500 3153736ÍË 23136 KMBW33
320 86,0 1054 1577 1200 1600 3536ÀÌÍÊ 22236 ACMW33
320 86,0 1054 1577 1200 1600 113536ÀÌÍÊ 22236 ACKMW33
380 126,0 1671 2368 900 1200 3636ÀÌÍÊ 22336 ACMW33
380 126,0 1671 2368 900 1200 113636ÀÌÍÊ 22336 ACKMW33
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êã ìì -
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15,00 190 217,0 248,1 2,1 0,25 2,74 4,09 2,69
18,00 219,0 259,4 14,0 2,1 0,25 2,69 4,00 2,68
17,40 219,0 259,4 14,0 2,1 0,25 2,69 4,00 2,68
33,12 228,0 278,2 16,0 3,0 0,33 2,07 3,09 2,03
33,02 228,0 278,2 16,0 3,0 0,33 2,07 3,09 2,03
36,40 238,0 295,2 16,0 4,0 0,29 2,33 3,46 2,27
36,10 238,0 295,2 16,0 4,0 0,29 2,33 3,46 2,27
80,73 255,0 328,5 22,0 5,0 0,36 1,85 2,75 1,81
78,48 255,0 328,5 22,0 5,0 0,36 1,85 2,75 1,81

22,50 200 234,0 278,2 14,0 2,1 0,27 2,53 3,76 2,46
21,80 234,0 278,2 14,0 2,1 0,27 2,53 3,76 2,46
43,24 241,0 283,7 16,0 3,0 0,32 2,14 3,18 2,09
44,40 247,0 311,4 16,0 4,0 0,29 2,31 3,44 2,26
43,50 247,0 311,4 16,0 4,0 0,29 2,31 3,44 2,26
93,80 262,0 344,8 22,0 5,0 0,36 1,87 2,78 1,83
90,00 262,0 344,8 22,0 5,0 0,36 1,87 2,78 1,83

31,16 220 257,0 304,0 14,0 3,0 0,26 2,60 3,87 2,54
29,95 257,0 304,0 14,0 3,0 0,26 2,60 3,87 2,54
54,70 266,0 309,0 16,0 4,0 0,34 1,80 2,69 1,77
52,00 266,0 318,0 16,0 4,0 0,34 1,80 2,69 1,77
67,70 262,0 310,7 11,0 4,0 0,41 1,69 3,70 2,51
60,20 274,4 345,5 16,0 4,0 0,28 2,42 3,60 2,37
60,00 274,4 345,5 16,0 4,0 0,28 2,42 3,60 2,37
83,20 275,0 329,9 16,0 5,0 0,39 1,72 2,59 1,68
82,70 275,0 329,9 16,0 5,0 0,39 1,72 2,59 1,68
124,70 290,0 379,2 22,0 5,0 0,35 1,95 2,90 1,91
124,20 290,0 379,2 22,0 5,0 0,35 1,95 2,90 1,91

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

190 280 67,0 608 1164 950 1300 3738
290 75,0 798 1390 1300 1700 3053138ÍË 23038 MBW33
290 75,0 798 1390 1300 1700 3153138ÍË 23038 KMBW33
320 104,0 1220 2086 1000 1400 3053738Í 23138 MBW33
320 104,0 1220 2086 1000 1400 3153738Í 23138 KMBW33
340 92,0 1089 1669 1200 1600 3538ÍÊ 22238 MW33
340 92,0 1089 1669 1200 1600 113538ÍÊ 22238 KMW33
400 132,0 1816 2675 850 1100 3638Í 22338 MBW33
400 132,0 1816 2675 850 1100 113638Í 22338 KMBW33

200 310 82,0 908 1551 1200 1800 3003140Í 23040 MBW33
310 82,0 908 1551 1200 1800 3113140Í 23040 KMBW33
340 112,0 1215 2200 950 1300 3113740ÍË 23140 KMBW33
360 98,0 1270 2016 1100 1400 3540ÀÌÍ 22240 ACMBW33
360 98,0 1270 2016 1100 1400 113540ÀÌÍ 22240 ACKMBW33
420 138,0 1945 2884 850 1100 3640ÀÌÍÊ 22340 ACMW33
420 138,0 1945 2884 850 1100 113640ÀÌÍÊ 22340 ACKMW33

220 340 90,0 1030 1783 900 1300 3003144ÍÊ 23044 MW33
340 90,0 1030 1783 900 1300 3113144ÍÊ 23044 KMW33
370 120,0 1590 2772 800 1000 3003744Í 23144 MBW33
370 120,0 1590 2772 800 1000 3113744Í 23144 KMBW33
370 150,0 1855 3289 500 630 4053744ÍÊ 24144 MBW33
400 108,0 1599 2472 950 1300 3544ÀÌÍ 22244 ACMBW33
400 108,0 1599 2472 950 1300 113544ÀÌÍ 22244 ACKMBW33
400 144,0 1800 3125 750 950 3003244Í 23244 MBW33
400 144,0 1800 3125 750 950 3113244Í 23244 KMBW33
460 145,0 2200 3252 750 950 3644ÀÌÍÊ 22344 ACMW33
460 145,0 2200 3252 750 950 113644ÀÌÍÊ 22344 ACKMW33



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

256 257

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñ öèëèíäðè÷åñêèì è êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

B

dD

153000Í

b1

d1 D1

rs

rs

B

dD

3000Í
3003000Í
3053000Í
4053000H

b1

d1 D1

rs

rs

B

dD

53000Í

b1

d1 D1

rs

rs

B

dD

113000Í         1:12
3113000Í         1:12
3153000Í         1:12
4153000H         1:30

b1

d1 D1

rs

rs

1:12

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d d D b r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû

57,20 230 274,0 327,7 4,0 0,25 2,69 4,02 2,65

34,10 240 279,5 318,0 16,0 3,0 0,25 2,75 4,10 2,69
33,20 279,5 318,0 16,0 3,0 0,25 2,75 4,10 2,69
83,26 303,0 380,5 22,0 4,0 0,27 2,50 3,70 2,50
81,56 303,0 380,5 22,0 4,0 0,27 2,50 3,70 2,50

49,60 260 302,0 355,1 16,0 4,0 0,26 2,61 3,89 2,55
48,37 302,0 355,1 16,0 4,0 0,26 2,61 3,89 2,55
93,56 317,4 371,0 22,0 4,0 0,33 2,02 3,04 1,77
87,78 317,4 371,0 22,0 4,0 0,33 2,02 3,04 1,77
101,20 330,0 410,2 22,0 5,0 0,30 2,28 3,40 2,23
100,50 330,0 410,2 22,0 5,0 0,30 2,28 3,40 2,23
192,42 351,0 446,5 22,0 6,0 0,33 2,01 3,00 1,97
192,20 351,0 446,5 22,0 6,0 0,33 2,01 3,00 1,97

46,90 280 318,0 363,0 4,0 0,25 2,65 3,96 2,60
54,18 326,2 371,2 16,0 4,0 0,25 2,70 4,02 2,64
52,88 326,2 371,2 16,0 4,0 0,25 2,70 4,02 2,64
99,55 333,0 394,9 22,0 5,0 0,33 2,04 3,04 2,06
96,45 333,0 394,9 22,0 5,0 0,33 2,04 3,04 2,06
120,70 347,0 431,1 22,0 5,0 0,28 2,39 3,56 2,34
120,50 347,0 431,1 22,0 5,0 0,28 2,39 3,56 2,34
236,73 382,0 476,9 22,0 6,0 0,33 2,03 3,02 2,02
232,21 382,0 476,9 22,0 6,0 0,33 2,03 3,02 2,02

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

230 380 120,0 1532 2653 700 900 3746

240 360 92,0 1067 2160 800 1000 3003148ÀÌÍ 23048 ACMBW33
360 92,0 1067 2160 800 1000 3113148ÀÌÍ 23048 ACKMBW33
440 120,0 1843 2968 800 1100 3548ÀÌÍÊ 22248 ACMW33
440 120,0 1843 2968 800 1100 113548ÀÌÍÊ 22248 ACKMW33

260 400 104,0 1432 2550 750 950 3003152ÀÌÍ 23052 ACMBW33
400 104,0 1432 2550 750 950 3113152ÀÌÍ 23052 ACKMBW33
440 144,0 1938 3708 670 850 3003752ÀÌÍÊ 23152 ACMW33
440 144,0 1938 3708 670 850 3113752ÀÌÍÊ 23152 ACKMW33
480 130,0 2055 3311 750 1000 3552Í 22252 MBW33
480 130,0 2055 3311 750 1000 113552Í 22252 KMBW33
540 165,0 2940 4590 630 800 3652ÀÌÍÊ 22352 ACMW33
540 165,0 2940 4590 630 800 113652ÀÌÍÊ 22352 ACKMW33

280 410 98,0 1203 2431 700 900 3756
420 106,0 1400 2897 700 900 3003156ÀÌÍÊ 23056 ACMW33
420 106,0 1400 2897 700 900 3113156ÀÌÍÊ 23056 ACKMW33
460 146,0 2076 3857 630 800 3003756ÀÌÍ 23156 ACMBW33
460 146,0 2076 3857 630 800 3113756ÀÌÍ 23156 ACKMBW33
500 130,0 2139 3519 700 950 3556ÀÍ 22256 MBW33
500 130,0 2139 3519 700 950 113556ÀÍ 22256 KMBW33
580 175,0 3394 5685 530 700 3656ÀÌÍÊ 22356 ACMW33
580 175,0 3394 5685 530 700 113656ÀÌÍÊ 22356 ACKMW33



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

258 259

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñ öèëèíäðè÷åñêèì è êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

B

dD

153000Í

b1

d1 D1

rs

rs

B

dD

3000Í
3003000Í
3053000Í
4053000H

b1

d1 D1

rs

rs

B

dD

53000Í

b1

d1 D1

rs

rs

B

dD

113000Í         1:12
3113000Í         1:12
3153000Í         1:12
4153000H         1:30

b1

d1 D1

rs

rs

1:12

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d d D b r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû

57,40 300 344,0 398,3 22,0 4,0 0,25 2,72 4,05 2,66
73,59 351,0 405,2 22,0 4,0 0,25 2,64 3,93 2,58
71,56 351,0 405,2 22,0 4,0 0,25 2,64 3,93 2,58
127,60 360,0 432,2 22,0 5,0 0,36 1,90 2,83 1,86

80,51 320 370,0 429,8 16,0 4,0 0,26 2,55 3,08 2,50
78,26 370,0 429,8 16,0 4,0 0,26 2,55 3,08 2,50
180,10 402,0 505,2 22,0 5,0 0,27 2,55 3,80 2,55
175,70 402,0 505,2 22,0 5,0 0,27 2,55 3,80 2,55
249,10 399,0 494,0 22,0 5,0 0,37 1,81 2,69 1,80
241,80 399,0 494,0 22,0 5,0 0,37 1,81 2,69 1,80

108,30 340 396,0 456,0 22,0 5,0 0,26 2,55 3,08 2,50
105,22 396,0 456,0 22,0 5,0 0,26 2,55 3,08 2,50

112,90 360 416,0 476,5 22,0 5,0 0,26 2,60 3,87 2,54
109,90 416,0 476,5 22,0 5,0 0,26 2,60 3,87 2,54

153,14 400 462,0 535,9 22,0 5,0 0,25 2,69 4,00 2,68
267,32 474,0 557,2 22,0 6,0 0,31 2,17 3,24 2,12
635,00 532,0 693,7 22,0 7,5 0,32 2,12 3,15 2,11

208,20 460 530,0 614,8 22,0 6,0 0,23 2,95 4,39 2,89

312,31 530 604,0 708,2 6,0 0,22 3,03 4,51 2,98

880,85 600 717,0 859,1 7,5 0,30 2,26 3,37 2,21

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

300 440 105,0 1466 2809 630 800 3760Í
460 118,0 1660 3259 630 800 3003160ÀÌÍ 23060 ACMBW33
460 118,0 1660 3259 630 800 3113160ÀÌÍ 23060 ACKMBW33
500 160,0 2670 4900 670 850 3003760ÍÊ 23160 MW33

320 480 121,0 1796 3611 600 750 3003164ÀÌÍÊ 23064 ACMW33
480 121,0 1796 3611 600 750 3113164ÀÌÍÊ 23064 ACKMW33
580 150,0 3105 5097 500 750 3564ÀÌÍ 22264 ACMBW33
580 150,0 3105 5097 500 750 113564ÀÌÍ 22264 ACÊMBW33
580 208,0 4010 7100 500 630 3003264ÀÌÍÊ 23264 ACMW33
580 208,0 4010 7100 500 630 3113264ÀÌÍÊ 23264 ACÊMW33

340 520 133,0 2116 4282 500 700 3003168ÀÌÍÊ 23068 ACMW33
520 133,0 2116 4282 500 700 3113168ÀÌÍÊ 23068 ACKMW33

360 540 134,0 2222 4709 530 670 3003172Í 23072 MBW33
540 134,0 2222 4709 530 670 3113172Í 23072 KMBW33

400 600 148,0 2700 5500 450 550 3003180ÀÌÍ 23080 ACMBW33
650 200,0 3980 7850 450 650 3003780ÀÌÍÊ 23180 ACMW33
820 243,0 6540 10200 350 470 3680ÀÌÍÕ 22380 ACMBHA1W33

460 680 163,0 3600 7240 415 585 3003192ÀÌÍ 23092 ACMBW33

530 780 185,0 4700 9700 335 490 30031/530 230/530 MB

600 980 300,0 9547 19303 298 377 30037/600 231/600 MB



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

260 261

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñî ñòÿæíîé âòóëêîé

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 
ïîäøèïíèê
+ âòóëêà

d d D b L L r e Y Y Y1 1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

B

dD

753000Í
953000Í

b1

d1 D1

rs

rs

L

L1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì-Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà) ÃÎÑÒ ÌÏÇ ñòÿæíàÿ
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ïîäøèïíèê âòóëêà0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

50 120 43 208 246 3200 4000 753610Í 22311 KW33 AH2311Õ

65 150 51 297 358 2400 3200 75361ÇÍ 22314 KW33 AH2314Õ
160 55 338 424 2200 3000 95361ÇÍ 22315 ÊW33 953613
160 55 351 401 2200 3000 7361Ç 22315 KMB 953613

70 160 55 348 396 2200 3000 73614 22315 KMB AH2315Õ
160 55 338 424 2200 3000 753614Í 22315 KW33 AH2315Õ

75 170 58 373 441 2000 2800 73615 22316 KMB AH2316Õ

85 190 64 535 695 1900 2600 73617ÀÌÍ 22318 ACKMBW33 AH2318Õ
190 64 506 632 1900 2600 753617Í 22318 KW33 AH2318Õ

95 215 73 600 744 1700 2200 73619ÀÌÍ 22320 ACKMBW33 AH2320Õ
215 73 652 830 1700 2200 753619Í 22320 KW33 AH2320Õ

115 260 86 864 1094 1400 1800 73623ÀÌÍ 22324 ACKMBW33 AH2324Õ

120 280 93 923 1290 1300 1700 93624 93624
280 93 923 1290 1300 1700 73624 73624

135 280 93 923 1290 1300 1700 73727 73727
300 102 1100 1444 1200 1600 93627ÀÌÍÊ 22328 ACKMW33 AH2328Õ

160 280 88 926 1540 1200 1600 3753732ÍË 23134 KMBW33 AH3134

2,53 50 69,6 99,5 6,3 54 57 2,0 0,38 1,76 2,62 1,72

4,88 65 87,3 125,0 8,0 64 68 2,1 0,37 1,82 2,71 1,78
5,98 94,2 132,0 8,0 68 72 2,1 0,36 1,85 2,76 1,81
6,12 98,5 135,1 - 68 71,5 2,1 0,38 1,78 2,65 1,74

5,76 70 98,5 135,1 - 68 72 2,1 0,38 1,78 2,65 1,74
5,67 94,2 132,0 8,0 68 72 2,1 0,36 1,85 2,76 1,81

7,15 75 108,0 143,7 - 71 75 2,1 0,36 1,88 2,80 1,84

9,36 85 119,0 159,1 11,0 79 83 3,0 0,37 1,83 2,72 1,78
9,33 109,7 159,1 11,0 79 83 3,0 0,36 1,90 2,83 1,86

13,75 95 135,0 181,5 11,0 90 94 3,0 0,37 1,81 2,70 1,77
13,47 126,7 179,2 11,0 90 94 3,0 0,35 1,91 2,85 1,87

24,32 115 158,0 218,5 14,0 105 109 3,0 0,37 1,82 2,71 1,78

29,40 120 184,0 235,5 - 115 119 4,0 0,37 1,84 2,74 1,80
29,40 184,0 235,5 - 115 119 4,0 0,37 1,84 2,74 1,80

29,10 135 184,0 235,5 - 115 119 5,0 0,37 1,84 2,74 1,80
37,37 181,0 247,2 16,0 125 130 4,0 0,38 1,76 2,62 1,72

24,50 160 201,0 244,7 16,0 104 109 2,1 0,31 2,16 3,22 2,11

B

dD

73000Í
93000Í

3753000H

b1

d1 D1

rs

rs

L

L1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñî ñòÿæíîé âòóëêîé

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

4753000H

B

dD

b1

d1 D1

rs

rs

L

L1

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 
ïîäøèïíèê
+ âòóëêà

d d D b L L r e Y Y Y1 1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì-Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà) ÃÎÑÒ ÌÏÇ ñòÿæíàÿ
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ïîäøèïíèê âòóëêà0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

170 380 126 1671 2368 900 1200 73634ÀÌÍÊ 22336 ACKMW33 AH2336

180 340 92 1089 1669 1200 1600 73536 73536
380 126 1684 2577 800 1100 73736 73736
400 132 1816 2675 850 1100 73636 73636

190 420 138 1945 2884 850 1100 73638ÀÌÍÊ 22340 ACKMW33 AH2340

200 370 150 1840 3350 500 630 4753740ÍÊ 24144 MBW33 4753744ÍÊ

220 440 120 1843 2968 800 1100 73544ÀÌÍÊ 22248 ÀÑÊÌW33 ÀÍ2248

280 460 160 2331 4667 600 700 4073156Í 24060 K30MBW33 AH3160
500 200 3214 6106 360 450 4073756Í 24160 K30MBW33 ÀÍ2248

75,37 170 238,0 312,1 22,0 154 160 4,0 0,37 0,83 2,71 1,78

41,10 180 238,0 295,2 - 112 117 4,0 0,29 2,33 3,46 2,27
73,14 253,0 324,4 - 154 162 4,0 0,34 1,99 2,96 1,95
86,50 255,0 328,5 - 160 167 5,0 0,36 1,85 2,75 1,81

96,96 190 262,0 344,8 22,0 170 177 5,0 0,36 1,87 2,78 1,83

78,90 200 262,0 310,7 11,0 181 195 4,0 0,41 1,69 3,70 2,51

92,66 220 303,0 380,5 22,0 144 150 4,0 0,27 2,50 3,70 2,50

124,10 280 347,0 401,3 14,0 192 200 4,0 0,32 2,02 3,04 2,03
183,80 357,0 423,1 16,0 224 232 5,0 0,41 1,72 2,48 1,59

B

dD

753000Í
953000Í

b1

d1 D1

rs

rs

L

L1
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73000Í
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3753000H
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b1

d1 D1
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rs

L
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñ çàêðåïèòåëüíîé âòóëêîé

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

B

dD

353000Í

b1

d1 D1

rs

L

B

dD

13000Í
3013000H

b1

d1 D1

rs

L

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 
ïîäøèïíèê
+ âòóëêà

d d D b L r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì-Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà) ÃÎÑÒ ÌÏÇ çàêðåïèò.
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ïîäøèïíèê âòóëêà0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

50 120 43,0 208 246 3200 4200 353610Í 22311 ÊW33 Í2311

60 120 31,0 150 200 3600 4500 13512ÀÌÍ 22213 ACKMBW33 H313

65 160 55,0 338 424 2200 3000 35361ÇÍ 22315 KW33 H2315

70 140 33,0 191 293 3200 4000 13514Í 22216 KMBW33 H316
140 33,0 187 225 3200 4000 353514Í 22216 KW33 H316
170 58,0 373 441 2000 2800 13614ÊÍ 22316 KMBW33 H2316
170 58,0 408 517 2000 2800 353614Í 22316 KW33 H2316

80 160 40,0 246 329 2600 3400 13516Í 22218 KMBW33 H318
160 40,0 261 359 2600 3400 353516Í 22218 KW33 H318
190 64,0 506 632 1900 2600 353616Í 22318 KW33 H2318

90 180 46,0 327 438 2200 3000 13518Í 22220 KMBW33 H320
180 46,0 328 455 2200 3000 353518Í 22220 KW33 H320
215 73,0 652 830 1700 2200 13618ÀÌÍ 22320 ACKMBW33 H2320
215 73,0 652 830 1700 2200 353618Í 22320 KW33 H2320

100 200 53,0 411 553 2000 2800 13520Í 22222 KMBW33 H322
200 53,0 427 582 2000 2800 353520Í 22222 KW33 H322

110 215 58,0 569 809 1900 2600 13522Í 22224 KMBW33 H3124
215 58,0 514 750 1800 2400 353522Í 22224 KW33 H3124
260 86,0 864 1094 1400 1800 13622ÀÌÍ 22324 ACKMBW33 H2324

3,50 50 69,6 99,5 6,3 59,0 2,0 0,38 1,76 2,62 1,72

2,23 60 86,0 105,5 6,3 50,0 1,5 0,26 2,59 3,86 2,53

6,36 65 94,2 132,0 8,0 73,0 2,1 0,36 1,85 2,76 1,81

3,20 70 99,0 120,8 6,3 59,0 2,0 0,25 2,68 4,00 2,62
3,08 94,1 122,3 6,3 59,0 2,0 0,23 2,91 4,33 2,84
7,38 108,0 143,7 8,0 78,0 2,1 0,36 1,88 2,80 1,84
7,46 99,9 141,6 8,0 78,0 2,1 0,36 1,88 2,81 1,84

4,77 80 112,0 138,8 6,3 65,0 2,0 0,27 2,53 3,77 2,48
4,73 107,4 139,2 6,3 65,0 2,0 0,25 2,73 4,06 2,67
9,98 109,7 159,1 11,0 86,0 3,0 0,36 1,90 2,83 1,86

6,61 90 125,0 156,1 8,0 71,0 2,1 0,27 2,47 3,67 2,41
6,19 120,0 156,4 8,0 71,0 2,1 0,25 2,67 3,97 2,61
14,91 135,0 181,5 11,0 97,0 3,0 0,37 1,81 2,70 1,77
14,70 126,7 179,2 11,0 97,0 3,0 0,35 1,91 2,85 1,87

9,53 100 138,0 173,4 8,0 77,0 2,1 0,28 2,39 3,55 2,38
9,15 130,1 173,4 8,0 77,0 2,1 0,28 2,43 3,62 2,38

11,20 110 149,0 187,7 11,0 88,0 2,1 0,29 2,36 3,51 2,31
11,30 142,2 185,8 11,0 88,0 2,1 0,27 2,51 3,74 2,45
25,83 158,0 218,5 14,0 112,0 3,0 0,37 1,82 2,71 1,78



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
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353000Í

b1

d1 D1
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13000Í
3013000H

b1

d1 D1

rs

L

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñ çàêðåïèòåëüíîé âòóëêîé

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 
ïîäøèïíèê
+ âòóëêà

d d D b L r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì-Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà) ÃÎÑÒ ÌÏÇ çàêðåïèò.
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ïîäøèïíèê âòóëêà0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

115 230 64,0 570 809 1800 2400 13523Í 22226 KMBW33 H3126
230 64,0 613 900 1700 2200 353523Í 22226 KW33 H3126

125 210 53,0 385 660 1800 2400 3013125Í 23028 KMBW33 H3028
250 68,0 660 924 1600 2000 13525ÀÌÍÊ 22228 ACKMW33 H3128
250 68,0 658 928 1600 2000 353525Í 22228 KW33 H3128

140 290 80,0 868 1243 1400 1800 13528ÀÌÍÊ 22232 ACKMW33 H3132
290 80,0 892 1300 1200 1800 353528Í 22232 KW33 H3132

150 310 86,0 974 1420 1300 1700 13530ÀÌÍ 22234 ACKMBW33 H3134
360 120,0 1527 2000 950 1300 13630ÀÌÍÊ 22334 ACKMW33 H2334

160 320 86,0 1054 1577 1200 1600 13532ÀÌÍÊ 22236 ACKMW33 H3136
380 126,0 1671 2368 900 1200 13632ÀÌÍÊ 22336 ACKMW33 H2336

170 340 92,0 1089 1669 1200 1600 13534ÍÊ 22238 KMW33 H3138
400 132,0 1816 2675 850 1100 13634ÍÊ 22338 KMW33 H2338

180 360 98,0 1270 2016 1100 1400 13536ÀÌÍ 22240 ÀÑKMBW33 H3140
420 138,0 1945 2884 850 1100 13636ÀÌÍÊ 22340 ACKMW33 H2340

190 420 138,0 1945 2884 850 1100 13638ÀÌÍÊ 22340 ACKMW33 13638À
420 138,0 1945 2884 850 1100 13638ÀÌÍÊÒ2 22340 ACKMS2W33 13638À

200 340 90,0 1030 1783 900 1300 3013140ÍÊ 23044 KMW33 H3044
400 108,0 1599 2472 950 1300 13540ÀÌÍ 22244 ACKMBW33 H3144X

14,17 115 161,0 201,1 11,0 92,0 3,0 0,29 2,31 3,44 2,26
14,70 152,9 197,9 11,0 92,0 3,0 0,28 2,45 3,65 2,35

10,53 125 161,0 186,6 8,0 82,0 2,0 0,25 2,70 4,03 2,65
18,22 172,0 219,7 11,0 97,0 3,0 0,29 2,35 3,50 2,30
18,34 164,8 218,7 11,0 97,0 3,0 0,27 2,52 3,76 2,52

30,46 140 196,0 252,2 14,0 119,0 3,0 0,29 2,29 3,40 2,24
30,60 188,8 249,5 14,0 119,0 3,0 0,27 2,52 3,76 2,52

34,90 150 210,0 268,5 16,0 122,0 4,0 0,30 2,27 3,37 2,21
68,80 224,0 296,1 16,0 154,0 4,0 0,37 1,81 2,69 1,77

39,30 160 224,0 279,0 16,0 131,0 4,0 0,28 2,37 3,56 2,32
80,89 238,0 312,1 22,0 161,0 5,0 0,37 1,83 2,71 1,78

46,90 170 238,0 295,2 16,0 141,0 4,0 0,29 2,33 3,46 2,27
91,98 255,0 328,5 22,0 169,0 5,0 0,36 1,85 2,75 1,81

55,60 180 247,0 311,4 16,0 150,0 4,0 0,29 2,31 3,44 2,26
106,20 262,0 344,8 22,0 176,0 5,0 0,36 1,87 2,78 1,83

105,26 190 262,0 344,8 22,0 176,0 5,0 0,36 1,87 2,78 1,83
105,26 262,0 344,8 22,0 176,0 5,0 0,36 1,87 2,78 1,83

41,88 200 257,0 304,0 14,0 128,0 3,0 0,26 2,60 3,87 2,54
74,68 274,4 345,5 16,0 161,0 4,0 0,28 2,42 3,60 2,37



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

B

dD

353000Í

b1

d1 D1

rs

L

B

dD

13000Í
3013000H

b1

d1 D1

rs

L

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñ çàêðåïèòåëüíîé âòóëêîé

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 
ïîäøèïíèê
+ âòóëêà

d d D b L r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì-Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà) ÃÎÑÒ ÌÏÇ çàêðåïèò.
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ïîäøèïíèê âòóëêà0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

240 400 104,0 1432 2550 750 950 3013148ÀÌÍ 23052 ACKMBW33 H3052X
440 144,0 1938 3708 670 850 3013748ÀÌÍÊ 23152 ACKMW33 H3152X
480 130,0 2055 3311 750 1000 13548Í 22252 KMBW33 H3152X

260 420 106,0 1400 2897 700 900 3013152ÀÌÍÊ 23056 ACKMW33 H3056

280 460 118,0 1660 3259 630 800 3013156ÀÌÍ 23060 ACKMBW33 H3060

64,90 240 302,0 355,1 16,0 147,0 4,0 0,26 2,61 3,89 2,55
109,73 317,4 371,0 22,0 190,0 4,0 0,33 2,02 3,04 1,77
122,80 330,0 410,2 22,0 190,0 5,0 0,30 2,28 3,40 2,23

74,70 260 326,2 371,2 16,0 152,0 4,0 0,25 2,70 4,02 2,64

92,31 280 351,0 405,2 22,0 168,0 4,0 0,25 2,64 3,93 2,58



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
ñ äâóõñòîðîííèì óïëîòíåíèåì 

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

B

dD

83000Í

b1

d1 D1

rs

rs

B

dD

B6-22200M-2RZ

b1

d1 D1

rs

rs

B

dD

183000Í

b1

d1 D1

rs

L
rs

B

dD

B5-22200-2RZ

d1 D1

rs

rs

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 
ïîäøèïíèê
+ âòóëêà

d d D b L r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì-Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà) ÃÎÑÒ ÌÏÇ çàêðåïèò.
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ïîäøèïíèê âòóëêà0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

40 80 28,0 80 90 5300 Â5-22208M-2RZ

60 110 34,0 153 180 4000 Â6-22212M-2RZ

75 150 51,5 214 290 2800 183715Í Í2317

85 150 51,5 214 290 2800 83717Í

100 200 71,0 413 556 2000 183720Í Í2322
215 87,0 605  1200 83720Í

110 200 71,0 413 556 2000 83722Í

150 270 87,0 730 1040 1100 83730Í

183715Í

83717Í

183720Í
83720Í

83722Í

83730Í

0,69 40 53 68,9 1,1 0,29 2,20 3,41 2,24

1,38 60 75,0 94,1 6,3 1,5 0,24 2,80 4,20 2,80

5,13 75 98,0 137,7 7,0 2,0 0,26 2,65 3,94 2,59

3,09 85 98,0 137,7 7,0 2,0 0,26 2,65 3,94 2,59

11,50 100 128,3 183,8 9,0 2,1 0,28 2,38 3,55 2,38
14,65 115,0 190,0 11,0 3,0 0,37 1,81 2,70 1,77

8,13 110 128,3 183,8 9,0 2,1 0,28 2,38 3,55 2,38

19,35 150 178,0 244,0 11,0 3,0 0,29 2,35 3,50 2,30

82,0

105,0
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
â âèáðîóñòîé÷èâîì èñïîëíåíèè

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d d D b r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû

0,20 25 32,0 43,5 1,0 0,41 1,64 2,44 1,60

0,57 40 53,0 69,3 1,1 0,29 2,20 3,41 2,24

1,05 45 69,7 88,2 1,5 0,23 2,98 4,45 2,92

0,68 50 63,5 79,2 1,1 0,25 2,60 3,97 2,60

0,91 55 69,7 88,2 1,5 0,23 2,98 4,45 2,92

1,21 60 75,0 95,0 6,3 1,5 0,24 2,80 4,20 2,80
1,21 75,5 95,0 1,5 0,26 2,61 3,89 2,55
3,05 84,5 107,9 6,3 2,1 0,38 1,78 2,65 1,74

3,71 65 87,7 117,6 8,0 2,1 0,37 1,80 2,69 1,76

4,53 70 92,0 126,6 8,0 2,1 0,37 1,82 2,71 1,78
6,66 108,0 143,7 8,0 2,1 0,36 1,88 2,80 1,84

9,08 90 119,0 159,1 11,0 3,0 0,37 1,83 2,72 1,78

13,41 100 135,0 181,5 11,0 3,0 0,37 1,81 2,70 1,77

19,62 110 149,0 201,2 14,0 3,0 0,37 1,83 2,72 1,79

24,13 120 158,0 218,5 11,0 3,0 0,37 1,82 2,71 1,78
23,78 158,0 218,5 14,0 3,0 0,37 1,82 2,71 1,78

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

25 52 20,6 43 41 8500 11000 3553205 23205 MA

40 80 23,0 80 90 5300 6800 553508 22208 MA

45 100 25,0 153 125 4500 5600 553309 553309 ÌÀ

50 90 23,0 88 106 4500 5800 553510 22210 MA

55 100 25,0 105 125 4500 5600 553511 22211 MA

60 110 28,0 153 180 4000 5000 3512ÍÊ5 22212 MAW33
110 28,0 139 172 4000 5000 553512 22212 MA
130 46,0 250 300 2800 3600 553612H 22312 MAW33

65 140 48,0 270 321 2600 3400 3613ÀÌÍÊ5 22313 ÀÑÌÀW33

70 150 51,0 311 380 2400 3200 3614ÍÊ5 22314 MAW33
170 58,0 373 441 2000 2800 3616ÍÊ5 22316 MAW33

90 190 64,0 535 695 1900 2600 3618ÀÌÍÊ5 22318 ACMAW33

100 215 73,0 652 830 1700 2200 3620ÀÌÍÊ5 22320 ACMAW33

110 240 80,0 751 943 1500 1900 3622ÀÌÍÊ5 22322 ACMAW33

120 260 86,0 864 1094 1400 1800 3624ÀÌÍÊ5 22324 ACMAW33
260 86,0 864 1094 1400 1800 113624ÀÌÍÊ5 22324 ACKMAW33

B

dD

553600H

d1 D1

rs

rs

b1

B

dD

553000
553300

3553200

d1 D1

rs

rs

B

dD

113000ÍÊ5

b1

d1 D1

rs

rs

1:12

B

dD

3000ÍÊ5

b1

d1 D1

rs

rs
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

B

dD

3000ÍÊ5
3003000ÍÊ5

b1

d1 D1

rs

rs

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå äâóõðÿäíûå
â âèáðîóñòîé÷èâîì èñïîëíåíèè

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d d D b r e Y Y Y1 1 1 smin 1 2 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû

11,54 130 160,6 201,1 11,0 3,0 0,29 2,31 3,44 2,26
11,30 160,6 201,1 11,0 3,0 0,29 2,31 3,44 2,26
29,60 184,0 235,5 14,0 4,0 0,37 1,84 2,74 1,80

36,10 140 181,0 247,2 16,0 4,0 0,38 1,76 2,62 1,72

18,24 150 186,0 236,3 14,0 3,0 0,29 2,35 3,50 2,30
44,64 217,0 262,9 16,0 4,0 0,38 1,78 2,64 1,74

52,60 160 213,0 280,0 16,0 4,0 0,38 1,80 2,69 1,76

13,20 170 197,0 230,5 11,0 2,1 0,23 3,00 4,40 2,90
61,50 224,0 296,1 16,0 4,0 0,37 1,81 2,69 1,77
59,00 224,0 296,1 16,0 4,0 0,37 1,81 2,69 1,77

40,70 180 219,0 267,5 4,0 0,38 1,79 2,67 3,42
71,04 238,0 312,1 22,0 4,0 0,37 1,83 2,71 1,78

86,60 190 255,0 328,5 22,0 5,0 0,36 1,85 2,75 1,81
84,80 255,0 328,5 22,0 5,0 0,36 1,85 2,75 1,81

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

130 230 64,0 570 809 1800 2400 3526ÍÊ5 22226 MAW33
230 64,0 570 809 1800 2400 113526ÍÊ5 22226 KMAW33
280 93,0 923 1290 1300 1700 3626ÍÊ5 22326 MAW33

140 300 102,0 1100 1444 1200 1600 3628ÀÌÍÊ5 22328 ACMAW33

150 270 73,0 730 1040 1500 1900 3530ÀÌÍÊ5 22230 ACMAW33
320 108,0 1208 1670 1100 1500 3630ÀÌÍÊ5 22330 ACMAW33

160 340 114,0 1370 1916 950 1300 3632ÀÌÍÊ5 22332 ACMAW33

170 260 67,0 735 1200 1500 1900 3003134ÍÊ5 23034 MAW33
360 120,0 1527 2000 950 1300 3634ÀÌÍÊ5 22334 ACMAW33
360 120,0 1527 2000 950 1300 113634ÀÌÍÊ5 22334 ACKMAW33

180 320 112,0 1300 2200 900 1200 3153236Ë1 23236ÊÌÀ
380 126,0 1671 2368 900 1200 3636ÀÌÍÊ5 22336 ACMÀW33

190 400 132,0 1816 2675 850 1100 3638ÍÊ5 22338 MAW33
400 132,0 1816 2675 850 1100 113638ÍÊ5 22338 KMAW33

B

dD

113000ÍÊ5

b1

d1 D1

rs

rs

1:12

B

dD

3153236Ë1

d1 D1

rs

rs

B

dD

3153000

d1 D1

rs

rs

1:12



Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå
ñôåðè÷åñêèå îäíîðÿäíûå
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Ðîëèê îâûå ðàäèàëüíûå Ñõåìà óñòàíîâêè ðîëèêîâûõ 
ñôåðè÷åñêèå  îäíîðÿäíûå  ð à ä è à ë ü í û õ  ñ ô å ð è ÷ å ñ ê è õ  
ïîäøèïíèêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îäíîðÿäíûõ ïîäøèïíèêîâ â óçåë, 
âîñïðèÿòèÿ ïðåèìóùåñòâåííî àíàëîãè÷íà ñõåìàì óñòàíîâêè 
ðàäèàëüíîé íàãðóçêè. ßâëÿþòñÿ ðàäèàëüíûõ øàðèêîâûõ è  
ñàìîóñòàíàâëèâàþùèìèñÿ  ðîëèêîâûõ ðàäèàëüíûõ ñôåðè-
ïîäøèïíèêàìè. Ïðè íîðìàëüíûõ ÷åñêèõ äâóõðÿäíûõ ïîäøèïíèêîâ.
ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ (Ñ/Ð > 10, Ïîäøèïíèêè âûïóñêàþòñÿ 
n <0,6n ) îáåñïå÷èâàþò ÌÏÇ ñ öèëèíäðè÷åñêèì îòâåðñòè-â ð à ù ï ð å ä

åì, íî ìîãóò òàêæå èçãîòàâëèâàòü-êîìïåíñàöèþ óãëîâûõ ïåðåêîñîâ 
ñÿ ñ êîíè÷åñêèì (êîíóñ 1:12) âàëà è êîðïóñà äî 2°. Ïîýòîìó 
îòâåðñòèåì äëÿ ìîíòàæà íà òàêèå ïîäøèïíèêè ðåêîìåíäóåò-
êîíè÷åñêóþ øåéêó âàëà, ëèáî íà ñÿ ïðèìåíÿòü â óçëàõ, ãäå ãðóçî-
çàêðåïèòåëüíûå è ñòÿæíûå ïîäúåìíîñòü ñàìîóñòàíàâëèâà-
âòóëêè. Ïîäøèïíèêè èçãîòàâëè-þùèõñÿ øàðèêîâûõ äâóõðÿäíûõ 
âàþòñÿ ñ ñåïàðàòîðîì èç ñòåêëî-ñôåðè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ 
íàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà.íåäîñòàòî÷íà, à ïðèìåíÿòü 

Âåëè÷èíà ðàäèàëüíîãî çàçîðà ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè-
ïðèâîäèòñÿ â òàáëèöå 8.÷åñêèå äâóõðÿäíûå ïîäøèïíèêè 

Äèíàìè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ íåöåëåñîîáðàçíî èç-çà áîëåå 
íàãðóçêà P=(VF +9,5F )K K .âûñîêîé ñòîèìîñòè. r a sT

Ïîäøèïíèêè ôèêñèðóþò âàë â Ñòàòè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ 
îñåâîì íàïðàâëåíèè â îáå íàãðóçêà P =F +5F .0 r a

ñòîðîíû. Ïðè óñòàíîâêå â îïîðå Äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ íà 
äâóõ ïîäøèïíèêîâ ðÿäîì ñâî- ðàçìåðû è áèåíèÿ ïðèâåäåíû â 
éñòâî ñàìîóñòàíàâëèâàåìîñòè òàáëèöàõ.
òåðÿåòñÿ.

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå îäíîðÿäíûå

Ìàðêèðîâêà ðîëèêîâûõ ðàäèàëüíûõ ñôåðè÷åñêèõ îäíîðÿäíûõ 
ïîäøèïíèêîâ

Ìàðêèðîâê à ñîñòîèò  èç  
îñíîâíîãî öèôðîâîãî îáîçíà÷å-
íèÿ ïî ÃÎÑÒ 3189-89 è äîïîëíè-
òåëüíîãî ñóôôèêñà.

Ñóôôèêñû

Å ñåïàðàòîð èçãîòîâëåí 
Ê2Å íà ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî êîëüöà óñòàíîâëåíî 

êîëüöî, îãðàíè÷èâàþùåå ïåðåêîñ ïîäøèïíèêà è îáëåã÷àþùåå 
ìîíòàæ â óçåë, 

èç ñòåêëîíàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà.

ñåïàðàòîð èçãîòîâëåí èç ñòåêëîíàïîëíåííîãî 
ïîëèàìèäà.



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå îäíîðÿäíûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå îäíîðÿäíûå

B

dD

23000Å

d1 D1

rs

rs

B

dD

23000K2Å

d1 D1

rs

rs

Ìàññà Ðàçìåðû

d d D r1 1 smin

êã ìì

0,385 30 47,5 59,6 1,1

0,362 35 47,5 59,6 1,1

1,830 85 106 133,6 2,0

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

30 72 19 53 48 4300 5000 23306Å

35 72 19 53 48 4300 5000 23707Å

85 150 28 156 171 1900 2400 23217Ê2Å



Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå
îäíîðÿäíûå òîðîèäàëüíûå

280 281

Òîðîèäàëüíûå ïîäøèïíèêè – êðóïíûõ - èç ëàòóíè. Îòëè÷èòåëü-
ýòî ñàìîóñòàíàâëèâàþùèåñÿ íîé îñîáåííîñòüþ êîíñòðóêöèè 
ðîëèêîâûå ïîäøèïíèêè.  Â ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé ðàäèóñ 
òîðîèäàëüíûõ ïîäøèïíèêàõ îáðàçóþùåé ðîëèêîâ è äîðîæåê 
îáúåäèíåíû ñâîéñòâà ïîäøèïíè- êà÷åíèÿ êîëåö. Ýòî äàåò âîçìîæ-
êîâ êà÷åíèÿ òðåõ ñóùåñòâóþùèõ íîñòü îñåâîãî ñìåùåíèÿ êîëåö â 
òèïîâ: ïðåäåëàõ ±10% îò èõ øèðèíû. 
– öèëèíäðè÷åñêèõ ðîëèêîâûõ Áîëüøàÿ ïëîùàäü êîíòàêòíûõ 
ïîäøèïíèêîâ òàê êàê äîïóñêàåòñÿ ïîâåðõíîñòåé îáåñïå÷èâàåò 
âîçìîæíîñòü îñåâîãî ñìåùåíèÿ òîðîèäàëüíîìó ïîäøèïíèêó 
êîëåö ïîäøèïíèêà; íàèâûñøóþ íåñóùóþ ñïîñîá-
 èãîëü÷àòûõ ïîäøèïíèêîâ, òàê íîñòü ñðåäè âñåõ òèïîâ ïîäøèï-

êàê îíè èìåþò ìàëîå ïîïåðå÷íîå íèêîâ ñ òàêîé æå âåëè÷èíîé 
ñå÷åíèå; ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.

 ñôåðè÷åñêèõ ðîëèêîâûõ Ïîäøèïíèê ïîêàçàë âûñîêóþ 
ïîäøèïíèêîâ, òàê êàê îáåñïå÷è- ðàáîòîñïîñîáíîñòü â îïîðàõ 
âàåòñÿ ñàìîóñòàíîâêà ïîäøèïíè- äëèííîìåðíûõ âàëîâ  äëÿ  
êîâ è ðàáîòîñïîñîáíîñòü óçëà êîìïåíñàöèè òåïëîâûõ ïåðåìå-
ïðè ìîíòàæíûõ è ýêñïëóàòàöèîí- ùåíèé âàëà, â ðåäóêòîðàõ è 
íûõ ïåðåêîñàõ äî 0,5°. êîðîáêàõ ïåðåäà÷ ïðè òðåáîâàíè-

Òîðîèäàëüíûå ïîäøèïíèêè ÿõ âûñîêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñ-
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âîñïðèÿòèÿ òè, êîìïàêòíîñòè è íå÷óâñòâè-
òîëüêî ðàäèàëüíîé íàãðóçêè è íå òåëüíîñòè ê óãëîâûì ïåðåêîñàì.
ñïîñîáíû âîñïðèíèìàòü îñåâóþ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé 

Òîðîèäàëüíûå ïîäøèïíèêè ðàáîòû ïîäøèïíèêîâ íà íèõ 
èçãîòàâëèâàþòñÿ ñ öèëèíäðè÷åñ- ïîñòîÿííî äîëíà âîçäåéñòâîâàòü 
êèì è êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì ìèíèìàëüíàÿ íàãðóçêà. Ýòî 
(êîíóñíîñòü 1:12) äëÿ ìîíòàæà íà îñîáî âàæíî êîãäà ïîäøèïíèêè 
êîíè÷åñêóþ øåéêó âàëà è íà âðàùàþòñÿ ñ âûñîêèìè ñêîðîñòÿ-
çàêðåïèòåëüíûå ëèáî ñòÿæíûå ìè è ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ 
âòóëêè. êîíñèñòåíòíàÿ ñìàçêà. Â òàêèõ 

Òîðîèäàëüíûå ïîäøèïíèêè óñëîâèÿõ ñèëû èíåðöèè ðîëèêîâ 
èìåþò áåçáîðòîâûå êîëüöà, îäèí è ñåïàðàòîðîâ, 
ðÿä äëèííûõ áî÷êîîáðàçíûõ 
ðîëèêîâ, ñåïàðàòîð îêîííîãî 
òèïà. Äëÿ ìàëûõ òèïîðàçìåðîâ 
ïîäøèïíèêîâ ñåïàðàòîð èçãîòàâ-
ëèâàåòñÿ èç ñòåêëîíàïîëíåííîãî 
ïîëèàìèäà, äëÿ ñðåäíèõ è 

–

–

à òàê æå òðåíèå â 
ñìàçî÷íîì ìàòåðèàëå âûçûâàåò 
ïðîñêàëüçûâàíèå ðîëèêîâ,  
ïîâðåæäåíèå äîðîæåê êà÷åíèÿ, 
èçíîñ ñ óâåëè÷åíèåì ðàäèàëüíî-
ãî çàçîðà.

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå òîðîèäàëüíûå
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Âåëè÷èíà  ìèíèìàëüíîé  Â å ë è ÷ è í à  ð à ä è à ë ü í û õ  
ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè ðàññ÷èòû- âíóòðåííèõ çàçîðîâ â òîðîèäàëü-
âàåòñÿ ïî ôîðìóëå: íûõ ïîäøèïíèêàõ ïðèâåäåíà â 
F =0,007C . òàáëèöàõ.rmin 0

Ýêâèâàëåíòíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ  
íàãðóçêà íà ïîäøèïíèê P=Fr

Ýêâèâàëåíòíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ  
íàãðóçêà íà ïîäøèïíèê P =F0 r

Âåëè÷èíû ðàäèàëüíîãî âíóòðåííåãî çàçîðà òîðîèäàëüíûõ 
ðîëèêîâûõ ïîäøèïíèêîâ ñ öèëèíäðè÷åñêèì îòâåðñòèåì

Äèàìåòð îòâåðñòèÿ Ðàäèàëüíûé âíóòðåííèé çàçîð
d C2 Íîðì. Ñ3 Ñ4 Ñ5
ñâûøå äî ìèí. ìàêñ. ìèí. ìàêñ. ìèí. ìàêñ. ìèí. ìàêñ. ìèí. ìàêñ.
ìì ìêì

18 24 15 27 27 39 39 51 51 65 65 81
24 30 18 32 32 46 46 60 60 76 76 94
30 40 21 39 39 55 55 73 73 93 93 117
40 50 25 45 45 65 65 85 85 109 109 137
50 65 33 54 54 79 79 104 104 139 139 174
65 80 40 66 66 96 96 124 124 164 164 208
80 100 52 82 82 120 120 158 158 206 206 258
100 120 64 100 100 144 144 186 186 244 244 306
120 140 76 119 119 166 166 215 215 280 280 349
140 160 87 138 138 195 195 252 252 321 321 398
160 180 97 152 152 217 217 280 280 361 361 448
180 200 108 171 171 238 238 307 307 394 394 495
200 225 118 187 187 262 262 337 337 434 434 545
225 250 128 202 202 282 282 368 368 478 478 602
250 280 137 221 221 307 307 407 407 519 519 655
280 315 152 236 236 330 330 434 434 570 570 714
315 355 164 259 259 360 360 483 483 620 620 789
355 400 175 280 280 395 395 528 528 675 675 850
400 450 191 307 307 435 435 577 577 745 745 929
450 500 205 335 335 475 475 633 633 811 811 1015
500 560 220 360 360 518 518 688 688 890 890 1110
560 630 245 395 395 567 567 751 751 975 975 1215
630 710 267 435 435 617 617 831 831 1075 1075 1335
710 800 300 494 494 680 680 920 920 1200 1200 1480
800 900 329 535 535 755 755 1015 1015 1325 1325 1655
900 1000 370 594 594 830 830 1120 1120 1460 1460 1830
1000 1120 410 660 660 930 930 1260 1260 1640 1640 2040
1120 1250 450 720 720 1020 1020 1380 1380 1800 1800 2240

Ìàðêèðîâêàðîëèêîâûõ ðàäèàëüíûõîäíîðÿäíûõ òîðîèäàëüíûõ 
ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå òîðîèäàëüíûå

Ìàðêèðîâêà òîðîèäàëüíûõ Ñïåöèàëüíûå òîðîèäàëüíûå 
ïîäøèïíèêîâ ÌÏÇ ñîñòîèò èç ïîäøèïíèêè èìåþò áàçîâîå 
öèôðîâîãî áàçîâîãî îáîçíà÷å- öèôðîâîå îáîçíà÷åíèå ïî ÃÎÑÒ. 
íèÿ, äîïîëíèòåëüíûõ îáîçíà÷å- Â ñïåöèàëüíûõ òîðîèäàëüíûõ 
íèé, ïðåôèêñà è ñóôôèêñîâ. ïîäøèïíèêàõ, èìåþùèõ îáîçíà-

÷åíèå ïî ÃÎÑÒ, ïðåôèêñ « » íå 
óêàçûâàåòñÿ.

Ñ

Ñóôôèêñû

Å ñåïàðàòîð èç ñòåêëîíàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà
ÅÊ ñåïàðàòîð èç ñòåêëîíàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà, èçìåíåííàÿ âíóò-

ðåííÿÿ êîíñòðóêöèÿ
Ò2 ïîäøèïíèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â óçëå ñ òåìïåðàòóðîé äî 

200°Ñ
Ì ìàññèâíûé ëàòóííûé ñåïàðàòîð
V áåññåïàðàòîðíûé ïîäøèïíèê 
Ñ2-Ñ5 âíóòðåííèé ðàäèàëüíûé çàçîð

Ïðåôèêñû

Ñ òîðîèäàëüíûé ïîäøèïíèê.
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Âåëè÷èíû ðàäèàëüíîãî âíóòðåííåãî çàçîðà òîðîèäàëüíûõ 
ðîëèêîâûõ ïîäøèïíèêîâ ñ êîíè÷åñêèì îòâåðñòèåì

Äèàìåòð îòâåðñòèÿ Ðàäèàëüíûé âíóòðåííèé çàçîð
d C2 Íîðì. Ñ3 Ñ4 Ñ5
ñâûøå äî ìèí. ìàêñ. ìèí. ìàêñ. ìèí. ìàêñ. ìèí. ìàêñ. ìèí. ìàêñ.
ìì ìêì

18 24 19 31 31 43 43 55 55 69 69 85
24 30 23 37 37 51 51 65 65 81 81 99
30 40 28 46 46 62 62 80 80 100 100 124
40 50 33 53 53 73 73 93 93 117 117 145
50 65 42 63 63 88 88 113 113 148 148 183
65 80 52 78 78 108 108 136 136 176 176 220
80 100 64 96 96 132 132 172 172 218 218 272
100 120 75 115 115 155 155 201 201 255 255 321
120 140 90 135 135 180 180 231 231 294 294 365
140 160 104 155 155 212 212 269 269 338 338 415
160 180 118 173 '173 238 238 301 301 382 382 469
180 200 130 193 193 260 260 329 329 416 416 517
200 225 144 213 213 288 288 363 363 460 460 571
225 250 161 235 235 315 315 401 401 511 511 635
250 280 174 258 258 344 344 444 444 556 556 692
280 315 199 283 283 377 377 481 481 617 617 761
315 355 223 318 318 419 419 542 542 679 679 848
355 400 251 350 350 471 471 598 598 751 751 920
400 450 281 383 383 525 525 653 653 835 835 1005
450 500 305 435 435 575 575 733 733 911 911 1115
500 560 335 475 475 633 633 803 803 1005 1005 1225
560 630 380 530 530 702 702 886 886 1110 1110 1350
630 710 422 590 590 772 772 986 986 1230 1230 1490
710 800 480 674 674 860 860 1100 1100 1380 1380 1660
800 900 529 735 735 955 955 1215 1215 1525 1525 1855
900 1000 580 814 814 1040 1040 1340 1340 1670 1670 2050
1000 1120 645 895 895 1165 1165 1495 1495 1875 1875 2275
1120 1250 705 975 975 1275 1275 1635 1635 2055 2055 2495

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå òîðîèäàëüíûå



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå òîðîèäàëüíûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå îäíîðÿäíûå òîðîèäàëüíûå

3143000

B

dD d1 D1

r1s

r2s

1:12

r2s

r1s

C2200M

B

dD d1 D1

r1s

r1s

r2s

r2s

43000E
43000EK

B1

dD d1 D1

r1s

T

r4s

r3s

r1s

r2s

r2s

C2200V

B

dD d1 D1

r1s

r1s

r2s

r2s

B

Ìàññà Ðàçìåðû

d d D B r1 1 1 1,2smin

êã ìì -
r r3smin 4smin

0,13 25 32,3 45,5 16 0,3 1,0 1,0
0,24 35,4 53,3 17 0,3 1,1 2,3

1,16 60 74,5 97,5 1,5

1,55 60 84,1 112,3 1,5

3,62 90 112,4 143,6 2,0

5,26 100 123,3 160,7 2,1

15,66 140 173,0 223,0 3,0

89,30 260 312,5 399,5 4,0

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ò Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

25 52 14 16 27,2 23,6 9000 12000 43205Å
62 16 18 42 37 8000 10000 43305ÅÊ

60 110 28 166 190 2800 Ñ2212V

70 125 31 212 228,0 2400 Ñ2214V

90 160 40 282 380 1500 Ñ2218Ì

100 180 46 357 465 3600 4800 Ñ2220Ì

140 250 68 725 1060 2400 3400 Ñ2228Ì

260 440 144 2520 4274 800 1000 3143752Ò2



Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå
ñôåðè÷åñêèå îäíîðÿäíûå

288 289

Ðîë è ê î â û å  ð à ä è à ë ü í î - Ðà ñ ÷ åò  ý ê â è â à ë å í ò í û õ  
óïîðíûå ñôåðè÷åñêèå ïîäøèïíè- íàãðóçîê äëÿ ïîäøèïíèêîâ 
êè ñåðèè 263000 ñîîòâåòñòâóþò 263000 àíàëîãè÷åí òàêîâûì äëÿ 
òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 520 è ðîëèêîâûõ îäíîðÿäíûõ êîíè÷åñ-
ÒÓ BY 100103346.014-2008 êèõ ïîäøèïíèêîâ. Ýêâèâàëåíòíàÿ 

Ïîäøèïíèêè ïðåäíàçíà÷åíû íàãðóçêà íà ïîäøèïíèêè 263000Å 
äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàäèàëüíîé è îïðåäåëÿåòñÿ  ñëåäóþùèì 
îñåâîé íàãðóçîê. îáðàçîì:

Ðîë è ê î â û å  ð à ä è à ë ü í î - Äèíàìè÷åñêàÿ:
óïîðíûå ñôåðè÷åñêèå îäíîðÿä- P=F VK K  ïðè F /F <e;r sT a r

íûå ïîäøèïíèêè ÿâëÿþòñÿ P=(0,4VF +YF )K K  ïðè F /F >e.r a sT a r

ñàìîóñòàíàâëèâàþùèìèñÿ.  Ñòàòè÷åñêàÿ:
Îáåñïå÷èâàþò êîìïåíñàöèþ óãëà P =0,5F +Y F ; åñëè P <F , ïðèíè-0 r 0 a 0 r

ïåðåêîñà âíóòðåííåãî êîëüöà ìàåòñÿ P =F0 r
îòíîñèòåëüíî íàðóæíîãî äî 2°.

Ðåãóëèðîâêà îñåâîé èãðû 
ðîëèêîâîãî ðàäèàëüíî-óïîðíîãî 
ñôåðè÷åñêîãî îäíîðÿäíîãî 
ïîäøèïíèêà àíàëîãè÷íà ðåãóëè-
ðîâêå îñåâîé èãðû êîíè÷åñêîãî 
ïîäøèïíèêà è ïðîèçâîäèòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî ïðè ñáîðêå.

Ïîäøèïíèêè âûïóñêàþòñÿ ñî 
ñ ò à ë ü í û ì  ø ò à ì ï î â à í í û ì  
ñåïàðàòîðîì è ñåïàðàòîðîì èç 
ñòåêëîíàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà. 
Íåêîòîðîå âûñòóïàíèå ñåïàðàòî-
ðà çà ãàáàðèòû âíóòðåííåãî 
êîëüöà äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïðè 
óñòàíîâêå ïîäøèïíèêà íà âàë 
äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷è óñèëèÿ 
íà ñåïàðàòîð ïðè ìîíòàæå; 
çàêëèíèâàíèÿ ïîäøèïíèêà ïðè 
âûñîêîì áóðòèêå âàëà.

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå ñôåðè÷åñêèå îäíîðÿäíûå



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ
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Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå ñôåðè÷åñêèå îäíîðÿäíûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå ñôåðè÷åñêèå îäíîðÿäíûå

263000

B
dD D1 d1

T

r4s

r3s

r1s

r2s

C

263000E

B
dD D1 d1

T

r4s

r3s

r1s

r2s

C

A

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d D B C r e Y Y1 1smin 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû

d r r r A1 2smin 3smin 4smin

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D T Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

30 72 21 44,6 52,3 4200 5900 263706Å

35 80 25 63,0 66,0 4100 5800 263707ÅÑ17

60 110 23,75 112,0 122,0 3400 4400 263212À

75 130 27,25 140,0 174,0 2800 3800 263215

263707EÑ17

B
dD D1 d1

T

r4s

r3s

r1s

r2s

A

0,36 30 51 51,5 18 15 1,3 1,3 1,3 1,3 0,15 0,70 0,86 0,47

0,59 35 50 55,9 21 25 1,5 2,0 1,5 1,5 2,5 0,80 0,75 0,41

0,82 60 82 92,5 22 19 2,0 2,0 1,5 1,5 - 0,46 1,31 0,72

1,37 75 102 111,4 25 22 1,5 1,5 1,5 1,5 - 0,43 1,39 0,77



Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå

292 293

Ïîäøèïíèêè ïðåäíàçíà÷åíû, Äèíàìè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ 
â îñíîâíîì, äëÿ âîñïðèÿòèÿ íàãðóçêà îïðåäåëÿåòñÿ êàê 
îñåâîé íàãðóçêè, íî ìîãóò âîñïðè- P=(F +1,2F )K K  ïðè F <0,55F . a r sT r a

íèìàòü è ðàäèàëüíóþ íàãðóçêó, Ïðè áîëüøåì çíà÷åíèè Fr 
âåëè÷èíà êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ óïîðíî-ðàäèàëüíûå ïîäøèïíèêè 
êàê Fr<0,55F . Ïîäøèïíèêè íå ïðèìåíÿþò.a

ñìàçûâàþòñÿ òîëüêî æèäêîé Ñòàòè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ 
ñìàçêîé ââèäó áîëüøèõ ïëîùà- íàãðóçêà îïðåäåëÿåòñÿ êàê 
äåé êîíòàêòèðóþùèõ ïîâåðõíîñ- P =F +2,7F  ïðè F <0,55F .0 a r r a

òåé. Ëèøü ïðè íåáîëüøèõ Ì à ñ ñ è â í û é  ñ å ï à ð à ò î ð  
íàãðóçêàõ è ñêîðîñòÿõ, ïðè äàííîãî ïîäøèïíèêà èçãîòàâëè-
óñëîâèè íàëè÷èÿ äîñòàòî÷íîãî âàåòñÿ èç ëàòóíè. Äîïóñêàåìûå 
ñëîÿ ñìàçêè ìåæäó òîðöàìè îòêëîíåíèÿ íà ðàçìåðû êîëåö è 
ðîëèêîâ è óïîðíîãî áîðòà ìîæíî áèåíèÿ ïîäøèïíèêà ïðèâåäåíû â 
äîïóñòèòü ïëàñòè÷íóþ ñìàçêó. òàáëèöàõ.
Òàê êàê äîðîæêà êà÷åíèÿ ñâîáîä-
íîãî êîëüöà âûïîëíåíà ñôåðè-
÷åñêîé, ïîäøèïíèê ÿâëÿåòñÿ 
ñ à ì î ó ñ ò à í à âë è â à þ ù è ì ñ ÿ ,  
äîïóñêàåò óãîë ïåðåêîñà äî 3°. 
Ââèäó âîçäåéñòâèÿ öåíòðîáåæ-
íûõ è ãèðîñêîïè÷åñêèõ ñèë äëÿ 
ýòèõ ïîäøèïíèêîâ îáÿçàòåëüíà 
ì è í è ì à ë ü í à ÿ  ï î ñ òî ÿ í í à ÿ  
íàãðóçêà, âåëè÷èíà êîòîðîé 

-3F =1,3·10 C . Åñëè ïî óñëîâèÿì amin 0

ðàáîòû ïîäøèïíèê ïåðèîäè÷åñêè 
ðàçãðóæàåòñÿ, òî óêàçàííóþ 
ìèíèìàëüíóþ âåëè÷èíó îñåâîé 
íàãðóçêè íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñ 
ïîìîùüþ ïðóæèí. Ïðè ïåðåäà÷å 
îñåâîé íàãðóçêè íåîáõîäèìî 
ñòðåìèòüñÿ ê ìàêñèìàëüíîìó 
èñïîëüçîâàíèþ ïëîùàäè òîðöà 
òóãîãî êîëüöà, ò. å. ëó÷øèì 
âàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé, 
êîãäà îïîðíûé áóðòèê âàëà 
êîíòàêòèðóåò ïî âñåé øèðèíå 
òîðöà òóãîãî êîëüöà.

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíî-ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå

9039000Ì

B1

dD D1 d1

T

rs

rs

h

A

B2

rs

rs

9039000

B1

dD D1 d1

T

rs

rs

h

A

B2

rs

rs

9039000K2

B1

dD D1 d1

T

rs

rs

h

A

rs

rs

Ìàññà Ðàçìåðû

d D B h r1 1 smin

êã ìì
d B A1 2

2,47 60 118 80 22,0 - 20 1,8 60,272

4,31 70 142 102 17,0 45,5 23 2,3 44

5,24 75 152 109 18,0 48,0 24 2,0 47

6,24 80 162 117 19,0 51,0 26 2,5 50

7,45 85 170 125 21,0 55,0 28 2,5 54

10,90 100 200 146 24,0 64,0 32 3,0 62

22,30 130 246 183 35,5 61,0 41 5,0 81

45,50 170 324 243 37,0 99,0 50 4,7 104

53,90 180 342 255 39,0 105,052 4,7 110

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D B Ñ C æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

60 130 42 312 814 2300 9039412Ê2 29412

70 150 48 411 1035 2200 9039414 29414

75 160 51 507 1290 2000 9039415 29415

80 170 54 511 1400 2000 9039416 29416

85 180 58 588 1650 1800 9039417 29417

100 210 67 784 2300 1600 9039420 29420

130 270 85 1390 4060 1200 9039426Ì 29426Ì

170 340 103 1784 6000 950 9039434 29434

180 360 109 2038 6700 850 9039436 29436



Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå êîíè÷åñêèå

296 297

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âîñïðèÿ- ÌÏÇ èçãîòàâëèâàþòñÿ ïîäøèï-
òèÿ êîìáèíèðîâàííûõ íàãðóçîê - íèêè ñî ñòàëüíûì øòàìïîâàííûì 
ðàäèàëüíûõ è îäíîñòîðîííèõ ñåïàðàòîðîì îêîííîãî òèïà è ñ 
îñåâûõ. Â ñëó÷àå äâóõñòîðîííåãî ìàññèâíûì ãðåáåí÷àòûì ñåïàðà-
îñåâîãî íàãðóæåíèÿ, êàê ïðàâèëî, òîðîì èç ëàòóíè. Ïîìèìî îáû÷íî-
èñïîëüçóþò ïàðó îäèíàêîâûõ ãî èñïîëíåíèÿ âûïóñêàþòñÿ 
çåðê àëüíî  ðàñïîë îæåííûõ  ïîäøèïíèêè ñ áîðòèêîì íà 
ï îä ø è ï í è ê î â .  Ê î í è ÷ å ñ ê è å  íàðóæíîì êîëüöå òèïà 67000, ÷òî 
ðîëèêîïîäøèïíèêè - ýòî ðàçúåì- óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ ïîäøèï-
íûå ïîäøèïíèêè. Âíóòðåííåå íèêîâîãî óçëà, ïîçâîëÿÿ ïðîèçâî-
êîëüöî â êîìïëåêòå ñ ðîëèêàìè è äèòü ñêâîçíóþ ðàñòî÷êó êîðïóñà, 
ñåïàðàòîðîì è íàðóæíîå êîëüöî íå ñîçäàâàÿ â íåì çàïëå÷èêîâ. 
ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ðàçäåëü- Ðàäèàëüíî óïîðíûå ðîëèêîâûå 
íî. Êîíè÷åñêèå ðîëèêè è äîðîæêè êîíè÷åñêèå ïîäøèïíèêè ÷óâñòâè-
êà÷åíèÿ êîëåö èìåþò îáùóþ òåëüíû ê óãëîâûì ïåðåêîñàì âàëà 
âåðøèíó êîíóñà íà îñè ïîäøèïíè- è êîðïóñà. Äëÿ íîðìàëüíîé 
êà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ðàáîòû ïîäøèïíèêîâ âåëè÷èíó 
ðîëèêîâ ïî äîðîæêàì êà÷åíèÿ áåç ïåðåêîñîâ ñëåäóåò îãðàíè÷èòü 
ïðîñêàëüçûâàíèÿ. äî1'...2'.

Êîíè÷åñêèå ïîäøèïíèêè, êàê è Íà÷àëüíàÿ  ðå ãóëèðîâê à  
ðàäèàëüíî-óïîðíûå øàðèêîâûå, îñåâîé èãðû ïðîèçâîäèòñÿ 
óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî ñõåìå "Î" è íåïîñðåäñòâåííî ïðè ñáîðêå 
"X". Â ñëó÷àå ïàðíîé óñòàíîâêè óçëà, à åå êîððåêòèðîâêà â 
ïîäøèïíèêîâ â îïîðó ïðåäåëüíàÿ ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Çà 
÷àñòîòà âðàùåíèÿ íèæå, ÷åì ó èñêëþ÷åíèåì îñîáûõ ñëó÷àåâ 
îäèíàðíûõ ?20% èç-çà óõóäøåíèÿ ïîäøèïíèêè äîëæíû èìåòü 
óñëîâèé ñìàçêè è òåïëîîòâîäà. ïîëîæèòåëüíûé, õîòÿ áû äàæå 
Îñåâàÿ  ãðóçîïîäúåìíîñòü  íåçíà÷èòåëüíûé çàçîð; åãî 
êîíè÷åñêèõ ðàäèàëüíî-óïîðíûõ îòñóòñòâèå ìîæåò ïðèâåñòè ê 
ïîäøèïíèêîâ çàâèñèò îò óãëà í åä î ï óñ ò è ì î ì ó  ï å ð å ã ð å âó  
êîíòàêòà. Ïðè åãî óâåëè÷åíèè äåòàëåé.
ðàñòåò îñåâàÿ è óìåíüøàåòñÿ Äèíàìè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ 
ðàäèàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü. íàãðóçêà äëÿ åäèíè÷íîãî ïîäøèï-
Äëÿ áîëüøèíñòâà òèïîâ êîíè÷åñ- íèêà îïðåäåëÿåòñÿ êàê P=F VK K  r sT

êèõ ðîëèêîïîäøèïíèêîâ õàðàêòå- ïðè F /F  e è P = (0,4VF  + YF )K K  a r r a sT

ðåí óãîë êîíòàêòà 10...17°, íî äëÿ ïðè F /F >e.a r

íàãðóçîê, êîòîðûå äåéñòâóþò Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ýêâèâàëåí-
ïðåèìóùåñòâåííî â îñåâîì òíàÿ íàãðóçêà äëÿ åäèíè÷íîãî 
íàïðàâëåíèè, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîäøèïíèêà îïðåäåëÿåòñÿ êàê 
êîíè÷åñêèå ðîëèêîïîäøèïíèêè ñ P =0,5F +Y F . Ïðè P <F  ïðèíèìà-0 r 0 a 0 r
óãëîì êîíòàêòà 25...30°. þò P =F .0 r

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå êîíè÷åñêèå



298 299

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå êîíè÷åñêèå

Ñóôôèêñû äîïîëíèòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ ÌÏÇ

B Óãîë êîíòàêòà áîëüøå óãëà êîíòàêòà ñòàíäàðòíîãî ïîäøèïíèêà

R Óïîðíûé áîðò íà íàðóæíîì êîëüöå

P6 Òî÷íîñòü ïî 6 êëàññó ÈÑÎ
P5 Òî÷íîñòü ïî 5 êëàññó ÈÑÎ

C1 Çàçîð â ïîäøèïíèêå ìåíüøå Ñ2
C2 Çàçîð â ïîäøèïíèêå ìåíüøå íîðìàëüíîãî
C3 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå íîðìàëüíîãî 
C4 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå Ñ3
C5 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå Ñ4

P63 Êîìáèíèðîâàííîå îáîçíà÷åíèå òî÷íîñòè è çàçîðà (Ñ â îáîçíà÷å-
íèè îïóñêàåòñÿ)



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

300 301

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå êîíè÷åñêèå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå êîíè÷åñêèå îäíîðÿäíûå

7000
27000

2007000
3007000

dD

r2s
C

r1s

T

B

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d r e Y Ymin 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû

B C r1s 2smin

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D T Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

19,058 45,25 15,494 28 33 2800 3380 7804Ó

26 57,15 17,462 40 51 2800 3400 7805Ó

35 72 24,25 70 83 4700 5600 7507À1 32207
80 32,75 101 115 4380 5250 7607À 32307

40 90 35,25 114 140 3900 4700 7608À 32308

45 100 38,25 140 169 3400 4100 7609À 32309

50 110 42,25 186 236 3200 3800 7610À 32310

60 110 29,75 137 176 2960 3550 7512À 32212
130 48,50 234 297 2600 3200 7612À 32312

65 140 36,00 180 230 2400 2900 2731ÇÀ1 30313Â
140 51,00 252 364 2420 2910 2761ÇÀ1 32313Â

70 150 54,00 298 382 2300 2700 7614À 32314

80 170 61,50 370 531 2000 2400 27616À1 32316Â

90 140 39,00 222 367 2160 2600 3007118À 33018
160 42,50 248 335 2000 2410 7518À 32218
160 49,50 284 420 2000 2400 7718À

0,13 19,058 16,64 12,07 1,0 1,5 0,3 2,0 1,1

0,23 26 17,46 17,46 4,0 2,0 0,4 1,7 0,95

0,46 35 23 19 1,5 1,5 0,38 1,6 0,88
0,75 31 25 2,0 1,5 0,31 1,9 1,10

1,08 40 33 27 2,0 1,5 0,35 1,74 0,96

1,46 45 36 30 2,0 1,5 0,35 1,74 0,96

1,90 50 40 33 2,5 2,0 0,35 1,74 0,96

1,17 60 28 24 2,0 1,5 0,36 1,48 0,82
2,94 46 37 3,0 2,5 0,35 1,74 0,96

2,56 65 33 28 3,0 2,5 0,55 1,10 0,60
3,79 48 39 3,0 2,5 0,55 1,10 0,60

4,30 70 51 42 3,0 2,5 0,35 1,74 0,96

6,65 80 58 48 3,0 2,5 0,55 1,10 0,60

2,23 90 39 32,5 1,5 1,5 0,27 2,23 1,23
3,42 40 34 2,5 2,0 0,42 1,43 0,79
4,05 46 40,5 4,0 4,0 0,39 1,53 0,84



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

302 303

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå êîíè÷åñêèå îäíîðÿäíûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå êîíè÷åñêèå

7000
27000

2007000
3007000

dD

r2s
C

r1s

T

B

100 180 49,0 340 480 1800 2200 7520À 32220

110 200 56,0 427 618 1610 1930 7522À 32222
240 84,5 728 1000 1440 1700 7622À 32322

120 180 38,0 249 419 1660 2000 2007124À 32024Õ
215 61,5 500 757 1500 1800 7524À 32224
260 90,5 870 1234 1320 1580 7624À 32324

160 240 51,0 396 669 1300 1800 2007132ÀÊË

220 340 76,0 803 1413 890 1070 2007144ÀË 32044ÕÌ

240 360 76,0 840 1533 830 1000 2007148ÀË 32048ÕÌ

280 420 87,0 1100 2048 710 860 2007156ÀË1 32056ÕÌ

5,07 100 46 39 3,0 2,5 0,42 1,43 0,79

7,31 110 53 46 3,0 2,5 0,42 1,43 0,79
17,70 80 65 4,0 3,0 0,35 1,74 0,96

3,20 120 38 29 2,5 2,0 0,46 1,31 0,72
9,07 58 50 3,0 2,5 0,44 1,38 0,76
22,70 86 69 4,0 3,0 0,35 1,74 0,96

7,95 160 51 41 3,0 2,5 0,46 1,31 0,72

24,50 220 76 57 4,0 3,0 0,43 1,39 0,77

26,60 240 76 57 4,0 3,0 0,46 1,31 0,72

41,10 280 87 65 5,0 4,0 0,46 1,31 0,72

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D T Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d r e Y Ymin 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû

B C r1s 2smin



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

304 305

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå êîíè÷åñêèå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå êîíè÷åñêèå îäíîðÿäíûå
ñ óïîðíûì áîðòîì íà íàðóæíîì êîëüöå

67000
627000

dD

r2s

C

r1s

T

B

C1

T1

D1

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d B r e Y Ymin 0

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû

D T C C r1 1 1 1s 2smin

60 110 29,75 137 176 2960 3550 67512À 32212R

65 140 51,00 252 364 2870 3440 62761ÇÀ1Ê

1,18 60 116 10,75 5,0 28 24 2,0 1,5 0,36 1,48 0,82

3,90 65 150 16,0 6,0 48 41 3,0 2,5 0,55 1,10 0,60

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D T Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

306 307

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå êîíè÷åñêèå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíî-óïîðíûå êîíè÷åñêèå äâóõðÿäíûå

2097000

dD

r2s

C

r1s

T

B

Ìàññà Ðàçìåðû Ðàñ÷åòíûå 

d r e Ymin 2

êã ìì -

êîýôôèöèåíòû

B C r Y Y1s 2smin 1 0

280 420 188 1870 4070 710 860 2097156ÀË1 91,52 280 87 154 5,0 2,0 0,46 1,5 2,2 1,44

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D T Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ



Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå
ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

308 309

Ï îä ø è ï í è ê è  ð îë è ê î â û å  ðîëèêà è áîðòà è îò ñìàçî÷íîãî 
ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèí- ìàòåðèàëà.
äðè÷åñêèìè ðîëèêàìè â îáùåì Ï îä ø è ï í è ê è  ð îë è ê î â û å  
ñëó÷àå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèí-
âîñïðèÿòèÿ ÷èñòî ðàäèàëüíûõ äðè÷åñêèìè ðîëèêàìè èçãîòàâëè-
íàãðóçîê. Îáëàäàþò, ïî îòíîøå- âàþòñÿ ÌÏÇ ñî ñòàëüíûì øòàìïî-
íèþ ê ðàçíîãàáàðèòíûì ðàäèàëü- âàííûì ñåïàðàòîðîì è ñåïàðàòî-
íûì øàðèêîâûì ïîäøèïíèêàì, ðîì èç ñòåêëîíàïîëíåííîãî 
çíà÷èòåëüíî áîëüøèìè ðàäèàëü- ïîëèàìèäà 6,6. Öåíòðèðîâàíèå 
íîé ãðóçîïîäúåìíîñòüþ è æåñ- ñåïàðàòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî 
òêîñòüþ èç-çà ìàëîé óïðóãîé òåëàì êà÷åíèÿ.
äåôîðìàöèè. Èç-çà ñðàâíèòåëüíî Ï îä ø è ï í è ê è  ð îë è ê î â û å  
íåáîëüøîãî òðåíèÿ äîïóñêàþò ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèí-
âûñîêóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ, õîòÿ äðè÷åñêèìè ðîëèêàìè òðåáóþò 
è íåñêîëüêî óñòóïàþò ïî ñêîðîñ- òî÷íîé ñîîñíîñòè ïîñàäî÷íûõ 
òíûì õàðàêòåðèñòèêàì øàðèêî- ìåñò. Ïðè åå îòñóòñòâèè âîçíèêàåò 
âûì ïîäøèïíèêàì. Â çàâèñèìîñòè êðîìî÷íîå äàâëåíèå ðîëèêîâ íà 
îò íàëè÷èÿ è ðàñïîëîæåíèÿ äîðîæêè êà÷åíèÿ êîëåö, ðåçêî 
áîðòîâ íà íàðóæíîì è âíóòðåííåì ñíèæàþùåå ñðîê ñëóæáû ïîäøèï-
êîëüöàõ, ïîäøèïíèêè èìåþò íèêîâ. Äëÿ óìåíüøåíèÿ êðîìî÷-
ðàçëè÷íîå  êîíñòðóêòèâíîå  íûõ íàïðÿæåíèé ïîäøèïíèêè 
èñïîëíåíèå. Ïîäøèïíèêè ñåðèé èçãîòàâëèâàþòñÿ ñ êîëüöàìè è 
2000, 12000, 42000 èìåþò ðàçú- ðîëèêàìè, èìåþùèìè ìîäèôèöè-
åìíóþ êîíñòðóêöèþ; äîïóñêàþò ðîâàííûé êîíòàêò (ñêîñû è 
îñåâîå ñìåùåíèå êîëåö â ïðîöåñ- áîìáèíó). Óãëîâîé ïåðåêîñ 
ñå ýêñïëóàòàöèè, êîìïåíñèðóÿ ïîñàäî÷íûõ ìåñò íå äîëæåí 
òåì ñàìûì òåïëîâîå óäëèíåíèå ïðåâûøàòü 4'.
âàëà. Âíóòðåííåå êîëüöî â Ðîë è ê î â û å  ð à ä è à ë ü í û å  
êîìïëåêòå ñ ðîëèêàìè è ñåïàðàòî- ïîäøèïíèêè ñ êîðîòêèìè öèëèí-
ðàìè ìîæåò ìîíòèðîâàòüñÿ äðè÷åñêèìè ðîëèêàìè ïðåäïî÷òè-
ðàçäåëüíî îò íàðóæíîãî. Îäíàêî òåëüíî óñòàíàâëèâàòü íà êîðîòêèå 
äëÿ ñîõðàíåíèÿ òðåáóåìîãî äâóõîïîðíûå âàëû.
ðàäèàëüíîãî çàçîðà â ïîäøèïíè- Äèíàìè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ 
êå ñëåäóåò èçáåãàòü âçàèìíîãî íàãðóçêà ïðèíèìàåòñÿ P=F VK K , r sT

îáìåíà êîëåö ïðè ñáîðêå óçëà. ñòàòè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ 
Ïîäøèïíèêè, èìåþùèå áîðòà íà íàãðóçêà ïðèíèìàåòñÿ P =F .0 r

îáîèõ êîëüöàõ, âîñïðèíèìàþò Ðàäèàëüíûé çàçîð äàííîé 
îãðàíè÷åííóþ îñåâóþ íàãðóçêó. ãðóïïû ïîäøèïíèêîâ ïðèâîäèòñÿ 
Äîïóñêàåìàÿ âåëè÷èíà íàãðóçêè â òàáëèöàõ.
çàâèñèò íå îò óñòàëîñòíûõ Äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ íà 
ñâîéñòâ ìàòåðèàëà, à îò ôîðìû ðàçìåðû è áèåíèÿ ïðèâåäåíû â 
ïîâåðõíîñòåé ñêîëüæåíèÿ òîðöà òàáëèöàõ.

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè



310 311

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ñóôôèêñû äîïîëíèòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ ÌÏÇ

P6 Òî÷íîñòü ïî 6 êëàññó ÈÑÎ
P5 Òî÷íîñòü ïî 5 êëàññó ÈÑÎ

C1 Çàçîð â ïîäøèïíèêå ìåíüøå Ñ2
C2 Çàçîð â ïîäøèïíèêå ìåíüøå íîðìàëüíîãî
C3 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå íîðìàëüíîãî 
C4 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå Ñ3
C5 Çàçîð â ïîäøèïíèêå áîëüøå Ñ4

P63 Êîìáèíèðîâàííîå îáîçíà÷åíèå òî÷íîñòè è çàçîðà (Ñ â îáîçíà÷å-
íèè îïóñêàåòñÿ)

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè îäíîðÿäíûå áåç áîðòîâ íà íàðóæíîì êîëüöå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

B

dF DE

rs

rs

2000

d1

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d F E1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

30 62 16 23 22,4 9500 12000 2206ÊÌ N206 0,20 30 42,0 38,5 53,5 0,6



314 315

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè îäíîðÿäíûå ñ îäíîáîðòîâûì íàðóæíûì êîëüöîì

B

dF DE

rs

rs

12000

d1D1

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D F E1 1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

75 115 20 58 70,8 5300 6300 12115ÅÌÓØ1 0,66 75 89,5 101,4 85,0 105,0 1,1



316 317

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè îäíîðÿäíûå ñ îäíîáîðòîâûì âíóòðåííèì êîëüöîì

B

dF D1

rs

rs

42000

d1 DE

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D F E1 1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ÌÏÇ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

60 110 22 74 83 5300 6300 42212ÊÌ NJ212 0,86 60 77,7 92,0 73,5 97,5 1,5



318 319

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè îäíîðÿäíûå ñ áåçáîðòîâûì íàðóæíûì êîëüöîì è
äâóìÿ çàïîðíûìè øàéáàìè

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

B

dFD1

rs

rs

102000

d1 DE

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d D F E1 1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

30 62 16 34 35 2500 3000 102206Ì

35 80 21 64,4 63 2000 2500 102307Ì

40 90 23 80,9 78 2000 2500 102308Ì

0,20 30 42,0 53,5 38,5 53,5 0,6

0,48 35 51,4 70,0 46,0 70,0 1,1

0,66 40 58,9 77,7 53,7 77,7 1,5
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè îäíîðÿäíûå áåç êîëåö

B

FW

822000

EW

Ìàññà

êã

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
F E Â Ñ C æèäêàÿW W 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

35 55 25 61 61,5 2900 822707Ä 0,15
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè äâóõðÿäíûå áåç áîðòîâ íà íàðóæíîì êîëüöå

d Fd1

rs

rs

212000

D

B

E

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d F E1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

30 60 34 42,5 53,8 3000 4000 212206KM 0,37 30 42,0 38,5 53,5 0,7
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè äâóõðÿäíûå ñî ñôåðè÷åñêîé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ
íàðóæíîãî êîëüöà

d Fd1

rs

rs

982000

D

B

E

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
d F E1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

35 77,1 34 85 80 2000 2500 982807M 35 49,0 45,0 65,0 1,00,78
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè äâóõðÿäíûå áåç áîðòîâ íà âíóòðåííåì êîëüöå, ñäâîåííûå

B

dF D1

rs

rs

92600/000

D

2B

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
D F E1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ÌÏÇ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

500 720 200 7920 17600 200 300 92621/500 ÂÑ4Â322066 571,0 500 650.0 550.0 670.0 0.6
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè äâóõðÿäíûå ñ äâóõñòîðîííèì óïëîòíåíèåì

d FD1

rs

rs

862000

D

B

E

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
D F E1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

20 52 28 47,4 59 3000 4000 862704M 0,31 20 39,6 28,9 43,9 1,1



Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå
ñ äëèííûìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

330 331

Ï îä ø è ï í è ê è  ð îë è ê î â û å  
ðàäèàëüíûå ñ öèëèíäðè÷åñêèìè 
ðîëèêàìè îäíîðÿäíûå ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ âîñïðèÿòèÿ òîëüêî 
ðàäèàëüíîé íàãðóçêè.  Îíè 
îáëàäàþò âûñîêîé ãðóçîïîäúåì-
íîñòüþ è äîïóñêàþò íåêîòîðîå 
îñåâîå ñìåùåíèå âíóòðåííåãî 
êîëüöà îòíîñèòåëüíî íàðóæíîãî.

Ïîäøèïíèêè èìåþò ëàòóííûé 
ñåïàðàòîð è áåçáîðòîâûå íàðóæ-
íîå è âíóòðåííåå êîëüöàþ

Ïîäøèïíèêè äîëæíû ìîíòèðî-
âàòüñÿ áåç ïåðåêîñà íàðóæíîãî 
êîëüöà îòíîñèòåëüíî âíóòðåííå-
ãî. Äîïóñòèìûé ïåðåêîñ íå 
äîëæåí ïðåâûøàòü 3?.

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ äëèííûìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ äëèííûìè öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè îäíîðÿäíûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå ñ äëèííûìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè

B

dF D

rs

rs

3004200

88,7 220 269 4,0

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

220 400 144 1890 3200 1050 1250 3004244M

Ìàññà Ðàçìåðû

d F rsmin

êã ìì



Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

334 335

Ïîäøèïíèêè ïðåäíàçíà÷åíû Áåññåïàðàòîðíûå èãîëü÷àòûå 
äëÿ âîñïðèÿòèÿ òîëüêî ðàäèàëü- ïîäøèïíèêè îòëè÷àþòñÿ ïîâû-
íîé íàãðóçêè è íå îãðàíè÷èâàþò øåííîé ãðóçîïîäúåìíîñòüþ, 
îñåâîå ïåðåìåùåíèå âàëà. ìîãóò âîñïðèíèìàòü íàãðóçêè, 
Îáëàäàþò âûñîêîé ãðóçîïîäúåì- óäàðû è âèáðàöèè. Îíè óñòóïàþò 
íîñòüþ ïðè ìåíüøèõ ãàáàðèòàõ â ïî áûñòðîõîäíîñòè ïîäøèïíèêàì 
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ïî ñ ñåïàðàòîðîì, íî íàäåæíî 
ñðàâíåíèþ ñ ïîäøèïíèêàìè ýêñïëóàòèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ 
äðóãèõ êîíñòðóêòèâíûõ ãðóïï ïðè êà÷àíèÿ.
îäèíàêîâûõ ñ íèìè äèàìåòðàõ Çàçîð â èãîëü÷àòûõ ðîëèêîïîä-
îòâåðñòèÿ. øèïíèêàõ áåç âíóòðåííèõ êîëåö è 

ÌÏÇ èçãîòàâëèâàåò èãîëü÷à- èãîëü÷àòûõ ðîëèêîïîäøèïíèêàõ 
òûå ðîëèêîïîäøèïíèêè: ñ äâóìÿ áåç êîëåö óñòàíàâëèâàåòñÿ 
òî÷åíûìè êîëüöàìè è ñåïàðàòî- ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ðîì; ñ îäíèì íàðóæíûì êîëüöîì; âûáîðà äîïóñêîâ âàëà (êîðïóñà), 
êîìïëåêòû ñåïàðàòîðîâ è èãîëü- êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ðåêîìåí-
÷àòûõ ðîëèêîâ áåç êîëåö îäíî- è äóåìûé çàçîð. Ðàáî÷èå ïîâåð-
äâóõðÿäíûå; ñ ïîëíûì çàïîëíå- õíîñòè âàëîâ (êîðïóñîâ), çàìåíÿ-
íèåì äâóõêîëå÷íûå è îäíîêîëå÷- þùèå ñîîòâåòñòâóþùèå êîëüöà 
íûå, â ò. ÷. çàêðûòûå ñ îäíîé ïîäøèïíèêîâ, äîëæíû èìåòü 
ñòîðîíû (êàðäàííûå). âûñîêóþ òâåðäîñòü (áîëåå HRC 

Êàê ïðàâèëî, íà íàðóæíûõ 60) íà ãëóáèíó íå ìåíåå 0,5 ìì, 
êîëüöàõ ïîäøèïíèêîâ ïðåäóñìîò- øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè 
ðåíà êîëüöåâàÿ êàíàâêà è îòâåð- Ra<0,32 ìêì, îâàëüíîñòü è 
ñòèÿ äëÿ ïîäà÷è ñìàçêè ê òåëàì êîíóñíîñòü íå äîëæíû ïðåâûøàòü 
êà÷åíèÿ. Òîðöû èãëîðîëèêîâ 50% âûáðàííîãî äîïóñêà íà 
÷àùå âûïîëíÿþò ñôåðè÷åñêèìè. äèàìåòð.
Òàêàÿ èõ ôîðìà ÿâëÿåòñÿ íàèáî- Äèíàìè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ 
ëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé ïðè íàãðóçêà íà ðàäèàëüíûé èãîëü÷à-
âîçìîæíûõ ïåðåêîñàõ ñàìîãî òûé ðîëèêîïîäøèïíèê ïðèíèìà-
ðîëèêà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ òîðöû åòñÿ P=F VK K , ñòàòè÷åñêàÿ r sT

èãë îðîëèê îâ  âûïîëíÿþòñÿ  ýêâèâàëåíòíàÿ íàãðóçêà ïðèíèìà-
ïëîñêèìè ëèáî êîíè÷åñêîé åòñÿ P =F .0 r

ôîðìû.
Ñåïàðàòîð èãîëü÷àòûõ ïîä-

øèïíèêîâ èçãîòàâëèâàåòñÿ èç 
öâåòíûõ ìåòàëëîâ, ëèáî ñòåêëî-
íàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà 6,6, à 
òàêæå øòàìïîâàííûì èç ñòàëüíî-
ãî ëèñòà. Øòàìïîâàííûé ñåïàðà-
òîð ìîæåò èìåòü ïðÿìîëèíåéíûé 
èëè Ì-îáðàçíûé ïðîôèëü.

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå îäíîðÿäíûå
ñ íàðóæíûì è âíóòðåííèì êîëüöàìè áåç ñåïàðàòîðà

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

B

dF D

rs

rs

0074000

B

d D

rs

284000

D1

0,097 17 24 0,3

0,095 20 25 0,3
0,176 28 0,6

0,112 25 30 0,3

0,311 30 40 1,1
0,311 40 1,0

0,419 35 46 1,1

0,495 40 52 1,1

0,631 45 58 1,1

0,687 50 62 1,1

1,130 60 75 1,3

1,180 65 80 1,3

1,985 67 51,2 117 0,3

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

17 35 18 22,5 38,0 6700 8500 4074103

20 37 17 18,5 39,7 6300 8000 4074904
42 22 56,0 33,2 9000 15000 4074104

25 42 17 13,6 13,5 5000 6300 4074905

30 55 25 45,6 96,7 4500 5600 4074106
55 25 45,6 96,7 4500 5600 4074106Ó1

35 62 27 53,0 123,2 4000 5000 4074107

40 68 28 55,5 138,7 3400 4300 4074108

45 75 30 63,5 172,0 3200 4000 4074109

50 80 30 68,3 184,0 2600 3200 4074110

60 95 35 79,0 242,6 2200 2800 4074112

65 100 35 83,2 259,0 2000 2600 4074113

67 102 58 176,4 540,9 2000 2600 284913

Ìàññà Ðàçìåðû

d F D r1 smin

êã ìì
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå
îäíîðÿäíûå áåç âíóòðåííåãî êîëüöà è ñåïàðàòîðà

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

B

FW D

rs

0024000
0084000

B

FW D

rs

144000

B

FW D

rs

6024000

0,029 18 0,3

0,064 24 0,3

0,124 28 0,7

0,119 28,7 0,7

0,202 40 1,1

0,201 40,1 1,1

0,272 46 1,1

0,134 50 0,6

0,306 52 1,1

0,319 57,38 1,0

0,385 58 1,0

0,440 62 1,1

0,439 62,1 1,0

0,691 75 1,3

0,727 80 1,3

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
F D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿW 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

18 28 11,5 8,0 9,5 11000 21000 144903

24 35 18,0 23,0 38,0 6700 8500 4024103

28 42 22,0 31,0 59,6 6300 8000 4024104

28,7 42 22,0 32,0 61,3 6300 8000 4084104

40 55 25,0 46,0 96,7 4500 5600 4024106

40,1 55 25,0 46,0 97,0 4500 5600 4084106

46 62 27,0 53,0 123,2 4000 5000 4024107

50 60 25,0 53,0 134,8 4000 5000 6024809

52 68 28,0 55,5 138,7 3400 4300 4024108

57,38 72 30,0 69,0 188,0 2600 3200 124911K

58 75 30,0 63,5 172,0 2600 3200 4024109

62 80 30,0 68,0 184,0 2600 3200 4024110

62,1 80 30,0 68,0 184,0 2600 3200 4084110

75 95 35,0 79,0 242,6 2200 2800 4024112

80 100 35,0 83,0 259,0 2000 2400 4024113

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå
îäíîðÿäíûå áåç âíóòðåííåãî êîëüöà è ñåïàðàòîðà, ñïåöèàëüíûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

B

FW D

824000

d1

R 500

0,231 24 35,0

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
F D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿW 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

24 52 20,0 26,0 44,5 6000 7500 824904

Ìàññà Ðàçìåðû

d d1

êã ìì
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå
îäíîðÿäíûå áåç íàðóæíîãî êîëüöà è ñåïàðàòîðà

B

EWd

rs

274700

0,194 35 1,0

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d E Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿW 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

35 50 27,0 51,4 118,0 4000 5000 274707

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå
ñ íàðóæíûì è âíóòðåííèì êîëüöàìè ñ ñåïàðàòîðîì

B

FW D

rs

0244000

rs

d

0,023 15 19,4 0,3

0,039 17 22 0,3

0,048 20 24 0,3

0,300 50 58 0,6

0,780 70 80 1,0

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ ÌÏÇ

15 28 13,5 12,0 15,2 12000 22000 244702

17 30 13 11,5 15,1 12000 19000 4244903 NA4903

20 32 16 15,0 22,3 6300 18000 5244804 NKI 20/16

50 72 22 44,6 78,9 4800 7000 4244910 NA4910TN

70 100 30 83,0 157,6 3600 5300 4244914Å NA4914TN

Ìàññà Ðàçìåðû

d F rW smin

êã ìì
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå
îäíîðÿäíûå áåç âíóòðåííåãî êîëüöà c ñåïàðàòîðîì

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

B

FW D

rs

154000

B

FW D

rs

0254000
524000

ÈÊÂ F x D x Bw 

0,025 12 0,3

0,015 20 0,3

0,056 25 0,3

0,061 32 0,3

0,0763 38 0,3

0,066 45 0,3

0,149 48 0,6

0,081 50 0,6
0,145 0,6

0,174 58 0,6

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
F D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ÌÏÇW 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

12 22 16 9,6 10,4 16000 26000 154901Å

20 28 13 12,0 15,8 13000 20000 254703Å RNA 4902

25 37 17 18,0 23,0 10000 17000 254705Å RNA 4904

32 42 20 25,0 39,2 8500 14000 524706ÊÅ NK 32/20

38 48 20 25,5 45 8000 13000 ÈÊÂ38õ48õ20Ä

45 55 16 22,0 40,0 6300 9500 ÈÊÂ45õ55õ16Å

48 62 22 41 65 6000 8500 4254908 RNA 4908

50 62 20 31,2 61,7 5600 8500 ÈÊÂ50õ62õ20
62 25 30,0 55,0 6000 8500 154910Å

58 72 22 44,6 78,9 4800 7600 4254910Å RNA 4910

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì



348 349

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå îäíîðÿäíûå
áåç êîëåö

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

BC

FW

464000
864000

K F  x E  x BW W C

KBK F  x E  x BW W C

KCK F  x E  x BW W C

EW

0,0024
0,0019

0,0030

0,0015
0,0044
0,0035
0,0053

0,0050
0,0058
0,0074
0,0095

0,0122
0,0122

0,0065

0,0030

0,0043
0,0130
0,0142

0,0143

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
F E Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ÌÏÇW W C 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

8 11,0 10,0 3,1 3,0 19000 32000 464098Ó Ê8õ11õ10
12,0 10,0 4,7 4,3 19000 32000 Ê8õ12õ10Å K8x12x10TN

10 14,0 13,0 6,7 7,3 17000 29000 Ê10õ14õ13Å K10x14x13TN

12 15,0 10,0 4,9 6,1 17000 27000 Ê12õ15õ10Å K12x15x10TN
16,0 13,0 7,6 8,8 16000 26000 ÊÂÊ12õ16õ13Ä Ê12x16x13
16,0 13,0 8,0 9,4 17000 27000 Ê12õ16õ13Å K12x16x13TN
16,0 16,0 8,5 10,0 17000 27000 ÊÂÊ12õ16õ16Ä Ê12x16x16

14 18,0 10,0 7,1 8,5 15000 25000 Ê14x18x1 0Ä Ê14õ18õ10
18,0 17,0 8,8 10,9 15000 25000 ÊÂÊ14õ18õ17Ä Ê14õ18õ17
18,0 20,0 11,0 14,4 15000 25000 Ê14õ18õ20Ä Ê14õ18õ20
18,0 25,0 13,6 19,0 15000 25000 Ê14õ18õ25Ä Ê14õ18õ25

16 22,0 12,0 10,0 11,0 13000 23000 Ê16x22x12Ó KZK16x22x12
22,0 12,0 10,0 11,0 13000 23000 ÊÑÊ16x22x12Ã1 KZK16x22x12

17 21,0 10,0 5,7 7,5 13000 22000 K17x21x10Ä K17x21x10

18 22,0 8,2 6,0 7,0 13000 22000 464703Å1 K17,8x22x8,2TN

18 22,0 10,0 6,1 7,4 13000 22000 464804Ó Ê18x22x10
24,0 13,0 12,4 14,0 13000 22000 ÊÑÊ18õ24õ13Ã KZK18x24x13
22,0 21,8 14,5 22,3 13000 22000 464803Ã Ê18x22x21,8

19 25,3 19,8 19,0 24,8 13000 22000 464904Å Ê19,3x25,3x19,8TN

Ìàññà

êã
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå îäíîðÿäíûå
áåç êîëåö
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
F E Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ÌÏÇW W C 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà

êã

0,0045
0,0145

0,0128

0,0051
0,0051
0,0022
0,0264

0,0082
0,0220
0,0187

0,0100
0,0835

0,0127
0,0127
0,0220

0,0501

0,1318

0,0735
0,0487

20 24,0 13,0 8,5 12,5 13000 20000 K20x24õ13E K20x24õ13TN
26,0 17,0 15,3 18,9 13000 20000 ÊÑÊ20õ26õ17Ä KZK20x26x17

21 27,0 16,0 15,3 19,0 13000 20000 Ê21õ27õ16Ä Ê21õ27õ16

22 26,0 10,0 6,0 8,7 12000 19000 464604Ó K22x26x10
26,0 10,0 7,0 9,0 12000 19000 Ê22õ26õ10Ä Ê22õ26õ10
26,0 10,0 7,0 9,4 12000 19000 Ê22õ26õ10Å K22x26x10TN
30,0 22,0 20,7 24,6 10000 17000 Ê22õ30õ22Ä Ê22õ30õ22

25 30,0 13,0 12,3 17,2 10000 17000 Ê25õ30õ13Å K25x30x13TN
31,0 18,7 19,0 25,5 10000 17000 ÊÑÊ25õ31õ18,7Ã KZK25x31x18,7
31,0 18,7 19,0 25,5 10000 17000 464805Ä Ê25õ31õ18,7

30 35,0 13,0 13,0 22,0 8500 14000 K30x35õ13E K30x35õ13TN
42,0 29,7 55,0 71,5 8500 14000 864906KÅ K30x42x30TN

32 37,0 13,0 15,0 25,0 8500 14000 464906E K32x37õ13TN
37,0 13,0 15,0 25,0 8500 14000 Ê32õ37õ13Å K32x37x13TN
37,0 27,0 23,6 43,0 8500 14000 464706Å1 K32x37x27TN

33 45,0 18,0 25,1 27,1 8000 12000 K33x45õ18Ä K33x45õ18

39 55,0 26,0 51,4 59,5 6000 10000 K39x55õ26Ä K39x55õ26

50 60,8 24,0 49,4 74,0 5600 8500 864710Å K49,8x60,8x24TN
55,0 30,0 39,0 97,0 5600 8500 464810 K50x55x30

BC

FW

464000
864000

K F  x E  x BW W C

KBK F  x E  x BW W C

KCK F  x E  x BW W C

EW
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå îäíîðÿäíûå
áåç êîëåö
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
F E Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ÌÏÇW W C 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà

êã

0,0460

0,0310

0,0730

0,1070

0,1090

0,1700

0,1420

0,3970

55 63,0 20,0 37,3 66,0 5000 7500 Ê55õ63õ20Å K55x63x20TN

60 65,0 20,0 29,5 72,0 5300 8000 Ê60õ65õ20Å K60x65x20TN

75 83,0 23,0 49,0 105,0 3800 5600 ÇÊ75õ83õ23Å K75x83x23TN

79 90,0 22,0 44,0 110,0 4000 6000 464916Å K79x90x22TN

80 88,0 30,0 64,0 150,0 3600 5300 ÇÊ80õ88õ30Å K80x88x30TN

85 93,0 40,0 75,0 212,0 3600 5300 3ÊÊ85õ93õ40Ä Ê85õ93õ40ZW

89 100,0 22,0 65,2 127,0 3000 4500 464818Ä K89x100x22

140 150,0 43,0 121,3 367,2 1800 3000 K140õ150õ43Ä K140õ150õ43ZW

BC

FW

464000
864000

K F  x E  x BW W C

KBK F  x E  x BW W C

KCK F  x E  x BW W C

EW



354 355

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå äâóõðÿäíûå
áåç êîëåö

BC

FW

664000
KK F  x E  x BW W C

EW

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
F E Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ÌÏÇW W C 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà

êã

0,0220

0,0190

0,0270

0,0629

0,0168
0,0183

0,0215

0,0720

0,1020

0,1490

0,1080
0,1880
0,1600

0,1700
0,1600
0,1600

20 26,0 34,0 23,0 31,6 13000 20000 ÇÊÊ20õ26õ34Å K20x26x34ZWTN

28 33,0 27,0 23,3 41,0 9000 16000 ÇÊÊ28õÇÇõ27Å K28x33x27ZWTN

30 35,0 46,0 30,0 56,8 8500 14000 ÇÊÊ30õ35õ46Å K30x35x46ZWTN

35 43,0 35,0 47,0 88,7 8000 12000 3ÊÊ35õ43õ35E Ê35õ43õ35ZWTN

37 42,0 26,0 24,2 52,5 7000 11000 3ÊÊ37õ42õ26E Ê37õ42õ26ZWTN
42,0 31,0 34,0 70,0 7000 11000 ÇÊÊ37õ42õ31Å K37x42x31ZWTN

42 47,0 30,0 33,5 76,0 7000 11000 ÇÊÊ42õ47õ30Å K42x47x30ZWTN

50 57,0 36,0 58,0 115,5 5600 8500 ÇÊÊ50õ57õ36Å K50x57x36ZWTN

52 60,0 39,0 76,5 165,0 5300 8000 664910Å K52x60x39ZWTN

55 63,0 50,0 76,0 150,0 5300 8000 ÇÊÊ55õ63õ50Ä K55x63x50ZW

62 70,0 31,0 52,7 108,4 4500 6700 66491ÇÅ K62x70x31ZWTN
70,0 52,0 93,7 226,4 4500 6700 ÇÊÊ62õ70õ52Å K62x70x52ZWTN
70,0 52,0 93,7 226,4 4500 6700 ÊÊ62õ70õ52Å K62x70x52ZWTN

65 73,0 47,0 80,0 210,0 4300 6300 3ÊÊ65õ73õ47Ä Ê65õ73õ47ZW
73,0 47,0 80,0 210,0 4300 6300 3ÊÊ65õ73õ47E Ê65õ73õ47ZWTH
73,0 47,0 86,8 205,8 4300 6300 66461ÇÅ K65x73x47ZWTN
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå äâóõðÿäíûå
áåç êîëåö

BC

FW

664000
KK F  x E  x BW W C

EW

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
F E Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ÌÏÇW W C 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà

êã

0,1235
0,1130

0,1760
0,2248
0,2250

0,1510
0,1620
0,1920
0,2250

0,2990

0,2122
0,2520
0,2250

0,1700
0,2200

0,2770

0,2507

70 76,0 46,0 66,3 186,0 4000 6000 ÇÊÊ70õ76õ46Ä K70x76x46ZW
78,0 31,0 58,6 131,3 4000 6000 664514Ä K70x78x31ZW

72 82,0 45,0 88,5 180,0 4000 6000 ÇÊÊ72õ82õ45Å K72x82x45ZWTN
83,0 42,5 93,0 213,0 4000 6000 664714Ä Ê72õ83õ42,5ZW
83,0 42,5 97,0 199,0 4000 6000 664714Å K72x83x42,5ZWTN

75 83,0 40,0 71,0 190,0 3800 5600 3ÊÊ75õ83õ40Ä Ê75õ83õ40ZW
83,0 46,0 81,0 226,0 3800 5600 3ÊÊ75õ83õ46Å Ê75õ83õ46ZWTN
83,0 46,0 81,0 226,0 3800 5600 3ÊÊ75õ83õ46Ä Ê75õ83õ46ZW
86,0 40,0 100,4 209,0 3800 5600 664915Å K75x86x40ZWTN

79 90,5 42,7 108,4 251,1 3600 5300 664715Ä1 Ê78,5õ90,5õ42,7ZW

81 92,0 42,5 102,3 223,0 3600 5300 664916Å K81x92x42,5ZWTN
92,0 42,5 102,3 223,0 3600 5300 664916Ä K81x92x42,5ZW
92,0 50,5 105,0 240,0 3600 5300 664816Å K81x92x50,5ZWTN

85 93,0 40,0 75,0 212,0 3600 5300 3ÊÊ85õ93õ40Ä Ê85õ93õ40ZW
93,0 50,0 90,0 266,0 3600 5300 3ÊÊ85õ93õ50Ä Ê85õ93õ50ZW

89 100,0 42,7 112,0 253,5 3000 4500 664818Ä K89x100x42,7ZW

95 103,0 50,0 93,8 294,0 3000 4500 3ÊÊ95õ103õ50Ä Ê95õ103õ50ZW
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå äâóõðÿäíûå
ñ âàëèêîì

BC

FW

664000E0
2527/00E0

EW

L

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
F E Â L Ñ C ïëàñò. æèäêàÿW W C 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà

êã

0,717
0,681

0,801

0,835

30 42,0 59,0 101 96,0 143,0 8500 14000 664706ÅÇ
42,0 59,0 113 96,0 143,0 8500 14000 664706Å5

32 52,0 50,0 94 109,0 127,4 7500 13000 2527/32Å5

34 46,0 59,6 96 95,1 146,0 7000 12000 664907ÊÅÇ
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Ðîëèêè îïîðíûå

d

rs

rs

874000

D

B

B1

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò.0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà Ðàçìåðû

d B r1 smin

êã ìì

0,276 14 21 0,6

0,390 20 30 1,1
0,392 28 1,1

14 48 20,8 24,5 33,6 6000 874902ÕÑ17

20 55 28 44,0 55,4 5000 874804ÕÑ17
55 30 45,0 55,0 4000 884804ÕÑ17
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå äâóõðÿäíûå
ñ ðàçúåìíûì íàðóæíûì êîëüöîì è øàðèêàìè

B

d

654000

D

rs

rs

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà Ðàçìåðû

d rsmin

êã ìì

11,0 140 2,0140 180 155 340,0 880,0 2000 4200 654728
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå êàðäàííûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû

äèí. ñòàò.
F D Â Ñ CW 0

ìì êÍ -

íîñòü

ÃÎÑÒ

Ìàññà Ðàçìåðû

d C D D D D D b b t t a h h K2 1 2 3 4 5 1 1 1

êã ìì

0,014 10,005 2,30

0,026 14,723 10,1 2,04

0,056 15,235 12,45 27,9 25,3 19,3 4,45 11,0 4,3 3,0 3,35

0,073 16,305 13,6 30,0 27,2 27,6 4,10 12,5 4,5 3,0 4,0
0,073 13,6 30,0 27,2 27,6 4,10 12,5 4,5 3,0 4,0
0,074 13,6 30,0 27,2 27,6 4,10 1,02 4,5 3,0 4,0 0,9 18,0

0,099 22,000 15,9 34,79 27,0 23,25 4,00 3,4 1,6 10,0
0,093 15,9 34,79 27,0 23,25 4,00 3,4

0,230 31,455 21,5 45,5 36,0 4,00 2,02

10,005 19,0 9,0 6 7 904700Ó

14,723 23,84 13,1 15 19 904902Ó

15,235 28,0 20,0 17 22 704902Ó1

16,305 30,0 25,0 18 29 704702Ê2
30,0 25,0 22 28 704702ÊÇ
30,0 25,1 16 25 704702Ê5

22,000 35,0 26,5 27 41 804704Ê1
35,0 26,5 27 41 804704Ê4

31,455 47,0 36,0 47 92 804706

904902Ó

B

FwD

C2

b

704902Ó1

B

FwD

C2

b

a

D3 D2 D1

t t1

h

804704Ê1

B

FwK

C2

b

D3D4 D1

h

D

h1

804706

KD

h1

B

Fw

C2

b

D4 D1

b1

B

FwD

904700Ó

b

704702Ê5

B

FwK

C2

b

a

D3D2 D1

t t1

hb1

D

45°

804704Ê4

B

Fw

C2

b

D3D4 D1

h

D

704702Ê2
704702Ê3

B

FwD

C2

b

a

D3D2 D1

t t1

h



B

FwD

804707A1

D4 D1

C2

b
b1

B

FwD

804707A

D4 D1

C2

b
b1

K

h1
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå êàðäàííûå
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû

äèí. ñòàò.
F D Â Ñ CW 0

ìì êÍ -

íîñòü

ÃÎÑÒ

Ìàññà Ðàçìåðû

d C D D D D D b b t t h h K2 1 2 3 4 5 1 1 1

êã ìì

0,205 33,635 17,0 49,4 40,0 34,0 18 4,00 1,6 1,5 9,0
0,310 30,6 49,35 37,5 4,00 2,02 1,5 9,0
0,310 30,6 49,35 37,5 4,00 2,02

0,340 45,000 21,5 61,3 52,0 4,00 2,02 1,5 9,0
0,340 21,5 61,3 52,0 4,00 2,02 1,5 9,0
0,350 21,5 61,3 52,0 4,00 2,02
0,350 21,5 61,3 52,0 4,00 1,5 9,0

0,450 49,425 38,8 71,35 55,0 6,00 2,52

1,580 51,600 66,0 90,0 62,5 8,00 3,60 44,5 13,5

33,635 50,0 25,1 34 63 804907ÊÇ
50,0 37,0 60 104 804707À
50,0 37,0 60 104 804707À1

45,000 62,0 37,0 62 122 804709À1
62,0 37,0 62 122 804709À2
62,0 37,0 62 122 804709À3
62,0 37,0 68 137 804709K5

49,425 72,0 46,6 102 180 804710À

51,600 83,0 72,0 168 263 804711À

804709Ê5

KD

h1

B

Fw

C2

b

D4 D1
Fw

804709À3

D

B

Fw

C2

b

D4 D1

b1

804711À

D

B
C2

b D4 D1

b1 t t1

B

FwK

C2

b

D3D4 D1

h

D

h1

D5

804907Ê3

804709À1
804709À2

D

B

Fw

C2

b

D4 D1

b1

K

h1
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè êîìáèíèðîâàííûå ðàäèàëüíûå ñïåöèàëüíûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå ðàäèàëüíûå èãîëü÷àòûå

d

4224000

D

B
L

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â L Ñ C ïëàñò.0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà

êã

0,23
0,27

16 30 39 92 11,5/4,6* 7,3/2,6* 5000 4224703Å
30 39 115 11,5/4,6* 7,3/2,6* 5000 4224903Å

* - ðîëèêîâûé ðÿä/øàðèêîâûé ðÿä



Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå

370 371

Óïîðíûå ðîëèêîâûå ïîäøèï- Äèíàìè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ 
íèêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âîñïðèÿ- íàãðóçêà íà ïîäøèïíèê ïðèíèìà-
òèÿ çíà÷èòåëüíûõ îñåâûõ è åòñÿ P=F K K ,  ñòàòè÷åñêàÿ a sT

óäàðíûõ íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ ýêâèâàëåíòíàÿ íàãðóçêà íà 
âäîëü îñè âðàùåíèÿ ïîäøèïíèêà. ïîäøèïíèê ïðèíèìàåòñÿ P =F .0 a

Äîïóñêàþò íàìíîãî ìåíüøóþ Äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ íà 
÷àñòîòó âðàùåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçìåðû è áèåíèÿ ïðèâåäåíû â 
äðóãèìè òèïàìè ïîäøèïíèêîâ. òàáëèöàõ.
Ýòî îáóñëîâëåíî ïîâûøåííûì 
ñêîëüæåíèåì ðîëèêîâ, âîçíèêàþ-
ùèì èç-çà ðàçíèöû îêðóæíûõ 
ñêîðîñòåé íà èõ êîíöàõ.

Óïîðíûå ðîëèêîâûå ïîäøèï-
íèêè ñîñòîÿò èç äâóõ ïëîñêèõ 
êîëåö (îäíî òóãîå, êîòîðîå 
óñòàíàâëèâàþò íà âàëó, äðóãîå 
ñâîáîäíîå - â êîðïóñå) è ñåïàðà-
òîðà ñ êîìïëåêòîì öèëèíäðè÷åñ-
êèõ ðîëèêîâ.

ÌÏÇ èçãîòàâëèâàþòñÿ óïîð-
íûå ðîëèêîâûå ïîäøèïíèêè ñ 
ñåïàðàòîðîì èç ñòåêëîíàïîëíåí-
íîãî ïîëèàìèäà 6,6. Êîíñòðóêòèâ-
íûå èñïîëíåíèÿ âûïóñêàåìûõ 
ïîäøèïíèêîâ âêëþ÷àþò: áåñêî-
ëå÷íûå, ïîäøèïíèêè ñ êîëüöàìè, 
èìåþùèìè ðàçëè÷íûé ðàçìåð ïî 
íàðóæíîìó äèàìåòðó; ïîäøèïíè-
êè â çàùèòíîì êîæóõå ñ çàêëàäíîé 
ñìàçêîé.

Ïðåèìóùåñòâåííàÿ îáëàñòü 
ïðèìåíåíèÿ - óçëû ñ íåáîëüøèìè 
ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè: äîìêðà-
òû, ãèäðîóñèëèòåëè ðóëåâîãî 
óïðàâëåíèÿ, îïîðû ïåðåäíåé 
ïîäâåñêè ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé è 
äð.

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå îäèíàðíûå îäíîðÿäíûå

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå

959000

D1

d

D

d1

B

rs

rs

9000

d

D

B

rs

819000

D1

d

D

d1

B

rs

rs

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà Ðàçìåðû

d d D r1 1 smin

êã ìì

0,0226 15 0,3
0,0263 0,3

0,0530 20,2 0,5

0,2200 25,0 25,2 52,0 0,3

0,0310 25,4 25,4 41,9 1,6

0,1542 40,0 40,2 60,0 0,6

15 28,0 8,0 14,4 28,5 2750 11000 9102ÊÅ
28,0 9,0 14,4 28,5 2750 11000 9102Å

20,2 38,0 12,0 23,5 48,5 2125 8500 9104Ê1Å

25,0 63,0 16,0 23,0 95,0 1700 2400 819705Å

25,4 41,9 6,0 13,1 57,0 2200 3200 819805Å

40,0 68,0 13,0 107,0 256,0 2500 4400 959108Å
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå îäèíàðíûå îäíîðÿäíûå
ñ êîæóõîì

129000E

D1

d

D

d1

B

rs

rs

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò.0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà Ðàçìåðû

d d r1 smin

êã ìì

0,460 50,4 55,0 1,5

3,020 80,2 85,0 2,5

50,4 81,0 22,8 61,0 311,0 1200 129710Å

80,2 145,0 45,0 210,0 390,0 700 129316Å

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå



376 377

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå îäèíàðíûå îäíîðÿäíûå
áåç îäíîãî êîëüöà

B

d1

109000

d

D

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà Ðàçìåðû

d d r1 smin

êã ìì

0,0440 40,3 42,0 0,540,3 60,0 6,0 19,8 77,5 4200 5900 109708Å

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå



378 379

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå îäèíàðíûå îäíîðÿäíûå
ñïåöèàëüíûå

969000K

D1d1 Dd

B

rs
rs

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D Â Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà Ðàçìåðû

d d D r1 smin

êã ìì
1

0,092 26,1 28,0 40,0 0,526,1 44,0 18,5 23,0 64,8 2000 3000 969905ÊÅ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå



380 381

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå îäèíàðíûå îäíîðÿäíûå
áåç êîëåö
Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Ïðåäåëüíàÿ Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû ÷àñòîòà 

äèí. ñòàò. (cìàçêà)
d D D Ñ C ïëàñò. æèäêàÿ ÌÏÇC C W 0

ìì êÍ îá/ìèí -

íîñòü
âðàùåíèÿ

ÃÎÑÒ

Ìàññà

êã

0,002315,0 28,0 2,0 8,5 20,0 4000 10000 999702Å ÀÕÊ 1528

DW

999000

dC

DC

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå óïîðíûå



Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå èãîëü÷àòûå ïëîñêèå
ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ

382 383

Ï îä ø è ï í è ê è  ð îë è ê î â û å  Ñòàíêîñòðîåíèå - ýòî òà 
èãîëü÷àòûå ïëîñêèå (ÐÈÏ) îáëàñòü, â êîòîðîé ïîäøèïíèêè 
ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ - ýòî ÐÈÏ íàøëè ñàìîå øèðîêîå è 
ïîäøèïíèêè ñîñòîÿùèå èç  ìàññîâîå ïðèìåíåíèå. Èñïîëüçó-
ïëîñêîãî ñåïàðàòîðà è êîìïëåêòà þòñÿ â êà÷åñòâå îïîð êà÷åíèÿ ïî 
èãîëü÷àòûõ ðîëèêîâ. ïëîñêèì íàïðàâëÿþùèì â óçëàõ 

Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ñòàíêîâ, ïðèáîðîâ è ò. ä.
ñåïàðàòîðà, ïîäøèïíèêè ìîãóò Äèíàìè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ 
áûòü 2-õ èñïîëíåíèé: íàãðóçêà íà ïîäøèïíèê îïðåäåëÿ-
à) îäíîðÿäíûå åòñÿ êàê P=F K K , ñòàòè÷åñêàÿ a sT

á) äâóõðÿäíûå ýêâèâàëåíòíàÿ íàãðóçêà îïðåäå-
Ðî ë è ê î â û å  è ã î ë ü÷ à ò û å  ëÿåòñÿ êàê P =F .0 a

ïëîñêèå ïîäøèïíèêè, ñåïàðàòîðû 
êîòîðûõ èçãîòàâëèâàþòñÿ èç 
ïîëèàìèäà, èìåþò íà êîíöàõ 
êàíàâêè â âèäå ëàñòî÷êèíîãî 
õâîñòà, ÷òî ïîçâîëÿåò îñóùå-
ñòâëÿòü ñîåäèíåíèå ïîäøèïíèêîâ 
ëþáîãî êîëè÷åñòâà è ïîëó÷àòü 
íåîáõîäèìóþ äëèíó.

Äâóõðÿäíîå  èñïîëíåíèå  
ïîäøèïíèêà ÐÈÏ ïðåäóñìàòðèâà-
åò ýëàñòè÷íóþ ïåðåìû÷êó,  
áëàãîäàðÿ êîòîðîé îáà ðÿäà 
èãîëü÷àòûõ ðîëèêîâ ìîãóò ñãè-
áàòüñÿ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà 
ïîä ëþáûì óãëîì, ÷òî ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü ýòó êîíñòðóêöèþ â 
âèäå òàê íàçûâàåìîãî «óãîëêîâî-
ãî ïîäøèïíèêà».

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ïîäøèï-
íèêîâ òèïà ÐÈÏ, ñ ñåïàðàòîðîì 
èçãîòîâëåííûì èç ïîëèàìèäà, 
ñîñòàâëÿåò 100°Ñ.

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå èãîëü÷àòûå ïëîñêèå ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ



384 385

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå èãîëü÷àòûå ïëîñêèå
ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ

Ïîäøèïíèêè ðîëèêîâûå èãîëü÷àòûå ïëîñêèå ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ

B
DW

ÐÈÏ 0000ÊÊÐÈÏ 0000Ê

B
B1

L

a

L

a

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåì- Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû

äèí. ñòàò.
B B L Ñ C ÌÏÇ1 0

ìì êÍ -

íîñòü

ÃÎÑÒ

Ìàññà Ðàçìåðû

d a DW

êã ìì

0,0018 10 2,0 2,0

0,0036 10 2,0 2,0

0,0104 20 3,0 3,0

0,0190 25 3,2 3,5

10 32 8,4 18 ÐÈÏ 2010Ê FF 2010

10 25 32 14,2 35 ÐÈÏ 2025ÊÊ FF 2025 ZW

20 60 30,6 72 ÐÈÏ 3020Ê FF 3020

25 75 48,2 125 ÐÈÏ 3525Ê FF 3525



Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå

386 387

Øàðíèðíûå ïîäøèïíèêè - ýòî Ïîäøèïíèêè èçãîòàâëèâàþò 
ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ. Îíè äëÿ ðàáîòû ñòàëü ïî ñòàëè. Äëÿ 
ñîñòîÿò èç âíóòðåííåãî è íàðóæ- ñìàçûâàíèÿ òàêèõ ïîäøèïíèêîâ 
íîãî êîëåö è íå èìåþò òåë êà÷å- ïðèìåíÿþò ïëàñòè÷íûå ñìàçêè
íèÿ. Âíóòðåííåå êîëüöî èìååò 1-13, ÖÈÀÒÈÌ-201; æèäêèå 
ñôåðè÷åñêóþ íàðóæíóþ ïîâåð- ñìàçî÷íûå ìàñëà.
õíîñòü, íàðóæíîå - ñôåðè÷åñêóþ Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ 
âíóòðåííþþ. Øàðíèðíûå ïîä- ðàçìåðîâ è ôîðìû ïîâåðõíîñòåé 
øèïíèêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîëåö ïîäøèïíèêîâ, à òàêæå 
âîñïðèÿòèÿ ðàäèàëüíûõ è êîìáè- ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ýêâèâàëåí-
íèðîâàííûõ íàãðóçîê â ïîäâèæ- òíîé ðàäèàëüíîé íàãðóçêè 
íûõ è íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèÿõ. ïðèíèìàþòñÿ ïî ÃÎÑÒ 3635-78.
Ýòè ïîäøèïíèêè ìîãóò èçãîòàâëè-
âàòüñÿ ñ îäíèì ðàçëîìîì íàðóæ-
íîãî êîëüöà (òèï ØÑÏ) èëè ñ 
äâóìÿ ðàçëîìàìè (òèï ØÑË). Â 
ïîäâèæíîì ñîåäèíåíèè øàðíèð-
íûå ïîäøèïíèêè ðàáîòàþò ïðè 
âçàèìíîì ïåðåìåùåíèè îäíîãî 
êîëüöà îòíîñèòåëüíî äðóãîãî, êàê 
ïðàâèëî, â êà÷àòåëüíîì ðåæèìå, 
óãîë äî 45°. Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñ-
òè îò âèäà êîíñòðóêöèè äîïóñêàåò-
ñÿ óãîë ïåðåêîñà 4...22°. Â íåïîä-
âèæíîì ñîåäèíåíèè îíè ðàáîòàþò 
ïðè ïåðèîäè÷åñêèõ åäèíè÷íûõ 
ñäâèãàõ îäíîãî êîëüöà îòíîñè-
òåëüíî äðóãîãî è ïðåäíàçíà÷åíû, 
ãëàâíîì îáðàçîì, äëÿ êîìïåíñà-
öèè íåñîîñíîñòè âàëà è êîðïóñà. 
Ïîäøèïíèêè äëÿ ïîäâèæíûõ 
ñîåäèíåíèé èçãîòàâëèâàþò ñ 
îòâåðñòèÿìè è êàíàâêàìè äëÿ 
ñìàçûâàíèÿ êàê â íàðóæíîì, òàê è 
âíóòðåííåì êîëüöå (òèï ØÑ...Ê), à 
òàêæå òîëüêî âî âíóòðåííåì 
êîëüöå (òèï ØÑ). Ïîäøèïíèêè äëÿ 
í å ï îä â è æ í û õ  ñ î åä è í å í è é  
âûïîëíÿþò áåç îòâåðñòèé è 
êàíàâîê äëÿ ñìàçûâàíèÿ (òèï Ø).

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

388 389

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå 
âî âíóòðåííåì êîëüöå

ñ îòâåðñòèÿìè è êàíàâêàìè äëÿ ñìàçêè

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå

ØÑ00
0ØÑ00

d D

C

r1s

a

a

rs

B

d1

d2

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d
êã ìì ãðàäóñ

d d r r á1 2 smin 1smin

20 47 26 15 128 2ØÑ20

25 42 20 16 137 ØÑ25

30 47 22 18 176 ØÑ30

35 55 26 21 241 ØÑ35

40 62 28 22 285 ØÑ40

50 75 35 28 453 ØÑ50

0,19 20 23,0 35,0 0,6 0,5 22

0,12 25 29,0 35,0 0,6 0,5 7

0,14 30 33,0 40,0 0,6 0,5 6

0,24 35 39,0 47,0 1,0 0,5 6

0,31 40 45,0 53,0 1,0 0,5 7

0,56 50 55,0 66,0 1,1 0,5 6

Îñíîâíûå Äîïóñêàåìûå ðàäèàëüíûå Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû

íàãðóæåíèé íå áîëåå 5000

d D Â C
ìì êÍ -

íàãðóçêè ïðè ÷èñëå ïîâòîðíûõ

ÃÎÑÒ1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

390 391

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå å
âî âíóòðåííåì è íàðóæíîì êîëüöàõ

ñ îòâåðñòèÿìè è êàíàâêàìè äëÿ ñìàçêè

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d
êã ìì ãðàäóñ

d d r r á1 2 smin 1smin

40 62 28 22 285 ØÑ40Ê 0,31 40 45,0 53,0 1,0 0,5 7

Îñíîâíûå Äîïóñêàåìûå ðàäèàëüíûå Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû

íàãðóæåíèé íå áîëåå 5000

d D Â C
ìì êÍ -

íàãðóçêè ïðè ÷èñëå ïîâòîðíûõ

ÃÎÑÒ1

ØÑ00Ê

d D

C

r1s

a

a

rs

B

d1

d2



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

392 393

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå ñ îäíèì ðàçëîìîì íàðóæíîãî êîëüöà
ñ îòâåðñòèÿìè è êàíàâêàìè äëÿ ñìàçêè âî âíóòðåííåì êîëüöå

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå

ØÑÏ00

d D

C

r1s

a

a

rs

B

d1

d2

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d
êã ìì ãðàäóñ

d d r r á1 2 smin 1smin

20 35 16 12 30 146 ØÑÏ20

25 42 20 16 48 240 ØÑÏ25

30 47 22 18 62 310 ØÑÏÇ0

35 55 26 21 87 438 ØÑÏ35

50 75 35 28 156 780 ØÑÏ50

0,06 20 24,0 29,0 0,6 0,5 9

0,12 25 29,0 35,0 0,6 0,5 7

0,14 30 33,0 40,0 0,6 0,5 6

0,24 35 39,0 47,0 1,0 0,5 6

0,56 50 55,0 66,0 1,1 0,5 6

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåìíîñòü Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû

äèí. ñòàò.
d D Â C Ñ0

ìì êÍ -
Ñ ÃÎÑÒ1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

394 395

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå ñ îäíèì ðàçëîìîì íàðóæíîãî êîëüöà
ñ îòâåðñòèÿìè è êàíàâêàìè äëÿ ñìàçêè âî âíóòðåííåì è íàðóæíîì
 êîëüöàõ

ØÑÏ00Ê

d D

C

r1s

a

a

rs

B

d1

d2

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d
êã ìì ãðàäóñ

d d r r á1 2 smin 1smin

25 42 20 16 48 240 ØÑÏ25Ê

30 47 22 18 62 310 ØÑÏ30Ê

35 55 26 21 87 438 ØÑÏ35Ê

40 62 28 22 100 500 ØÑÏ40Ê

42 62 25 22 110 550 ØÑÏ42Ê

50 75 35 28 156 780 ØÑÏ50Ê

0,12 25 29,0 35,0 0,6 0,5 7

0,14 30 33,0 40,0 0,6 0,5 6

0,23 35 39,0 47,0 1,0 0,5 6

0,31 40 45,0 53,0 1,0 0,5 7

0,30 42 46,8 53,0 1,0 0,5 7

0,54 50 55,0 66,0 1,1 0,5 6

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåìíîñòü Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû

äèí. ñòàò.
d D Â C Ñ0

ìì êÍ -
Ñ ÃÎÑÒ1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

396 397

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå ñ äâóìÿ ðàçëîìàìè íàðóæíîãî êîëüöà
ñ îòâåðñòèÿìè è êàíàâêàìè äëÿ ñìàçêè âî âíóòðåííåì êîëüöå

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå

ØÑË00

d D

C

r1s

a

a

rs

B

d1

d2

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d
êã ìì ãðàäóñ

d d r r á1 2 smin 1smin

70 105 49 40 315 1560 ØÑË70 1,59 70 77,9 92,0 1,1 0,5 6

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåìíîñòü Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû

äèí. ñòàò.
d D Â C Ñ0

ìì êÍ -
Ñ ÃÎÑÒ1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

398 399

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå ñ äâóìÿ ðàçëîìàìè íàðóæíîãî êîëüöà
ñ îòâåðñòèÿìè è êàíàâêàìè äëÿ ñìàçêè âî âíóòðåííåì è íàðóæíîì
 êîëüöàõ

ØÑË00Ê

d D

C

r1s

a

a

rs

B

d1

d2

Ìàññà Ðàçìåðû Óãîë êîíòàêòà

d
êã ìì ãðàäóñ

d d r r á1 2 smin 1smin

60 90 44 34 250 1225 ØÑË60Ê

70 105 49 40 315 1560 ØÑË70Ê

0,96 60 66,8 80,0 1,1 0,8 6

1,56 70 77,9 92,0 1,1 0,8 6

Îñíîâíûå Ãðóçîïîäúåìíîñòü Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû

äèí. ñòàò.
d D Â C Ñ0

ìì êÍ -
Ñ ÃÎÑÒ1



Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ

400 401

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå

Ïîäøèïíèêè øàðíèðíûå íàðóæíûì êîëüöîìñ ðàçðåçàííûì 

ØÑÐ00

d D

C

r1s

rs

B

d1

d2

f

Ìàññà Ðàçìåðû

d f
êã ìì

d d r r1 2 smin 1smin

35 55 26 21 210 ØÑÐ35

50 75 35 28 430 ØÑÐ50

0,24 35 39,0 47,0 1,0 0,5 1,5

0,55 50 55,0 66,0 1,1 0,5 1,5

Îñíîâíûå Äîïóñêàåìûå ðàäèàëüíûå Îáîçíà÷åíèå
ðàçìåðû

íàãðóæåíèé íå áîëåå 5000

d D Â C
ìì êÍ -

íàãðóçêè ïðè ÷èñëå ïîâòîðíûõ

ÃÎÑÒ1



Òåëà êà÷åíèÿ

402 403

Øàðèêè â âèäå ñâîáîäíûõ Óñ ë î â í î å  î á î ç í à ÷ å í è å  
äåòàëåé èçãîòàâëèâàþòñÿ ïî øàðèêîâ, ïðèìåíÿåìûõ â âèäå 
ÃÎÑÒ 3722 èç õðîìîóãëåðîäèñòîé îòäåëüíûõ äåòàëåé, ñîñòîèò èç 
ñòàëè òèïà ØÕ15 òåðìè÷åñêè íîìèíàëüíîãî äèàìåòðà â ìì, 
îáðàáîòàííûìè äî òâåðäîñòè ñòåïåíè òî÷íîñòè è îáîçíà÷åíèÿ 
62...66 HRC. Ïî çàêàçó ïîòðåáèòå- ñòàíäàðòà, íàïðèìåð: Øàðèê 12,7-
ëåé øàðèêè ìîãóò áûòü èçãîòîâëå- 40 ÃÎÑÒ 3722-81.
íû èç äðóãèõ ìàðîê ñòàëåé è ñ Äëÿ øàðèêîâ, ïðèìåíÿåìûõ â 
äðóãîé òâåðäîñòüþ. Øàðèêè îäíîé ïîäøèïíèêàõ êà÷åíèÿ, óñëîâíîå 
ñòåïåíè òî÷íîñòè ñîðòèðóþòñÿ ïî îáîçíà÷åíèå äîïîëíÿåòñÿ áóêâîé 
ãðóïïàì ñ î÷åíü æåñòêèìè äîïóñ- «Í», ïðîñòàâëåííîé ïåðåä 
êàìè ïî äèàìåòðó. Êàæäàÿ ãðóïïà îáîçíà÷åíèåì íîìèíàëüíîãî 
óïàêîâûâàåòñÿ â îòäåëüíóþ äèàìåòðà, íàïðèìåð: Øàðèê 
êîðîáêó. Ðàçìåð îòñîðòèðîâàííîé Í11,112-10 ÃÎÑÒ3722-81.
ãðóïïû øàðèêîâ óêàçûâàåòñÿ â Óñ ë î â í î å  î á î ç í à ÷ å í è å  
ìàðêèðîâêå íà êîðîáêå. øàðèêîâ, íå ñîðòèðóåìûõ ïî 

ÃÎÑÒ 3722 óñòàíàâëèâàåò 10 äèàìåòðó, äîïîëíÿåòñÿ áóêâîé 
ñòåïåíåé òî÷íîñòè øàðèêîâ, «Á» ïåðåä îáîçíà÷åíèåì íîìè-
îáîçíà÷àåìûõ â ïîðÿäêå ñíèæå- íàëüíîãî äèàìåòðà, íàïðèìåð: 
íèÿ òî÷íîñòè öèôðàìè: 3, 5,10,16, Øàðèê Á9,525-100 ÃÎÑÒ 3722-81.
20,... 200. Äîïóñòèìûå ïðåäåëü-
íûå îòêëîíåíèÿ øàðèêîâ ïðèâå-
äåíû â òàáëèöå.

Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Òåëà êà÷åíèÿ

Øàðèêè
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Òàáëèöû ïîäøèïíèêîâ Òåëà êà÷åíèÿ

ÌÏÇ ïðîèçâîäèò öèëèíäðè÷åñ- äèàìåòðà, íàïðèìåð: Ðîëèê 
êèå èãîëü÷àòûå è êîðîòêèå ðîëèêè Ê2õ13,8 A3 ÃÎÑÒ 6870-81.
èç âûñîêî óãëåðîäèñòîé õðîìèñ- Óñ ë î â í î å  î á î ç í à ÷ å í è å  
òîé ñòàëè òèïà ØÕ15 è ØÕ15ÑÃ. èãëîðîëèêîâ îïðåäåëåííîé 
Ðîëèêè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå îòñîðòèðîâàííîé ãðóïïû (ñ 
òîðöîâ, ðàçìåðàì, òî÷íîñòè è îòêëîíåíèåì ñðåäíåãî äèàìåòðà -
êà÷åñòâó ïîâåðõíîñòè. 4,5-7,5 ìêì âûãëÿäèò ñëåäóþùèì 

Öèëèíäðè÷åñêèå  ðîëèêè  îáðàçîì: Ðîëèê 2x15,8 A3 4,5/-
èãîëü÷àòûå (L>3D) è êîðîòêèå (L < 7,5Ó ÃÎÑÒ 6870-81.
3D) èçãîòàâëèâàþòñÿ òåðìè÷åñêè Ñòåïåíü òî÷íîñòè ðàçìåðîâ, 
îáðàáîòàííûìè äî òâåðäîñòè ôîðìû è ïàðàìåòðà øåðîõîâà-
61...66 HRC. òîñòè êîðîòêèõ öèëèíäðè÷åñêèõ 

Â çàâèñèìîñòè îò òî÷íîñòè ðîëèêîâ ðåãëàìåíòèðóåò ÃÎÑÒ 
ðàçìåðîâ, ôîðìû è ïàðàìåòðà 22696.
øåðîõîâàòîñòè èãëîðîëèêè Ðîëèêè ñîðòèðóþò íà ãðóïïû ïî 
èçãîòàâëèâàþòñÿ òðåõ ñòåïåíåé äèàìåòðó è äëèíå; ïî ñîãëàñîâà-
òî÷íîñòè,  îáîçíà÷àåìûõ â íèþ ñ ïîòðåáèòåëåì ìîãóò 
ïîðÿäêå ñíèæåíèÿ öèôðàìè: 2, 3, ïîñòàâëÿòüñÿ áåç ñîðòèðîâêè.
5. Äîïóñòèìûå ïðåäåëüíûå Óñ ë î â í î å  î á î ç í à ÷ å í è å  
îòêëîíåíèÿ óêàçàííûõ âåëè÷èí êîðîòêîãî öèëèíäðè÷åñêîãî 
ðåãëàìåíòèðóåò ÃÎÑÒ 6870. ðîëèêà ñîñòîèò èç íîìèíàëüíûõ 

Èãëîðîëèêè îäíîé ñòåïåíè äèàìåòðà è äëèíû â ìì, ñòåïåíè 
òî÷íîñòè ñîðòèðóþòñÿ ïî ãðóïïàì òî÷íîñòè, óêàçàíèÿ îòñóòñòâèÿ 
è óïàêîâûâàþòñÿ â îòäåëüíóþ ñîðòèðîâêè è îáîçíà÷åíèÿ 
êîðîáêó ñ íàíåñåíèåì ìàðêèðîâ- ñòàíäàðòà, íàïðèìåð: Ðîëèê 
êè. 10x14 III ÃÎÑÒ22696-77.

Óñ ë î â í î å  î á î ç í à ÷ å í è å  Òî æå, áåç ñîðòèðîâêè ïî 
èãëîðîëèêîâ, ïðèìåíÿåìûõ â äëèíå: Ðîëèê 10õ14Ä III ÃÎÑÒ 
âèäå îòäåëüíûõ äåòàëåé, ñîñòîèò 22696-77.
èç íîìèíàëüíûõ äèàìåòðà è Òî æå, áåç ñîðòèðîâêè ïî äèàìåò-
äëèíû â ìì, èñïîëíåíèÿ, ñòåïåíè ðó è äëèíå: Ðîëèê 10õ14Á III 
òî÷íîñòè è îáîçíà÷åíèÿ ñòàíäàð- ÃÎÑÒ22696-77.
òà, íàïðèìåð: Ðîëèê 2x15,8 A3 
ÃÎÑÒ 6870-81.

Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïîòðåáèòå-
ëåì èãëîðîëèêè ìîãóò áûòü 
èçãîòîâëåíû ñ ïðåäåëüíûìè 
îòêëîíåíèÿìè ïî äëèíå h13. 
Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òàêèõ 
èãëîðîëèêîâ äîïîëíÿåòñÿ áóêâîé 
«Ê», ïðîñòàâëÿåìîé ïåðåä 
îáîçíà÷åíèåì íîìèíàëüíîãî 

Ðîëèêè

5,556 7/32 0,705 14,288 9/16 12,000

5,953 15/64 0,867 15,081 19/32 14,100

7,144 9/32 1,500 15,875 5/8 16,400

7,938 5/16 2,060 16,669 21/32 19,000

8,731   11/32 2,730 18,256 23/32 25,000

9,525 3/8 3,550 19,050 3/4 28,400

10,000 4,110 19,844 25/32 32,100

11,112 7/16 5,640 22,225 7/8 45,100

11,509 29/64 6,260 24,606 31/32 61,200

12,000 7,100 25,400 1 67,300

12,303 31/64 7,650 28,575 1,125 95,800

12,700 1/2 8,420 33,338 1,34375 152,000

Øàðèêè

Äèàìåòð Ìàññà
1000 øò., 1000 øò.,

ìì äþéì êã ìì äþéì êã

, D Äèàìåòð, D ÌàññàW W

D D D DW W W W
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Ðîëèêè

1,5 6,8 0,095 3,0 8,0 0,441
9,8 0,540

1,6 11,8 0,190 11,8 0,650
13,8 0,760

1,7 10,0 0,170 15,8 0,870
17,8 0,990

2,0 7,8 0,190 19,8 1,100
9,8 0,240 21,8 1,220

11,8 0,290 23,8 1,320
12,8 0,320
15,8 0,390 3,5 11,0 0,850
17,8 0,450 13,8 1,050
19,8 0,490 23,8 1,800

2,1 6,0 0,130 4 6,0 0,580
15,8 1,500

2,5 7,8 0,300 19,8 1,970
9,8 0,380 21,8 2,150

11,8 0,450 25,8 2,610
13,8 0,530 29,8 2,950
15,8 0,610 34,8 3,450
17,8 0,690
19,8 0,750 4,5 5,5 0,680
21,8 0,830 15,8 1,980
23,8 0,920

Ðàçìåðû Ìàññà
1000 øò., 1000 øò.,

D L LW W

ìì êã ìì êã

Ðàçìåðû Ìàññà

DW W

5 8,0 1,210 8 20,0 7,840
27,8 4,120 25,0 9,500
29,8 4,620
44,8 6,940 10 16,0 9,800
49,8 7,500 20,0 12,200

25,0 15,310
5,5 15,8 2,926 30,0 18,300

16,0 2,800
11 35,0 25,930

6 8,5 1,870
12,0 2,610 12 12,0 10,400
23,8 5,280
27,8 6,120 12,5 22,0 21,000
41,8 9,300 25,0 23,918

6,04 9,0 1,980 15 30,0 41,300

6,5 11,0 2,850 20 19,4 47,800

7,0 20,0 6,040 24 23,4 83,000
26,0 7,800

30 29,4 160,000
7,5 7,5 2,540

36 35,4 280,000
8 12,0 4,650

14,0 5,490 42 41,4 450,000
16,0 6,270

Ðàçìåðû Ìàññà
1000 øò., 1000 øò.,

D L LW W

ìì êã ìì êã

Ðàçìåðû Ìàññà

DW W
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